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Proyecto de Ejecución de: INSTALACIONES, CÁLCULO 
DE ESTRUCTURAS Y EQUIPAMIENTO EN 

MONTAÑA TENISCA [FASE 1] 

1.-MEMORIA DESCRIPTIVA   

1.0.- ANTECEDENTES 

El Excmo. Ayuntamiento de Los Llanos de Aridane, pretende dotar la Montaña de 
Tenisca de un Mirador.  Estará equipado con un restaurante y servicios complementarios, 
en Planta Baja, con visión espectacular hacia al Parque Nacional de La Caldera de 
Taburiente y una Plataforma Superior con un Kiosco y Pérgola Fotovoltaica, y visión hacia 
el Valle de Aridane. El acceso se realizará mediante un Ascensor Panorámico y caja 
escalera interior.

El suministro eléctrico necesario para el desarrollo de la Actividad, es del orden de 
61.977 W/400V., indicándonos Endesa el punto de conexión en nueva CGP. Subterránea 
adecuada a la potencia prevista a instalarla por el solicitante. 

En el presente Proyecto se desarrolla un cálculo estructura, el cual se adjunta en el 
Anexo IX, pero no se hace la valoración presupuestaria del mismo, la cual es objeto de otro 
Proyecto redactado por el arquitecto D. José Ignacio Ábalos Vázquez, col.4898 COAM. 

Así mismo dispondrá de instalación de gas butano, reflejándose los elementos 
receptores, ya que no precisa Proyecto, solo CI del instalador autorizado. 

Por todo ello, se pretende su legalización y puesta en marcha definitiva ante la 
Consejería de Turismo, Industria y Comercio del Gobierno de Canarias y el Excmo. 
Ayuntamiento de Los Llanos de Aridane, encargándole la redacción del presente Proyecto 
al Ingeniero T. Ind., que suscribe. 

1.1- OBJETO DEL PROYECTO 

Se redacta el presente Proyecto, para que sirva de base en la ejecución de las 
instalaciones aquí descritas y para obtener las autorizaciones administrativas de los 
Organismos Oficiales competentes. 

1.2.- PROMOTOR DE LA INSTALACIÓN Y PETICIONARIO 

Peticionario: EXCMO. AYUNTAMIENTO DE LOS LLANOS DE ARIDANE. 
Cif : P3802400F. 
Teléfono: 922 460111 
Dirección Electrónica: inmaculada.fernandez@aridane.es
Dirección: Plaza de España, s/n. 
Población: Los Llanos de Aridane. 
Provincia: Santa Cruz de Tenerife. 
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Código postal: 38760

1.3.- EMPLAZAMIENTO 

 El emplazamiento se encuentra situado laC/. Francisca de Gazmira, nº 36 
(Montaña Tenisca).Término Municipal de Los Llanos de Aridane. 

1.4.- DESCRIPCIÓN DEL LOCAL 

1.4.1.- DESCRIPCIÓN DE CARÁCTER GENERAL. 

Se trata de una actuación para un Restaurante Ambiental y Paisajístico en Montaña 
Tensica y un Kiosco en Plataforma superior, en el que se pretende desarrollara la Actividad 
distribuido en dos niveles, el cual dispone de las divisiones interiores de obra de fábrica de 
acuerdo a un Proyecto arquitectónico redactado previamente y adaptado para esta 
Actividad, el cual ha servido de base para el presente Proyecto. 

Dispone de los Aseos para el personal en la Planta de restaurante y en el Kiosco, 
según se observa en Planos, también dispone en plataforma superior de una Pérgola, en la 
cual se instalará un sistema de generadores fotovoltaicas. 

Está dotado de un sistema de abastecimiento de agua, mediante un depósito de 
reserva y un grupo de Presión, para el suministro de agua a toda la actividad que se 
desarrolla. 

Al está ubicado en una montaña, el acceso se realiza mediante una caja escalera 
dotada de un ascensor panorámica. 

Las instalaciones eléctricas interiores irán en montaje superficial en Falso techo y en 
paramentos verticales y horizontales del resto de usos, el resto de zonas será empotrada. 

Se dispondrá de cámara de mantenimiento y congelación. La cocina contara con el 
equipamiento necesario que se describe más adelante.  

En la zona de cocina, elaboración y cocción se dotará de un sistema de captación de 
humos y calor mecánico, mediante un sistema de extracción forzada, hasta la cubierta del 
edificio, de acuerdo a lo establecido en Planos, con el fin de evacuar los olores y humos que 
se genera en los equipos que lo producen, en cocina, también se dotando el sistema de un 
generador de ozono con el fin de neutralizar los olores generados en el vertido al exterior.  

Se dotará de la iluminación necesaria para el uso descrito. Dichas Luminarias irán 
empotradas en el falso techo con la iluminación en lux suficiente para los trabajos que se 
desarrollan en la Actividad. 

Al estar el punto de conexión en suelo urbano, corresponde a la empresa 
suministradoras realizar las instalaciones y acometida hasta el límite de la propiedad, en 
calle Francisca de Gazmira.  En el acceso se realizará una Hornacina, dotada de los 
elementos para atender las instalaciones de enlace, Caja General de Protección y 
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Centralización de Contadores, con el espacio de reserva establecido en la reglamentación 
vigente. 

Todas las obras e instalaciones están reflejadas en Planos y Presupuesto del presente 
Proyecto. 

1.4.2.- DISTRIBUCIÓN DE SUPERFICIES Y AFORO. 

Se ha distribuido de acuerdo al siguiente cuadro de superficies, que se detallan a 
continuación, especificando tanto la superficie construida como la útil de cada uso del 
mismo: 

También se incluye el aforo de los recintos cerrados, distribuido por cada una de las 
estancias y usos, así como los que se consideran de ocupación nula a los efectos del cálculo 
del aforo total.  

TABLA DE SUPERFICIE Y AFORO - PLANTA RESTAURANTE 

ZONA OCUPACIÓN m²/PERSONAS AFORO SUPERFICIE ÚTIL (m²) 
SUPERFICIE 

CONSTRUIDA (m²)

SALON RESTAURANTE 1,5 170 255,42 

ZONA DE BARRA 1persona/asiento 8 26,57 

ZONA DE COCINA 10 5 45,53 

DISTRIBUIDOR ASEOS NULO 0 6,00 

ASEO FEMENINO NULA 0 4,81 

ASEO MASCULINO NULA 0 4,81 

CÁMARA DE CONGELACIÓN NULA 0 4,34 

CÁMA DE MANTENIMIENTO NULA 0 4,34 

ALMACÉN-1 NULA 0 11,36 

ALMACÉN-2 NULA 0 4,41 

LOCAL RESIDUOS NULA 0 3,38 

CAJA ESCALERA NULA 0 84,80 

CUARTO INSTALACIONES CJA 
ESCALERA 

NULA 0 8,42 

SALA DE BOMBA NULA 35,64 

TOTAL, SUPERFICIES Y AFORO - PLANTA RESTAURANTE 183 388,46 427,06 
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1.4.4.- DESCRIPCIÓN Y VALORACIÓN DE LA MAQUINARIA. 

 RESTAURANTE.  

La maquinaria a instalar proyectada es la siguiente:  

Nº 
Orden Uds MAQUINARIA PRESUPUESTO 

 (W) 

1 1 
BOTELLERO SOBREMOSTRADOR, MARCA CORECO, SERIE OW, 
MODELO OW008, CAPACIDAD PARA 8 BOTELLAS, DE 
DIMENSIONES 735x240x330mm, DE 500W/230V, O EQUIVALENTE.

175

2 1 
MESA FRÍA, MARCA CORECO, SERIE 600, MODELO MRGPV-170, 
DE DIMENSIONES 1.720x850x600mm, DE 200W/230V, O 
EQUIVALENTE.

230

3 1 CAJA REGISTRADORA MARCA SAM 4S, MODELO ER-290, DE 
100W/230V, O EQUIVALENTE. 120

4 1 
BOTELLERO FRIGORÍFICO, MARCA CORECO, SERIE BE-1, 
MODELO BE-200, DE DIMENSIONES 1.990x850x550mm, DE 
300W/230V, O EQUIVALENTE.

190

5 1 
BANDEJA FRÍA TAPAS REFRIGERACIÓN, MARCA CORECO, SERIE 
BT, MODELO BT-8-R, DE DIMENSIONES 1.550x200x385mm, DE 
160W/230V, O EQUIVALENTE.

170

6 1 GRIFO DE CERVEZA MARCA CORECO, DE 490W/230V, O 
EQUIVALENTE. 260

7 1 FÁBRICA DE HIELO, 420W 215

8 1 
MÁQUINA DE CAFÉ DE 2 GRUPOS SEMIAUTOMÁTICA 
ELECTRÓNICA MARCA GIULIETTA 2.000W/230V., O 
EQUIVALENTE.

350

9 1 MOLINO DE CAFÉ MARCA GGMGASTRO, MODELO MC5-CHROM, 
DE 335W/230V., O EQUIVALENTE. 90

10 1 

FREIDORA ELÉCTRICA, DOS CUBAS 6+6 LITROS MARCA AUXI 
HOSTELERIA, DE  590mm x 440mm x 290 mm -2 CESTA DE 
200x200x100 mm -FILTRO Y TAPA PARA CUBA – BANDEJA RECOGE 
ACEITE CON FILTRO. POTENCIA ELÉCTRICA: 2+2 = 4 KW/400V., O 
EQUIVALENTE.

240

11 1 

 LAVAVAJILLAS DE ARRASTRE MARCA SAMMIC DE CESTAS SRC-
4000 150/225 CESTOS/HORA. PRELAVADO + LAVADO 
POTENCIADO + DOBLE, POTENCIA BOMBA DE 2.576W, 
RESISTENCIA CALENTAMIENTO 8.000W/400V, O EQUIVALENTE.

820

12 1 
LAVAVASOS, MARCA FAST 40 EUROFRED DE CESTA 400x400mm, 
DE DIMENSIONES 436x535x670mm DE 2.700W/400V, O 
EQUIVALENTE.

310

13 1 LÁMPARA ANTI INSECTOS DE 16W/230V., O EQUIVALENTE. 245

14 1 TERMO ELÉCTRICO DE 50 LITROS DE 1.200W/230V., O 
EQUIVALENTE. 315

15 1 

UNIDAD DE CLIMATIZACIÓN EXTERIOR, CON 3 EQUIPO 
EVAPORADOR, MARCA MIDEA, MODELO VRF MDV-V105W/DN1.  
- CAPACIDAD FRIGORÍFICA 9KW 
- CONSUMO ELÉCTRICO 4KW.

2.012

TABLA DE SUPERFICIE Y AFORO - PLANTA SUPERIOR KIOSCO 

ZONA OCUPACIÓN m²/PERSONAS AFORO 
SUPERFICIE 
ÚTIL (m²) 

SUPERFICIE 
CONSTRUIDA 

(m²) 

ZONA DE BARRA 1persona/asiento 5 19,13 

ALMACEN NULA 0 19,48 

ASEO FEMENICO NULA 0 5,95 

ASEO MASCULINO NULA 0 5,95 

TOTAL, SUPERFICIES Y AFORO - PLANTA ALTA 5 50,51 55.36 
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- TENSIÓN: MONOFÁSICA  230V. 
O EQUIVALENTE.

16 1 

CAMPANA DE CAPTACIÓN DE HUMOS Y CALOR MECÁNICO DE 
COCINA., EN ACERO INOXIDABLES CON LOS SIGUIENTES 
ELEMENTOS:  
CONDUCTO DE ACERO DE 1 mm de espesor. 
EXTRACTOR CENTRIFUGO PARA 400º/2 HORAS, MARCA 
SOLER&PALAU MODELO CVHT-H-10/10 DE 2.200W/400V Y CAUDAL 
DE 6.259 M3/HORA. 
GENERADOR DE OZONO PARA DEPURACIÓN INTEGRAL DE LOS 
HUMOS.

1.705

17 1 CÁMARAS DE REFRIGERACIÓN-MANTENIMIENTO DE 736W/230V. 220
18 1 CÁMARAS DE CONGELACIÓN DE 1.100W/230V. 338.82
19 1 ARMARIO CONGELACIÓN VERTICAL HELADOS 620W/230V 470

TOTAL PRESUPUESTO 8.240,82

KIOSCO.  

La maquinaria a instalar proyectada es la siguiente:  

Nº 
Orden Uds MAQUINARIA PRESUPUESTO 

 (W) 

1 1 CAJA REGISTRADORA MARCA SAM 4S, MODELO ER-290, DE 
100W/230V, O EQUIVALENTE.

2 1 
BOTELLERO FRIGORÍFICO, MARCA CORECO, SERIE BE-1, MODELO 
BE-200, DE DIMENSIONES 1.990x850x550mm, DE 300W/230V, O 
EQUIVALENTE.

100

3 1 GRIFO DE CERVEZA MARCA CORECO, DE 490W/230V, O 
EQUIVALENTE. 390

4 1 FÁBRICA DE HIELO, 420W 420

5 1 MÁQUINA DE CAFÉ DE 2 GRUPOS SEMIAUTOMÁTICA ELECTRÓNICA 
MARCA GIULIETTA 2.000W/230V., O EQUIVALENTE. 900

6 1 MOLINO DE CAFÉ MARCA GGMGASTRO, MODELO MC5-CHROM, DE 
335W/230V., O EQUIVALENTE. 335

7 1 LAVAVASOS, MARCA FAST 40 EUROFRED DE CESTA 400x400mm, DE 
DIMENSIONES 436x535x670mm DE 2.700W/400V, O EQUIVALENTE. 700

8 1 LÁMPARA ANTI INSECTOS DE 16W/230V., O EQUIVALENTE. 16
9 1 TERMO ELÉCTRICO DE 50 LITROS DE 1.200W/230V., O EQUIVALENTE. 200
10 1 ARMARIO CONGELACIÓN VERTICAL HELADOS 620W/230V 670
11 1 SANDWICHERA A 2.000W/230V. 360

TOTAL, PRESUPUESTO 4.091

La maquinaria y los electrodomésticos que se Proyectan de segunda mano, cuentan 
como mínimo con calificación energética “B” o equivalente. 

1.5. - REGLAMENTACIÓN.  

El presente Proyecto se acoge a la siguiente reglamentación: 

SEGURIDAD Y SALUD: 

1. Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, sobre seguridad e higiene en el trabajo. 

2. Ley 31/1995 de 8 de noviembre, sobre Prevención de Riesgos Laborales de los 
trabajadores frente a los riesgos derivados de las condiciones de trabajo. 

3. Real DECRETO 614/2001, DE 8 de junio, sobre disposiciones mínimas para la 
protección de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico. 
BOE. Nº 148, de 21 de Junio 2001. 
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El resto de disposiciones de seguridad y salud, se contemplan en el Estudio Básico 
de Seguridad y Salud. 

BAJA TENSIÓN: 

4. Reglamento Electrotécnico para Baja Tensión e Instrucciones Técnicas 
Complementarias, aprobado por el Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto de 2002. 

5. Guía Técnica de aplicación al Reglamento Electrotécnico para Baja Tensión del 
Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. 

6. Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico 
de la Edificación. 

7. Resolución de 5 de diciembre de 2018, de la Dirección General de Industria y de la 
Pequeña y Mediana Empresa, por la que se aprueban especificaciones particulares 
y proyectos tipo de Endesa Distribución Eléctrica, SLU. 

8. Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades 
de transporte, distribución, comercialización, suministro y procedimientos de 
autorización de instalaciones de energía eléctrica. 

9. Decreto 141/2009, 10 noviembre, por el que se aprueba el reglamento por el que se 
regulan los procedimientos administrativos relativos a la ejecución y puesta en 
servicio de las instalaciones eléctricas en Canarias. 

10.Circular Nº1/2007 de 23 de mayo de 2007, de la Dirección General de Industria y 
Energía del Gobierno de Canarias, relativa a la modificación de la Guía de 
contenidos mínimos en los Proyectos de Instalaciones Receptoras de Baja Tensión. 

11.Real Decreto 187/2011, de 18 de febrero, relativo al establecimiento de requisitos 
de diseño ecológico aplicables a los productos relacionados con la energía. 

12.Norma UNE 21144-3-2: Cables eléctricos. Cálculo de la intensidad admisible. 
Parte 3: Secciones sobre condiciones de funcionamiento. Sección 2: Optimización 
económica de las secciones de los cables eléctricos de potencia. 

13.Norma UNE 12464.1: Norma Europa sobre iluminación para interiores. 

14.Circular Nº 2/2006 de 1 de diciembre, de la Dirección General de Industria y 
Energía del Gobierno de Canarias, sobre redes equipotenciales en baños y duchas. 

15.Circular informativa 2/2017, en relación a la entrada en vigor del Reglamento de 
Productos de la Construcción Referido  [PCR] a los Cables Eléctricos de Baja 
Tensión, emitida  por la Dirección General de Industria y Energía del Gobierno de 
Canarias, relativa al REGLAMENTO (UE) Nº 305/2011 DEL PARLAMENTO 
EUROPEO Y DEL CONSEJO de 9 de marzo de 2011 por el que se establecen 
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condiciones armonizadas para la comercialización de productos de construcción y 
se deroga la Directiva 89/106/CEE del Consejo. 

PROTECCIÓN CONTRA INCENDIOS: 

16.Real Decreto 164/2025, de 4 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de 
seguridad contra incendios en los establecimientos industriales. 

17.Decreto 16/ 2009, de 3 de febrero, por el que se aprueban Normas sobre 
documentación, tramitación y prescripciones técnicas relativas a las instalaciones, 
aparatos y sistemas contra incendios, instaladores y mantenedores de instalaciones. 

18.Real Decreto 513/2017 de 22 de mayo, Reglamento de Instalaciones de Protección 
Contra incendios. 

19.Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico 
de la Edificación.  Documento Básico “SI”. Seguridad en Caso de Incendios. 
Modificaciones conforme al real Decreto 164/2025 de 4 de marzo (BOE 
10/04/2025).

20.Real Decreto 769/1999, 7 de mayo por el que se dictan disposiciones de aplicación 
de la directiva del parlamento europeo y del concejo, 97/23/ce, relativas a equipos 
de presión y se modifica el real decreto 1244/1979, de 4 de abril y real decreto 
473/1988, de 30 de marzo, de recipientes a presión. 

21.Real Decreto 2060/2008, 12 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de 
equipos a presión y sus instrucciones técnicas complementarias. 

VARIOS: 

22.Decreto 90/2010, de 22 de julio, por el que se regula la actividad turística de 
restauración y los establecimientos donde se desarrolla, dictado por la Consejería 
de Turismo del Gobierno de Canarias 

23.Ley 7/2011, de 5 de abril, de Actividades Clasificadas y espectáculos públicos y 
otras medidas administrativas complementarias.  

24.Decreto 52/2012, de 7 de junio por el que se establece la relación de actividades 
clasificadas y se determinan aquellas a las que resulta de aplicación el régimen de 
autorización administrativa previa. 

25.Decreto 86/2013, de 1 de agosto por el que se aprueba el Reglamento de 
actividades clasificadas y espectáculos públicos. 

26.Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, 
de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificación acústica, objetivos de 
calidad y emisiones acústicas. 

27.Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, por el que se aprueba el documento 
básico «DB-HR Protección frente al ruido» del Código Técnico de la Edificación y 
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se modifica el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el 
Código Técnico de la Edificación. 

28.Real Decreto 227/1997 de 18 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento 
de la Ley 8/91995, de 6 de abril, de accesibilidad y supresión de barreras físicas y 
de la comunicación. 

29.Ordenanza Municipal sobre Protección del Medio Ambiente Contra Ruidos y 
vibraciones, del Municipio de Los Llanos de Aridane. 

30.Real Decreto 173/2010, de 19 de febrero, por el que se modifica el Código Técnico 
de la Edificación, aprobado por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, en 
materia de accesibilidad y no discriminación de las personas con discapacidad. 
Anejo. Documento Básico Seguridad de Utilización y Accesibilidad. DB-SUA. 

31.Reglamento General de Policía de Espectáculos Públicos y Actividades 
Recreativas [artículos no derogados por el CTE.]. 

32.Real Decreto 1027/2007 de 20 de Julio por el que se aprueba el Reglamento de 
Instalaciones Térmicas en los Edificios. 

33.Manual del Reglamento de Accesibilidad de Canarias. 

34.Ley 8/1995, de 6 de abril, de accesibilidad y supresión de barreras físicas y de la 
comunicación.  

35.Decreto 227/1997, de 18 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento de la 
Ley 8/1995, de 6 de abril, de accesibilidad y supresión de barreras físicas y de la 
comunicación.  

36.Decreto 148/2001, de 9 de julio, por el que se modifica el Decreto 227/1997, de 18 
de septiembre; que aprueba el reglamento de la Ley 8/1995, de 6 de abril, de 
accesibilidad y supresión de barreras físicas y de la comunicación. 

37.Orden de 23 de diciembre de 2013, por la que se modifica la orden de 5 de octubre 
de 1998, que regula el otorgamiento y utilización del símbolo internacional de 
accesibilidad. Consejería de Cultura, Deportes, Políticas Sociales y Vivienda. 

REGLAMENTACIÓN TÉCNICO SANITARIA. 

38.Real Decreto 202/2000 de 11 de febrero de 2000 (BOE de 25 de febrero de 2000), 
del ministerio de sanidad y consumo, sobre manipuladores de alimentos. 

39.Real Decreto 3484/2000, de 29 de diciembre, por el que se establecen las normas 
de higiene para la elaboración, distribución y comercio de comidas preparadas. 

40.Real Decreto 191/2011, de 18 de febrero, sobre Registro General Sanitario de 
Empresas Alimentarias y Alimentos. 
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41.El Reglamento (CE) n.º 178/2002 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 28 de 
enero de 2002, por el que se establecen los principios y los requisitos generales de 
la legislación alimentaria. 

42.Real Decreto 1376/2003, de 7 de noviembre, por el que se establecen las 
condiciones sanitarias de producción, almacenamiento y comercialización de las 
carnes frescas y sus derivados en los establecimientos de comercio al por menor. 
[Párrafo primero del artículo 4 del presente RD. Derogado.] 

43.Reglamento (CE) nº 852/04 del Parlamento Europeo y del Consejo de 29 de abril 
de 2004, relativo a la Higiene en los Productos Alimenticios. 

44.Reglamento 853/2004 del Parlamento Europeo y del Consejo de 29 de abril de 
2004, por el que se establecen normas especificas de higiene de los productos de 
origen animal. 

45.Reglamento 854/2004, de 29 de abril de 2004, del Parlamento Europeo y del 
Consejo, por el que se establecen normas específicas para la organización de 
controles oficiales de los productos de origen animal destinados al consumo 
humano. 

46.Real Decreto 381/1984, de 25 de enero, por el que se aprueba el Reglamento 
Técnico –Sanitario para el minorista de alimentación. 

47.Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico 
de la Edificación.  Documento Básico “HS 4”. Suministro de Agua. 

48.Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico 
de la Edificación. Documento Básico “HS 5”. Evacuación de Aguas. 

REGLAMENTACIÓN COMPLEMENTARIA. 

49.Reglamento 852/2004/ CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 29 de abril 
relativo a Higiene de los Productos Alimenticios. Sistemas de Análisis de Peligros 
y Puntos Críticos de control (APPCC). 

50.Real Decreto 902/2018, de 20 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 
140/2003, de 7 de febrero, por el que se establecen los criterios sanitarios de la 
calidad del agua de consumo humano. 

REGLAMENTACIÓN GAS BUTANO 

51.Real Decreto 919/2006, 28 de Julio, por el que se aprueba el Reglamento Técnico 
de Distribución y Utilización de Combustibles Gaseosos y sus Instrucciones 
Técnicas Complementarias ICG 01 a ICG 11 y sus normas UNE que le son de 
aplicación. 

1.6.- PROGRAMA DE NECESIDADES. POTENCIA TOTAL. 
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La potencia total del Local se calculará según lo dispuesto en la ITC-BT-10 y en la 
unidad temática nº2 “Instalaciones de enlace” guía-BT-10 de la Guía Técnica de Aplicación 
del REBT, así como las Normas Particulares de Endesa. 

Establecemos la Potencia Prevista (Pp) mínima para el Local que será según 
establece la ITC-BT-10, y teniendo en cuenta que se va a considerar las dos viviendas y 
zonas comunes para calcular las instalaciones de enlace del edificio de:  

LA POTENCIA PREVISTA MÍNIMA DEL EDIFICIO ES: 

 Restaurante: 370,97m2 x 100W/m2 = 37.097,00W. 
Kiosco:50,51m2 x 100W/m2 = 5.051W.  
Ascensor Panorámico:13.750W 
Caja escalera:145W. 
Climatización:4.000W. 
Cuarto Instalaciones:30W. 
Grupo de Presión Abastecimiento: 1.300W. 

LA POTENCIA PREVISTA TOTAL: 

Total: 61.373,00 W. Objeto Proyecto.  

Por tanto, la Potencia Prevista Total es: 61.977,00 W. 

Por tanto, la Potencia Prevista Total es: 61.977,00 W.Sin embargo, un Local 
destinado a RESTAURACIÓN, al objeto de la obtención de previsión de cargas no aparece 
reflejado en lo que establece el apartado 1.- CLASIFICACIÓN DE LOS LUGARES DE 

CONSUMO de la ITC-BT-10.  Por tanto, solo consideramos a efectos de cálculo de las 
instalaciones de enlace, la potencia realmente instalada de 61.977,00W., no obstante, estas 
se calcularán para la potencia de cálculo de 72.511 W., según se refleja en la Tabla de 
Cálculos del Anexo II. 

A continuación, se estudia la potencia instalada real de la instalación, tomando en 
consideración la mayor de ellas, para realizar los cálculos: 

�¾ RECEPTORES ALUMBRADO: 

Uds RECEPTORES PLANTA RESTAURANTE POTENCIA 
INSTALADA (W)

30 
LUMINARIA MARCA PHILIPS, MODELO CORELINE EMPOTRABLE RC135B W62L62 
1xLED37S/840, IP44, IK02, FLUJO LUMINOSO 3700lm DE 35,5W, EN SALON 
RESTAURANTE O EQUIVALENTE.

1065

12 
DOWNLIGHT, MARCA PHILIPS 911401806280 DN145B LED20S/840 PSU II WH, 
EMPOTRABLE, FLUJO LUMINOSO 2.200Lm. CON POTENCIA DE 21W. SOBRE 
BARRA O EQUIVALENTE.

252

18 

LUMINARIA ESTANCA MARCA PHILIPS MODELO CORELINE WTC120C CON 
LÁMPARA TIPO LED DE 1xLED60S/840 L1500, IP65, IK08, FLUJO LUMINOSO 6000lm, 
TEMPERATURA DE COLOR 4000º K/ 840, CON POTENCIA DE 61W O EQUIVALENTE, 
EN COCINA, ALMACÉN-1, ALMACÉN-2, LOCAL RESIDUOS, LOCAL GRUPO DE 
PRESIÓN AGUA, LOCAL ESCALERAS, Y CAJA ESCALERA O EQUIVALENTE.

976

8 

LUMINARIA ADOSABLE MARCA PHILIPS MODELO CORELINE WL140V CON 
LÁMPARA TIPO LED DE 1XLED20S/830 PSED, IP65, IK10, FLUJO LUMINOSO 2100LM, 
TEMPERATURA DE COLOR 3000º K/ 830, CON POTENCIA DE 25W, EN ASEOS Y 
PORCHE EXTERIOR O EQUIVALENTE.

200

14 BALIZA EMPOTRADA FABRICA GOCCIA ILLUMINAZIONE, MODELO QUANTUM 6 
MASCHERA POLICARBONATO CON POTENCIA DE 6W. 2700K. NIVEL DE 10 lx. 84
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EMPOTRADA EN MURO, INSTALADA A 0,4 m DE ALTURA DEL SUELO. 
(HOMOLOGADA POR IAC), O EQUIVALENTE. EN ESCALERAS Y ZONA MIRADOR 
(HOMOLOGADA POR EL IAC) O EQUIVALENTE.

38 
LUMINARIA DE EMERGENCIA DE SUPERFICIE CON AUTONOMÍA DE 1hr. MARCA 
DAISALUX, SERIE HYDRA, MODELO HYDRA LD N3, CON LÁMPARA LED DE 2W, 
IP42. IK04. 160 LÚMENES Y CARTEL CON SEÑALIZACIÓN, O EQUIVALENTE.

76

5 

LUMINARIA DE EMERGENCIA ESTANCA DE SUPERFICIE CON AUTONOMÍA DE 1hr. 
MARCA DAISALUX, SERIE HYDRA, MODELO HYDRA LD N3, CON LÁMPARA LED 
DE 2W, IP66. IK10. 150 LÚMENES Y CARTEL CON SEÑALIZACIÓN, O SIMILAR 
(ESTANCA).

10

2 

UDES. BALIZAS PARA CONTRATRAHUELLAS MARCA DAISALUX, MODELO 
LEDA-ES, BLANCO. CON GRADO DE PROTECCIÓN IP65 IK07, CONTROLADO 
POR EQUIPO DE ALIMENTACIÓN PBL-25, CON POTENCIA TOTAL DE 10W, 
ALIMENTANDO HASTA 50 UNIDADES, O EQUIVALENTE.

20

TOTAL, POTENCIA  2.683

Uds RECEPTORES PLATAFORMA SUPERIOR Y KIOSCO POTENCIA 
INSTALADA (W) 

2 

LUMINARIA ESTANCA MARCA PHILIPS MODELO CORELINE WTC120C CON 
LÁMPARA TIPO LED DE 1xLED60S/840 L1500, IP65, IK08, FLUJO LUMINOSO 6000lm, 
TEMPERATURA DE COLOR 4000º K/ 840, CON POTENCIA DE 61W O EQUIVALENTE, 
EN ALMACÉN O EQUIVALENTE.

122

36 

LUMINARIA ADOSABLE MARCA GOCCIA ILLUMINAZIONE MODELO KYKLO 
DOWNLIGHT Ø130 GLAT OPAL, LED. 1242 AN27L. ANTRACITA - 2700K. LUMINARIA 
NO PUEDE SUPERAR LOS 450 lm. CON POTENCIA DE 10W O EQUIVALENTE, BAJO 
CUBIERTA FOTOVOLTAICA .

360

78 

BALIZA EMPOTRADA FABRICA GOCCIA ILLUMINAZIONE, MODELO QUANTUM 6 
MASCHERA POLICARBONATO CON POTENCIA DE 6W. 2700K. NIVEL DE 10 lx. 
EMPOTRADA EN MURO, INSTALADA A 0,4 m DE ALTURA DEL SUELO. 
(HOMOLOGADA POR IAC), O EQUIVALENTE. EN ESCALERAS Y ZONA MIRADOR 
(HOMOLOGADA POR EL IAC) O EQUIVALENTE.

468

4 
LUMINARIA DE EMERGENCIA DE SUPERFICIE CON AUTONOMÍA DE 1hr. MARCA 
DAISALUX, SERIE HYDRA, MODELO HYDRA LD N3, CON LÁMPARA LED DE 2W, 
IP42. IK04. 160 LÚMENES Y CARTEL CON SEÑALIZACIÓN, O EQUIVALENTE.

8

2 
LUMINARIA DE EMERGENCIA DE SUPERFICIE CON AUTONOMÍA DE 1hr. MARCA 
DAISALUX, SERIE HYDRA, MODELO HYDRA LD N3, CON LÁMPARA LED DE 2W, 
IP66. IK10. 150 LÚMENES Y CARTEL CON SEÑALIZACIÓN, O SIMILAR (ESTANCA).

4

TOTAL, POTENCIA  962

�¾ RECEPTORES FUERZA MOTRIZ: 

Uds RECEPTORES PLANTA RESTAURANTE 
POTENCIA 

INSTALADA (W) 

1 
BOTELLERO SOBREMOSTRADOR, MARCA CORECO, SERIE OW, 
MODELO OW008, CAPACIDAD PARA 8 BOTELLAS, DE DIMENSIONES 
735x240x330mm, DE 500W/230V, O EQUIVALENTE.

500

2 
MESA FRÍA, MARCA CORECO, SERIE 600, MODELO MRGPV-170, DE 
DIMENSIONES 1.720x850x600mm, DE 200W/230V, O EQUIVALENTE. 400

1 CAJA REGISTRADORA MARCA SAM 4S, MODELO ER-290, DE 
100W/230V, O EQUIVALENTE. 100

1 
BOTELLERO FRIGORÍFICO, MARCA CORECO, SERIE BE-1, MODELO 
BE-200, DE DIMENSIONES 1.990x850x550mm, DE 300W/230V, O 
EQUIVALENTE.

300

1 
BANDEJA FRÍA TAPAS REFRIGERACIÓN, MARCA CORECO, SERIE BT, 
MODELO BT-8-R, DE DIMENSIONES 1.550x200x385mm, DE 160W/230V, 
O EQUIVALENTE.

160

1 
GRIFO DE CERVEZA MARCA CORECO, DE 490W/230V, O 
EQUIVALENTE. 490

1 FÁBRICA DE HIELO, 420W 420

1 MÁQUINA DE CAFÉ DE 2 GRUPOS SEMIAUTOMÁTICA ELECTRÓNICA 
MARCA GIULIETTA 2.000W/230V., O EQUIVALENTE. 2.000

1 MOLINO DE CAFÉ MARCA GGMGASTRO, MODELO MC5-CHROM, DE 
335W/230V., O EQUIVALENTE. 335

1 

FREIDORA ELÉCTRICA, DOS CUBAS 6+6 LITROS MARCA AUXI 
HOSTELERIA, DE  590mm x 440mm x 290 mm -2 CESTA DE 200x200x100 
mm -FILTRO Y TAPA PARA CUBA – BANDEJA RECOGE ACEITE CON 
FILTRO. POTENCIA ELÉCTRICA: 2+2 = 4 KW/400V., O EQUIVALENTE.

4.000

1 LAVAVAJILLAS DE ARRASTRE MARCA SAMMIC DE CESTAS SRC-4000 10.576
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150/225 CESTOS/HORA. PRELAVADO + LAVADO POTENCIADO + DOBLE, 
POTENCIA BOMBA DE 2.576W, RESISTENCIA CALENTAMIENTO 
8.000W/400V, O EQUIVALENTE.

1 LAVAVASOS, MARCA FAST 40 EUROFRED DE CESTA 400x400mm, DE 
DIMENSIONES 436x535x670mm DE 2.700W/400V, O EQUIVALENTE. 2.100

2 LÁMPARA ANTI INSECTOS DE 16W/230V., O EQUIVALENTE. 32
1 TERMO ELÉCTRICO DE 50 LITROS DE 1.200W/230V., O EQUIVALENTE. 1.200

1 

UNIDAD DE CLIMATIZACIÓN EXTERIOR, CON 3 EQUIPO 
EVAPORADOR, MARCA MIDEA, MODELO VRF MDV-V105W/DN1.  
- CAPACIDAD FRIGORÍFICA 9KW 
- CONSUMO ELÉCTRICO 4KW. 
- TENSIÓN: MONOFÁSICA  230V. 
O EQUIVALENTE.

4.000 

1 

CAMPANA DE CAPTACIÓN DE HUMOS Y CALOR MECÁNICO DE 
COCINA., EN ACERO INOXIDABLES CON LOS SIGUIENTES ELEMENTOS: 
CONDUCTO DE ACERO DE 1 mm de espesor. 
EXTRACTOR CENTRIFUGO PARA 400º/2 HORAS, MARCA SOLER&PALAU 
MODELO CVHT-H-10/10 DE 2.200W/400V Y CAUDAL DE 6.259 M3/HORA.
GENERADOR DE OZONO PARA DEPURACIÓN INTEGRAL DE LOS 
HUMOS.

2.200

1 CÁMARAS DE REFRIGERACIÓN-MANTENIMIENTO DE 736W/230V. 736
1 CÁMARAS DE CONGELACIÓN DE 1.100W/230V. 1.100
1 ARMARIO CONGELACIÓN VERTICAL HELADOS 620W/230V 670

1 ASCENSOR PANORAMICO MARCA SCHINDLER, DE 14KW/400V. O 
EQUIVALENTE. 13.750

1 
GRUPO DE PRESIÓN AUTOMATICO, MARCA ESPA, MODELO PDS05, 
COMPUESTO DE BOMBA PROSMA DE 1,75HP, 1,3 KW/230V Y 
REGULADORPRESSDRIVE 05, CAUDAL DE 3600L/H.

1.300

TOTAL, POTENCIA 43.943

Uds RECEPTORES PLATAFORMA SUPERIOR-KIOSCO 
POTENCIA 

INSTALADA (W) 

1 
CAJA REGISTRADORA MARCA SAM 4S, MODELO ER-290, DE 100W/230V, 
O EQUIVALENTE. 100

1 
BOTELLERO FRIGORÍFICO, MARCA CORECO, SERIE BE-1, MODELO BE-
200, DE DIMENSIONES 1.990x850x550mm, DE 300W/230V, O 
EQUIVALENTE.

300

1 GRIFO DE CERVEZA MARCA CORECO, DE 490W/230V, O EQUIVALENTE. 490
1 FÁBRICA DE HIELO, 420W 420

1 MÁQUINA DE CAFÉ DE 1 GRUPOS SEMIAUTOMÁTICA ELECTRÓNICA 
MARCA GIULIETTA 1.000W/230V., O EQUIVALENTE. 1.000

1 
MOLINO DE CAFÉ MARCA GGMGASTRO, MODELO MC5-CHROM, DE 
335W/230V., O EQUIVALENTE. 335

1 LAVAVASOS, MARCA FAST 20 EUROFRED DE CESTA 300x300mm, DE 
DIMENSIONES 336x435x570mm DE 1.700W/400V, O EQUIVALENTE. 1.700

1 LÁMPARA ANTI INSECTOS DE 16W/230V., O EQUIVALENTE. 16
1 TERMO ELÉCTRICO DE 50 LITROS DE 1.200W/230V., O EQUIVALENTE. 1.200
1 ARMARIO CONGELACIÓN VERTICAL HELADOS 620W/230V 670
1 SANDWICHERA A 2.000W/230V. 2.000

TOTAL, POTENCIA 8.231 W

�¾ RESUMEN DE POTENCIAS REALES INSTALADAS. 

RECEPTORES ALUMBRADO. 3.645 W
RECEPTORES FUERZA MOTRIZ  52.174 W
TOTAL  55.819W

Por tanto, a los efectos de cálculo de las Instalaciones de Enlace, se 
considerando la potencia de cálculo de 72.511 W., como la mayor de ambas, según se 
refleja en la Tabla de Cálculos del Anexo II. 
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Los coeficientes de simultaneidad: 1. 

1.7.- DESCRIPCIÓN DE LA INSTALACIÓN 

1.7.1.- SUMINISTRO DE ENERGÍA. 

El suministro de energía eléctrica correrá a cargo de la Empresa ENDESA 
DISTRIBUCIÓN, de acuerdo a lo especificado por la empresa suministradora de energía 
eléctrica Endesa. 

�¾ Tipo y características del suministro: Según la empresa suministradora de energía 
eléctrica son: 

�x TENSIÓN SIMPLE .......................... 400/230V. 
�x COMPOSICIÓN .................. 3 Fases + Neutro 
�x FRECUENCIA ....................................... 50 Hz. 

1.7.2.- CENTRO DE TRANSFORMACIÓN. 

No procede. 

1.7.3.- OTRAS INSTALACIONES VINCULADAS. 

No Hay. 

1.7.4.- INFLUENCIAS EXTERNAS. 

De acuerdo a lo preceptuado en la Norma UNE 20460-5-52, epígrafe 552, las 
canalizaciones elegidas en las instalaciones de este Proyecto son las siguientes: 

- Línea General de Alimentación: Conductores aislados en conductos en montaje 
superficial en canaladura bajo tubo rígido IK10 y libre de halógenos, en interior de la 
propia Hornacina, D = 160mm., hasta Centralización de Contadores, Tabla 52-B2, sin 
afección de influencias externas ni esfuerzos mecánicos. 

CANALIZACIÓN MONTAJE SUPERFICIAL: TUBO RIGIDO: 

�x Tubo rígido 4321.  
�x  Resistencia a la propagación de la llama: No propagador de llamas. 
�x Materia prima: sin halógenos. 
�x Resistencia a la Compresión: Fuerte (4). 
�x Resistencia al Impacto: Medio (3).
�x Propiedades eléctricas: Aislante y con continuidad eléctrica.
�x Protección contra la penetración de objetos: IP4X
�x Que cumpla con la Norma UNE-EN 50086-2-1.
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- Derivaciones  Individuales objeto Proyecto (DI): Conductores aislados bajo tubo de 
Polietileno reticulado en montaje superficial/empotrado, desde Centralización de 
Contadores en Acceso al Edificio, en zona común de este, hasta los distinto Cuadros: 
Cuadro de Distribución Mando (1) y Protección y Cuadros de Mando y Protección (2 y 3), 
generando una servidumbre de paso en el interior del Edificio, Tabla 52-B2, sin afección 
de influencias externas ni esfuerzos mecánicos. 

CANALIZACIÓN EN MONTAJE SUPERFICIAL: TUBO RIGIDO: 

�x Tubo rígido 4321.  
�x  Resistencia a la propagación de la llama: No propagador de llamas. 
�x Materia prima: sin halógenos. 
�x Resistencia a la Compresión: Fuerte (4). 
�x Resistencia al Impacto: Medio (3).
�x Propiedades eléctricas: Aislante y con continuidad eléctrica.
�x Protección contra la penetración de objetos: IP4X
�x Que cumpla con la Norma UNE-EN 50086-2-1.

 CANALIZACIÓN EN MONTAJE EMPOTRADO: TUBO FLEXIBLE: 

�x Tubo flexible 2221. 
�x  No propagador de llamas. 
�x Compresión Ligera (2). 
�x Impacto Ligera (2).
�x Aislante y con continuidad eléctrica.
�x Que cumpla con la Norma UNE-EN 50086-2-2. 

- Circuitos interiores Objeto del Proyecto: Conductores aislados en conductos de PVC 
rígido en montaje empotrado/superficial, en paramento vertical, horizontal (en falso techo) 
desde el Cuadro de Mando y Protección hasta los receptores de alumbrado y fuerza motriz. 
Tabla 52-B1, sin afección de influencias externas ni esfuerzos mecánicos. 

CANALIZACIÓN EN MONTAJE SUPERFICIAL: TUBO RIGIDO: 

�x Tubo rígido 4321.  
�x  Resistencia a la propagación de la llama: No propagador de llamas. 
�x Materia prima: sin halógenos. 
�x Resistencia a la Compresión: Fuerte (4). 
�x Resistencia al Impacto: Medio (3).
�x Propiedades eléctricas: Aislante y con continuidad eléctrica.
�x Protección contra la penetración de objetos: IP4X
�x Que cumpla con la Norma UNE-EN 50086-2-1.

 CANALIZACIÓN EN MONTAJE EMPOTRADO: TUBO FLEXIBLE: 
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�x Tubo flexible 2221. 
�x  No propagador de llamas. 
�x Compresión Ligera (2). 
�x Impacto Ligera (2).
�x Aislante y con continuidad eléctrica.
�x Que cumpla con la Norma UNE-EN 50086-2-2. 

1.7.5.- ACOMETIDA. 

Según respuesta sobre el punto se suministró de energía, esta es ejecutada por 
empresa suministradora Endesa, ya que se trata de suelo urbano consolidado que tiene las 
condiciones de los servicios a pie de parcela.  

1.7.6.- CAJA DE SECCIONAMIENTO (CS). 

-UBICACIÓN: 

Se instalará en Hornacina Homologada por Endesa: 

La Caja de Seccionamiento CS-400A, en armario de la Marca Pinazo modelo PNZ-
2 T1B 1P, con referencia Endesa: 6704985 o equivalente, e identificadas exteriormente.

Es de poliéster reforzado con fibra de vidrio, Autoextingible y ofrece una excelente 
resistencia a la corrosión y las altas temperaturas y de color gris claro RAL-7032.  

Grado de Protección: IP-43 (UNE-20324). 

La CS, se cerrará con una puerta preferentemente de aluminio o acero inoxidable y 
en cualquier caso con grado de protección IK 10, según establece la UNE-EN 50102. La 
parte inferior de la puerta se encontrará a 0,30 m. sobre el nivel del suelo y un máximo de 
1,20 m. 

- SITUACIÓN E INSTALACIÓN DE LA CS. 

La CS., se colocará empotrada en Hornacina Homologada por Endesa, en fachada, 
próximo a la entrada del edificio y comunicada con la Caja General de Protección (CGP), 
mediante tubo de 160 mm de diámetro, instalada justo a la derecha de ésta [ver Plano]. 
Ambas irán en Hornacina de bloques de hormigón de 20 cm. de espesor.  Dispondrá de un 
espacio libre de 10 cm en todo el contorno. 

A pie de la misma se dispondrá una arqueta de registro de llegada de la acometida 
instalada por Endesa. 

-CARACTERÍSTICAS. 

- DISPOSITIVOS DE FIJACIÓN. 

La CS se fijará empotrada en pared en un nicho, con tornillos de fijación en 
Fondo-Tapa, manteniendo la rigidez dieléctrica y el grado de protección previsto para las 
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mismas. 

- ENTRADA Y SALIDA DE CABLES. 

En la parte baja dispone de orificios para entrada y salida de conductos de D = 160 
mm.  de diámetro mínimo, en polietileno de alta densidad, flexibles con espiral de refuerzo 
(helicoidal), por el cual se instalarán los conductores, llevará dispositivos de ajuste. Por 
tratarse de instalación en montaje subterránea, se intercalará en la Red de Distribución en la 
vía una arqueta de registro tipo A1, con tapa de fundición con resistencia para paso de 
vehículos. (A ejecutar por Endesa). 

- CONEXIONES DE ENTRADA Y SALIDA. 

Las conexiones de entrada y salida se efectuarán mediante terminales normalizados. 

- CARACTERÍSTICAS DE NEUTRO. 

La CS, cumplirán con lo establecido en la norma UNE-EN 60.439-1 y su grado de 
inflamabilidad se ajustará a la norma UNE-EN 60.439-3.  

Por tratarse de acometidas subterráneas, la CS, se ha instalado empotrada en 
Hornacina con puerta de aluminio o acero inoxidable, con un Ugrado de protección IK 10U

contra impactos mecánicos, según lo establecido en la Norma UNE –EN 50102 e IP43 
contra la penetración de cuerpos sólidos y líquidos, según establece la UNE 20342. 

Serán de envolvente, aislante y precintable. 

-DIMENSIONES DE CS. 

Se colocará una CS de la Marca Pinazo modelo PNZ-2 T1B 1P., referencia Endesa: 
6704985. 

�x Ancho: 540 mm. 
�x Alto: 540 mm. 
�x Fondo: 230 mm. 

-PUESTA A TIERRA. 

Dispondrá de un borne de conexión para su puesta a tierra. 

1.7.7.- CAJA GENERAL DE PROTECCIÓN (CGP).               

- NÚMERO DE CGP´s Y CALIBRE DE CHASIS. 

Se instalarán una Caja General de Protección para el edificio. 
Denominándose de la siguiente manera: ENDESA: CGP-9-250/400 A. BUC. 

- POTENCIA DE CADA UNA DE LAS CGP´s. 
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Para el Edificio, Potencia instalada = 57.991.50 W.  

- SITUACIÓN E INSTALACIÓN DE LAS CGP. 

La CGP., se colocará acceso en Zonas Comunes del edificio, según Plano del 
Proyecto. 

-CARACTERÍSTICAS. 

- DISPOSITIVOS DE FIJACIÓN. 

La CGP.  se fijará empotrada en pared en un nicho, con tornillos de fijación en 
Fondo-Tapa, manteniendo la rigidez dieléctrica y el grado de protección previsto para las 
mismas. 

- ENTRADA Y SALIDA DE CABLES. 

En la parte baja dispone de orificios para entrada y salida de conductos de D = 160 
mm.  de diámetro, en polietileno de alta densidad, flexibles con espiral de refuerzo 
(helicoidal), por el cual se instalarán los conductores, llevará dispositivos de ajuste. 
Dispondrá de orificio independiente que permita el paso de un cable conductor aislado, de 
hasta 50 mm2, para la puesta a tierra  del neutro. Por tratarse de instalación en montaje 
subterránea, se colocará en la acera una arqueta de registro tipo A2. 

- BASES DE LOS CORTACIRCUITOS FUSIBLES. 

Las bases a emplear serán de tensión nominal de 500 V., y el tipo  va en función del 
calibre de los fusibles, es decir, de su intensidad nominal, siendo: 

Bases: NH1-[BUC]-250A./ 690V. 
Fusibles: NH1-[BUC]-160A. 

Las Bases de serán unipolares y permitirán su desmontaje e intercambiabilidad. 
Tendrán pantallas aislantes entre todos los  polos, de modo que una vez instalados los 
terminales imposibiliten un cortocircuito. 

- CONEXIONES DE ENTRADA Y SALIDA. 

Las conexiones de entrada y salida se efectuarán mediante  terminales de pala, ya que 
estarán provistas de cortocircuito del  tipo de cuchilla.  

- CARACTERÍSTICAS DE NEUTRO. 

El neutro estará constituido por una conexión amovible, situada a la izquierda de la fase. La 
conexión y desconexión de este se realizará mediante llave, siendo el dispositivo de apriete 
inoxidable. La sección mínima de la pletina seccionable será de 100 mm2, ya que la 
intensidad nominal asignada es de 250 A. 

La CGP, cumplirán con lo establecido en la norma UNE-EN 60.439-1 y su grado de 
inflamabilidad se ajustará a la norma  UNE-EN 60.439-3.  
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Por tratarse de acometidas subterráneas, la CGP, va instalada en pared cumpliendo con un 
grado de protección IK 10 contra impactos mecánicos, según lo establecido en la Norma 
UNE –EN 50102 e IP43 contra la penetración de cuerpos sólidos y líquidos, según 
establece la UNE 20342. 

Serán de envolvente, aislante y precintable. 

-DIMENSIONES DE CGP. 

Se colocará una CGP de la Marca Himel, Referencia Endesa: ENDESA: CGP-9-
250/400 A. BUC. 

�x Ancho: 290 mm. 
�x Alto: 598 mm. 
�x Fondo: 160 mm. 

-PUESTA A TIERRA. 

Dispondrá de un borne de conexión para su puesta a tierra. 

1.7.8.- CAJA GENERAL DE PROTECCIÓN Y MEDIDA (CPM) (ITC-BT-13). 

Por tratarse de más de dos abonados, se instalará CGP. 

1.7.9.- INTERRUPTOR DE PROTECCIÓN CONTRA INCENDIOS. 

No procede. 

1.7.10.- LINEA GENERA DE ALIMENTACIÓN. 

-DESCRIPCIÓN DE LA LGA INDICANDO LONGITUDES, TRAZADO Y 
CARACTERÍSTICAS DE LA INSTALACIÓN. 

Línea General de Alimentación: Conductores aislados en conductos en montaje 
superficial en canaladura bajo tubo rígido IK10 y libre de halógenos, en interior de la 
propia Hornacina, D = 160mm., hasta Centralización de Contadores, Tabla 52-B2, sin 
afección de influencias externas ni esfuerzos mecánicos. 

-EN SU CASO DESCRIPCIÓN DE LA OPCIÓN ELGIDA PARA CAJAS DE 
DERIVACIÓN SEGÚN LO DISPUESTO EN EL APARTADO 7 DE LAS NORMAS 
PARTICULARES PARA LAS INSTALACIONES DE ENLACE DE LA EMPRESA 
SUMINISTRADORA. 

No se instalará Caja de Derivación “CD”. 
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-PREVISIÓN DE AMPLIACIÓN DE 100% DE LA SECCIÓN DEL CONDUCTOR 
EN LA DETERMINACIÓN DE LAS DIMENSIONES DE LAS CANALIZACIONES. 

Desde la CGP, partirán UN conducto de 125 mm de diámetro, hasta la 
centralización de contadores, con capacidad de reserva del 100%. 

- CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA CONTRA INCENDIOS VIGENTE EN 
TRAZADOS VERTICALES: TRAZADO POR ESCALERAS PROTEGIDAS Y CONDUCTOS 
REGISTRABLES. 

NO se Proyecta por escaleras. 

-INFLUENCIAS EXTERNAS. 

Línea General de Alimentación: Conductores aislados en conductos en montaje 
superficial en canaladura bajo tubo rígido IK10 y libre de halógenos, en interior de la 
propia Hornacina, D = 160mm., hasta Centralización de Contadores, Tabla 52-B2, sin 
afección de influencias externas ni esfuerzos mecánicos. 

CANALIZACIÓN EN MONTAJE SUPERFICIAL: TUBO RIGIDO: 

�x Tubo rígido 4321.  
�x  Resistencia a la propagación de la llama: No propagador de llamas. 
�x Materia prima: sin halógenos. 
�x Resistencia a la Compresión: Fuerte (4). 
�x Resistencia al Impacto: Medio (3).
�x Propiedades eléctricas: Aislante y con continuidad eléctrica.
�x Protección contra la penetración de objetos: IP4X
�x Que cumpla con la Norma UNE-EN 50086-2-1.

- DESCRIPCIÓN DE LA CANALIZACIÓN  Y DIMENSIONADO DE LA  MISMA. 
MODOS DE INSTALACIÓN E INSTALACIONES “TIPO”. 

En cuanto a los modos de ejecutar las instalaciones: 

Montaje fijo superficial, con tubo rígido de PVC, IK10 se ejecutarán de acuerdo con la 
ITC-BT-21 apartado 2.2., que dice que los tubos irán fijados rígidamente a la pared o 
techos por medio de bridas o abrazaderas galvanizadas (protegidas contra corrosión), la 
distancia entre estas, como máximo será de 0,50 metros, en este proyecto el conducto será 
libre de halógenos e irán instalados por los paramentos verticales y horizontales.  

-CARACTERÍSTICAS, SECCIÓN Y AISLAMIENTO DE LOS CONDUCTORES. 
DESCRIPCIÓN DE LOS CONDUCTORES ELEGIDOS. 

�x DENOMINACIÓN TÉCNICA DEL CABLE. 

Se refleja en la tabla de cálculos eléctricos del Anexo II 

�x CUBIERTA Y COMPOSICIÓN DEL CONDUCTOR. 
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Se refleja en la tabla de cálculos eléctricos del Anexo II 

�x CAÍDAS DE TENSIÓN. 

Se refleja en la tabla de cálculos eléctricos del Anexo II 

�x CABLES NO PROPAGADORES DEL INCENDIO Y CON EMISIÓN DE 
HUMOS Y OPACIDAD REDUCIDA. 

Serán los de la LGA. y los de las DI. Todos ellos se reflejan en la tabla de 
 cálculos eléctricos del Anexo II. 

�x SECCIONES UNIFORMES EN TODO EL RECORRIDO. SECCIONES 
MÍNIMAS. 

Se refleja en la tabla de cálculos eléctricos del Anexo II. 

�x SECCIONES DEL NEUTRO. 

Se refleja en la tabla de cálculos eléctricos del Anexo II. 

�x INTENSIDADES MÁXIMAS ADMISIBLES. 

 Se refleja en la tabla de cálculos eléctricos del Anexo II. 

Indicar que: 

1.7.11.- CONTADORES O EQUIPOS DE MEDIDA. 

1.7.11.1.- CONTADORES O EQUIPOS DE MEDIDA. 

Como se ha indicado en el apartado antecedentes de este Proyecto, la Centralización 
de Contadores se instalará en zona de acceso del edificio. 

-Nº DE CONTADORES, CARACTERÍSTICAS, DIMENSIONES DE LA CAJA, ETC. 

El número de contadores de energía eléctrica a instalar se refleja en la tabla 
siguiente: 

CENTRALIZACIÓN DE CONTADORES. 
Nº DE CONTADORES

3

Los contadores a instalar, será de forma concentrada en Armario. 

Las características técnicas las impone la empresa suministradora, ya que se 
instalarán en régimen de alquiler. 

La envolvente de la  Unidad Funcional de Medida, permite la instalación en: 
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Sistema trifásico, 3en hilera.  

Módulos de las siguientes dimensiones: 630 x 400 x200 mm. 

Características técnicas de los módulos: 

El conjunto cumplirá con las Normas UNE-EN 60.439-1-2-3. 
El Grado de protección será: IP40; IK 09 

Estarán fabricados en cajas modulares compuestas de fondos en poliéster 
reforzado con fibra de vidrio y tapas construidas en policarbonato.  

Serán autoextigibles, de doble aislamiento y además cumplirán con: 

Rigidez dieléctrica >5KV. 
�5�H�V�L�V�W�H�Q�F�L�D���G�H���D�L�V�O�D�P�L�H�Q�W�R���!�����0�
 ����
Temperatura de utilización de -30 ºC hasta 120ºC. 

-CARACTERÍSTICAS DEL LOCAL/ARMARIO, SUPERFICIES, DISTANCIAS. 

El Armario diseñado para la Centralización de contadores de energía eléctrica, está 
ubicado las zonas comunes de acceso al edificio de forma concentrada.  

La separación de los módulos, se respetándose la distancia a vértices de 0,20m. y 
0.80m,  respectivamente, según norma vigente. 

El Armario dispondrá de altura libre de 2,50 m. 

- PUERTA, VENTILACIÓN, ILUMINACIÓN, SUMIDER, ETC. 

La puerta de acceso al Armario de las centralizaciones de contadores tendrá la 
resistencia al fuego siguiente: EI2 30-C5. de dos hojas de 0,70m x 2,06 metros, con 
cerradura normalizada y apertura interior sin llave. 

Las puertas del Armario dispondrán de huecos con lamas ignifugas y que impidan la 
entrada de objetos, con el fin de disponer de ventilación natural, se refleja en los planos.  

Junto a la puerta en el exterior dispondrá de un extintor portátil de 6 Kg. de polvo 
químico de eficacia 27A-144B. 

En un extremo del mismo tendrá un sumidero sinfónico con objeto de recoger 
posibles derrames de agua en el mismo. 

- SECTORIZACIÓN DE INCENDIO, PRESTANDO ESPECIAL ATENCIÓN A LA 
PUERTA Y HUECO DE VENTILACIÓN. 

Se considera este local según estable el CTE un sector de incendios.  En el DB SI 1, 
tabla 2.1, lo clasifica como local de Riesgo mínimo, con lo cual la puerta cumplirá lo 
especificado en el apartado anterior.  
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La resistencia al fuego de techo y paredes EI 90 

-CARACTERÍSTICAS DEL INTERRUPTOR GENERAL DE MANIOBRA. 
INDICANDO SU INTENSIDAD NOMINAL Y SU PODER DE CORTE Y CIERRE. 

Teniendo en cuenta la carga en KW. de la centralización de contadores, le 
corresponderá un interruptor en cabecera de la misma, que se refleja en la tabla siguiente: 

CENTRALIZACIÓN 
CONTADORES 

POTENCIA 
( KW) 

INTERRUPTOR  
GENERAL DE M. (A) 

CENTRALIZACIÓN  57.991.50 160 

Características del tipo de Interruptor General de Maniobra: 

Marca Telergón 160A. 
Capacidad:……………………………...160A. 
Tensión de aislamiento:………………...800 V. 
Rigidez dieléctrica:…………………….4.000V. 
Intensidad eficaz de cortocircuito:…….100 KA. 
Capacidad de Cierre a 400 V:………….1.250A. 

1.7.12.- DERIVACIONES  INDIVIDUALES      

Se han calculado las DI., reflejada en la Tabla de Cálculos Eléctricos y se instalarán 
en montaje superficial por patinillo junto al ascensor, el primer tramo de subida y el resto 
del trazado hasta los distintos cuadros en montaje empotrado. 

-DESCRIPCIÓN DEL HILO DE MANDO PARA LA APLICACIÓN DE 
DIFERENTES TARIFAS. 

No seinstalará un cable de sección 1x1,5 mm2, ya que se dispone de contadores 
electrónicos. 

-DESCRIPCIÓN DE LA DI. INDICANDO LONGITUDES, TRAZADO Y 
CARACTERÍSTICAS DE LA INSTALACIÓN. 

Las Derivaciones Individuales (DI), se constituyen por conductores aislados en el 
interior de tubos de PVC en montaje fijo superficial / empotrado en zonas comunes como 
se aprecia en los planos, partiendo de los Equipos de Medida ubicado en la Centralización 
de Contadores, hasta los distintos Cuadro de Mando y Protección, objeto del Proyecto, su 
trazado en paramentos verticales y horizontales, se refleja en los Planos. 

Las secciones de la DI. se reflejan en la Tabla de Cálculos del Anexo II, serán de 
cobre de aislamiento ESO Z1-K 750V (Cca – s1b, d1, a1) clase de reacción al fuego 
mínima, siendo sus características equivalentes a la Norma EN ISO 1716, EN 50399,  EN 
60332-1-2, EN 61034-2 y EN 60754-2.  
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El trazado de la DI., se refleja en los Planos de Planta correspondientes y la 
longitud en la  Tabla de cálculos del Anexo II. 

Las potencias, secciones, intensidades, caídas de  tensión e intensidades de 
cortocircuito quedan reflejadas en la Tabla de Cálculos eléctricos del Anexo II. 

No existen escaleras protegidas que le sea de aplicación por su trazado el DB SI, del 
Código Técnico de la Edificación. 

-INFLUENCIAS EXTERNAS. 

MEDIO AMBIENTE 
DESPRECIABLE

UTILIZACIÓN: 
CAPACITACIÓN CONTACTOS CONTIERRA MATERIAS RESISTENCIA EVACUACIÓN 

BA1 ORDINARIAS BC1 NULO BE1 
SIN RIESGO -- BD1 

NORMAL

EDIFICIOS 
MATERIALES DISEÑO 

CA1  
NO COMBUSTIBLES

CB1 DESPRECIABLE 

Conductores aislados bajo tubo de PE flexible en montaje superficial / empotrado, 
desde Centralización de Contadores, hasta los distintos Cuadros Mando y Protección, Tabla 
52-B1, sin afección de influencias externas ni esfuerzos mecánicos, (DI) 

-DESCRIPCIÓN DE LA CANALIZACIÓN Y DIMENSIONADO DE LA MISMA. 
MODOS DE INSTALACIÓN E INSTALACIONES “TIPO”. 

En cuanto a la parte en montaje superficial, el modo de ejecutar las instalaciones 
de las DI., será con tubo de PVC reforzado de compresión fuerte (4) en montaje fijo 
superficial, será de acuerdo con la ITC-BT-21 apartado 2.2., que dice que los tubos irán 
fijados rígidamente a la pared o techos por medio de bridas o abrazaderas galvanizadas 
(protegidas contra corrosión), la distancia entre estas, como máximo será de 0,50 metros, en 
este proyecto los conductos irán instalados por los paramentos verticales y horizontales.  

CANALIZACIÓN: TUBO RIGIDO : 

�x Tubo rígido 4321.  
�x  Resistencia a la propagación de la llama: No propagador de llamas. 
�x Materia prima: sin halógenos. 
�x Resistencia a la Compresión: Fuerte (4). 
�x Resistencia al Impacto: Medio (3).
�x Propiedades eléctricas: Aislante y con continuidad eléctrica.
�x Protección contra la penetración de objetos: IP4X
�x Que cumpla con la Norma UNE-EN 50086-2-1.

En cuanto a la parte en montaje empotrada, el modo de ejecutar las instalaciones 
de las DI., será con tubo de PVC Flexible, de compresión ligera (2) en montaje fijo 
empotrado, se ejecutarán de acuerdo con lo establecido en la ITC-BT-21, apartado 2.3., 
instalándose   los tubos en el interior de los elementos de la construcción, teniendo un 
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recubrimiento en el interior de la roza de 1 cm. de espesor como mínimo. No se instalarán 
entre forjado y revestimiento, tubos destinados a la instalación eléctrica de las plantas 
inferiores y siempre los trazados serán horizontales y verticales con relación al suelo

CANALIZACIÓN: TUBO FLEXIBLE : 

�x Tubo flexible 2221. 
�x  No propagador de llamas. 
�x Compresión Ligera (2). 
�x Impacto Ligera (2).
�x Aislante y con continuidad eléctrica.
�x Que cumpla con la Norma UNE-EN 50086-2-2. 

-DIMENSIONES MINIMAS DE LAS CANALADURAS PARA TRAZADOS 
VERTICALES. 

No se proyecta canaladura.  

PREVISIÓN DE AMPLIACIÓN DE 100% DE LA SECCIÓN DEL CONDUCTOR 
EN LA DETERMINACIÓN DE LAS DIMENSIONES DE LAS CANALIZACIONES. 

Todos los conductos de la DI. se han calculado con capacidad de reserva del 100%. 

- INSTALACIÓN DE TUBOS DE RESERVA LOCALES, SIN PARTICIÓN, SEGÚN 
SUPERFICIE. 

No Hay Locales sin partición, están definidos. 

-CARACTERÍSTICAS, SECCIÓN Y AISLAMIENTO DE LOS CONDUCTORES. 
DESCRIPCIÓN DE LOS CONDUCTORES ELEGIDOS. 

�x DENOMINACIÓN TÉCNICA DEL CABLE. 

Se refleja en la tabla de cálculos eléctricos del Anexo II 

�x CUBIERTA Y COMPOSICIÓN DEL CONDUCTOR. 

Se refleja en la tabla de cálculos eléctricos del Anexo II 

�x CAÍDAS DE TENSIÓN. 

Se refleja en la tabla de cálculos eléctricos del Anexo II 

�x CABLES NO PROPAGADORES DEL INCENDIO Y CON EMISIÓN DE 
HUMOS Y OPACIDAD REDUCIDA. 

Serán los de la DI. Se reflejan en la tabla de cálculos eléctricos del Anexo 
II. 

�x SECCIONES UNIFORMES EN TODO EL RECORRIDO. SECCIONES 
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MÍNIMAS. 

Se refleja en la tabla de cálculos eléctricos del Anexo II. 

-CUMPLIMIENTO DE LA ITC-BT-15 Y DEL CTE, DBSI: SEGURIDAD EN CASO 
DE INCENDIO, PARA LOS TRAZADOS VERTICALES DE LAS CONDUCCIONES: 

�x SE ALOJARÁN EN EL INTEROR DE CANALADURAS. 

No hay canaladuras. 

�x SE DISPONDRÁ CADA TRES PLANTAS DE ELEMENTOS 
CORTAFUEGOS. 

No procede. 

�x CADA 15 METROS SE PODRA COLOCAR CAJAS DE REGISTRO 
PRECINTABLE. 

En nuestro caso no será necesaria su instalación. 

�x RESISTENCIA AL FUEGO REQUERIDA A LOS ELEMENTOS  DE 
COMPARTIMENTACIÓN. 

No hay elementos que atraviesen el Patinillo. 

1.7.13.- DISPOSITIVOS DE CONTROL DE POTENCIA. 

Al disponer de contador electrónico y telemandado, lo lleva incorporado en el 
equipo de medida, para la potencia indicadas en Tabla de Cálculos Eléctricos (Ver planos 
del proyecto). 

1.7.13.1.- INTERRUPTOR AUTOMATICO REGULABLE (IAR): 

Se instalará en Cabecera un Interruptor automático regulable, ya que la Potencia 
Instalado supera los 15 KW. 

El IAR (Interruptor automático Regulable), coincide con el IGA (Interruptor 
General Automático) y regulado para la potencia establecida. (Ver plano Esquema Eléctrico 
del proyecto). 

1.7.14.- DISPOSITIVOS GENERALES DE MANDO Y PROTECCIÓN. 
PROTECCIONES. 

-SITUACIÓN DEL CUADRO DE DISTRIBUCIÓN QUE ALOJARA LOS 
DISPOSITIVOS DE MANDO Y PROTECCIÓN:
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La ubicación de los Cuadro de Mando y Protección, se refleja en los Planos de 
Planta del presente Proyecto, dispondrá de cerradura normalizada y sólo tendrá acceso a él, 
personal autorizado del local. Por tanto, cumplirá con la ITC-BT-28. 

La ubicación del Cuadro de Mando y Protección, se ha diseñado su instalación en la 
zona indicada en los planos. 

-NÚMERO DE CUADROS ELECTRICOS. COMPOSICIÓN, 
CARACTERÍSTICAS DE LOS CUADROS. ENVOLVENTE:

 Se instalará 5 Cuadro Eléctrico. 

 Estarán compuestos por: 

Interruptores Diferenciales de alta sensibilidad 300mA. y 30mA 
Interruptores magnetotérmicos con poder de corte de 50 - 6KA. 

Los Cuadro de Mando y Protección, se alojará en un armario de la Marca Himel
modular, o equivalentes. 

Son de material de color blanco RAL-9010. Autoextingible y de gran resistencia al 
choque y a la rotura, con puertas transparentes. 

Grado de Protección: IP-41 (CIE-529)  

�¾ Los cuadros cumplirán con la UNE 20451 y 20439-1- 3 

En el conexionado interior de cuadros se utilizarán conductores de: 

No propagadores de Incendios. 
Con emisión de humos y opacidad reducida. 
Cumplirán con la Norma UNE 21.1002. 
Cable de tensión asignada 450/750V. 
Conductor de cobre clase 5(-K) flexible. 
Aislamiento de compuesto termoplástico (E) a base de poliolefina (Z1).  
Denominación del cable: ES07Z1-K (Cca – s1b, d1, a1). 
Las secciones serán en cobre aislamiento XLPE 0,6/1KVZ1-K (Cca – s1b, 
d1, a1) de la clase de reacción al fuego mínima, siendo sus características 
equivalentes a las Normas EN ISO 1716, EN 50399, EN 60332-1-2 y EN 
60754-2.

�¾ Los Interruptores diferenciales cumplirán con la UNE –EN 61008 
�¾ Los Interruptores automáticos magneto térmicos cumplirán con la 

      UNE –EN 60898. 

 - INTERRUPTOR GENERAL AUTOMATICO (IGA): 

Se instalará en la cabecera del Cuadro de Mando y Protección un Interruptor 
General Automático, de tal manera que deje fuera de servicio todos los receptores 
del mismo cuando sea necesario.El Interruptor General Automático cumplirá con la 
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UNE–EN 60898. 

-MEDIDAS DE PROTECCIÓN CONTRA SOBRE INTENSIDADES.  

�x CARACTERISTICAS GENERALES. 

Cada uno de los circuitos interiores irá protegido en el Cuadro de Mando y 
Protección, según establece la ITC-BT-22, para sobre cargas y cortocircuitos. 
Todo ello según lo dispuesto en la norma UNE 20.460-4-43. 

�x APLICACIÓN DE LAS MEDIDAS DE PROTECCIÓN. 

�x Protección contra sobrecargas: 

El dispositivo de protección está constituido por interruptor automático 
magnetotérmico de corte omnipolar con CURVA TERMICA DE CORTE, o por 
cortacircuitos fusibles calibrados de características de funcionamiento 
adecuados. 

b) Protección contra cortocircuitos: 

El dispositivo de protección aplicado será los interruptores automáticos 
magnetotérmico con sistema de corte omnipolar. 

En nuestro Proyecto todos los circuitos interiores, estarán protegidos por 
interruptores  automáticos magnetotérmicos, de corte omnipolar. Estos 
interruptores cumplirán lo siguiente: 

Certificación por AENOR conforme a la norma UNE-EN 60898. 

Tensión de utilización 230/400 V. 

Poder de corte 6/10/15 KA., según norma UNE-EN 60947-2. 
Conexión mediante borne cilíndrica para conductores de hasta 35 mm2. 

-MEDIDAS DE PROTECCIÓN CONTRA SOBRETENSIONES.  

�x CATEGORIA DE SOBRETENSIONES. 

La categoría de las sobre tensiones en nuestro caso sería: Categoría I y II, por tanto, 
los materiales se ajustarán a lo establecido en la Tabla 1 de la ITC BT-23 y las medidas 
para el control de sobretensiones será situación controlada. 

Siguiendo las indicaciones de la Orden de 16 de abril de 2010, de la Consejería de Empleo, 
Industria y Comercio, en cabecera del Cuadro de Mando y Protección, se instalará un dispositivo 
contra sobretensiones, (Ver plano). 

Se ha considerado que las instalaciones afectadas por el Proyecto se contemplan en 
las siguientes categorías: 
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Categoría I, con TSAI de 1,5 KV. 
Categoría II, con TSAI de 2,5 KV. 

        TSAI (TENSIÓN SOPORTADA A IMPULSOS) 

�x ELECCIÓN DE EQUIPO Y MATERIALES EN FUNCIÓN DE LO INDICADO EN 
LA TABLA 1 APARTADO 4 DE LA ITCBT-23. 

 Tensión asignada a la instalación de 400/230V. 

 Todos los elementos de protección elegidos en el diseño del presente  Proyecto, 
según el fabricante, soportan una tensión asignada impulsional de 6 KV. 

-MEDIDAS DE PROTECCIÓN CONTRA CONTACTOS DIRECTOS E 
INDIRECTOS.  

�x DESCRIPCIÓN DE LAS MEDIDAS. 

 La protección contra contactos directos queda asegurada ya que se proyecta 
atendiendo a las instrucciones prescritas en la ITC-BT-24. 

El sistema elegido para la protección contra contactos indirectos, es el de corte por 
intensidad de defecto, para lo cual se dispondrá de interruptores diferenciales de alta 
sensibilidad asociados a la toma de tierra. 

En este caso y considerando el local como "húmedo" (aseos) para  una tensión de 
contacto no superior a 24v., la máxima resistencia de la toma de tierra sería: 

-ESTUDIO DE LA COORDINACIÓN Y SELECTIVIDAD DE LOS DISPOSITIVOS 
DE PROTECCIÓN DE LOS CIRCUITOS, CUANDO PROCEDA.  

La selección de los dispositivos de protección se realizar con intensidades en 
cascada. 

-CATEGORIA DE SOBRETENSIONES. 

Se ha considerado que las instalaciones afectadas por el Proyecto se contemplan en 
las siguientes categorías: 

DISPOSITIVO DE PROTECCIÓN CONTRA SOBRETENSIONES TRANSITORIAS Y 
PERMANENTES: 

TIPO: CPT CIRPROTEC. TIPO 1 CSH4-25/400 TT (O EQUIVALENTE) 

DATOS TÉCNICOS                                         VALOR      UNIDADES 
CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS TENSIÓN DE RED                                        230 / 400 [V] 
TENSIÓN NOMINAL AC 50-60 HZ (L-N)                     UN (L-N)                 230 [V] 
TENSIÓN MÁXIMA DE SERVICIO (L-N)                                    UC (L-N)                 275 [V] 
TENSIÓN MÁXIMA DE SERVICIO (N-PE)                          UC (N-PE)                 255 [V] 
CORRIENTE DE IMPULSO TIPO RAYO (10/350) (L-N)             IIMP (L-N)                25 [KA] 
CORRIENTE DE IMPULSO TIPO RAYO (10/350) (N-PE)           IIMP (N-PE)                     100 [KA] 
CORRIENTE NOMINAL DE DESCARGA (8/20) (L-N)           IN (L-N)                25 [KA] 
CORRIENTE NOMINAL DE DESCARGA (8/20)                      IN                                25 [KA] 

Ohmios
Is
U

R 800
03,0

24
� � � 
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NIVEL DE PROTECCIÓN EN TENSIÓN (L-N) A IN           UP (L-N) �����������������������”�����������>�. �9�@��
NIVEL DE PROTECCIÓN EN TENSIÓN (N-PE) A IN ���������������������8�3�����1���3�(���� �����������������������������”�������>�. �9�@��
FUSIBLE PREVIO MÁXIMO                                                                                            315 A [GL] 
CAPACIDAD DE CORTOCIRCUITO                                           ISCCR                50 [KA] 
TIEMPO DE RESPUESTA (L-N)                                           TA (L-N)              100 [NS] 
TIEMPO DE RESPUESTA (N-PE)                                           TA (N-PE)              100 [NS] 
INTENSIDAD DE SEGUIMIENTO (L-N)                              IFI                50 [KA] 
INTENSIDAD DE SEGUIMIENTO (N-PE)                             IFI                 100 [A] 
INDICACIÓN REMOTA                                                                                  NO 

1.7.15.- INSTALACIONES INTERIORES O RECEPTORAS. 

-INFLUENCIAS EXTERNAS  

Circuitos interiores: Conductores aislados en conductos de PVC en montaje superficial, “en 
paramento vertical, horizontal y en falso techo” desde el Cuadro de Mando y Protección, 
hasta los receptores de alumbrado y fuerza. Tabla 52-B1, sin afección de influencias 
externas ni esfuerzos mecánicos. 

De acuerdo a lo preceptuado en la Norma UNE 20460-3, las influencias externas, 
por Medio Ambiente, Utilización y Edificios, estas serán: 

MEDIO AMBIENTE 
DESPRECIABLE
UTILIZACIÓN: 

CAPACITACIÓN CONTACTOS CON 
TIERRA 

MATERIAS RESISTENCIA EVACUACIÓN 

BA1 ORDINARIAS BC1 NULO BE1 
SIN RIESGO

-- BD1 
NORMAL

EDIFICIOS 
MATERIALES DISEÑO 

CA1  
NO COMBUSTIBLES

CB1 DESPRECIABLE 

-DESCRIPCIÓN DE LAS CANALIZACIONES Y DIMENSIONADO DE LAS 
MISMAS. SISTEMA DE LA INSTALACIÓN  

CANALIZACIÓNES: 

Sistema de canalización de los (CIRCUITOS INTERIORES.), tubo en montaje fijo 
superficial, será: 

CANALIZACIÓN: TUBO RIGIDO: 

�x Tubo rígido 4321.  
�x  Resistencia a la propagación de la llama: Termoplástico, no propagador de       
llamas. 
�x Materia prima: Exento de halógenos, UNE-EN-50267-2-2. 
�x Resistencia a la Compresión: Fuerte (4)>1250N. 
�x Resistencia al Impacto: Medio (3) > 6J a -5ºC).
�x Rigidez dieléctrica: > 2000V.
�x Rigidez de aislamiento: > 100 M ohmios.
�x Protección contra la penetración de objetos: (Influencias externas) IP54.            
UNE 20324.
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�x Que cumpla con la Norma UNE-EN 50086-2-1.

-SISTEMAS DE LA INSTALACIÓN: 

En cuanto a la forma de ejecutar las instalaciones interiores, se diferenciarán 
tres casos en nuestro Proyecto: 

En cuanto a la parte en montaje superficial, el modo de ejecutar las instalaciones 
de las DI., será con tubo de PVC reforzado de compresión fuerte (4) en montaje fijo 
superficial, será de acuerdo con la ITC-BT-21 apartado 2.2., que dice que los tubos irán 
fijados rígidamente a la pared o techos por medio de bridas o abrazaderas galvanizadas 
(protegidas contra corrosión), la distancia entre estas, como máximo será de 0,50 metros, en 
este proyecto los conductos irán instalados por los paramentos verticales y horizontales.  

CANALIZACIÓN: TUBO RIGIDO : 

�x Tubo rígido 4321.  
�x  Resistencia a la propagación de la llama: No propagador de llamas. 
�x Materia prima: sin halógenos. 
�x Resistencia a la Compresión: Fuerte (4). 
�x Resistencia al Impacto: Medio (3).
�x Propiedades eléctricas: Aislante y con continuidad eléctrica.
�x Protección contra la penetración de objetos: IP4X
�x Que cumpla con la Norma UNE-EN 50086-2-1.

En cuanto a la parte en montaje empotrada, el modo de ejecutar las instalaciones 
de las DI., será con tubo de PVC Flexible, de compresión ligera (2) en montaje fijo 
empotrado, se ejecutarán de acuerdo con lo establecido en la ITC-BT-21, apartado 2.3., 
instalándose   los tubos en el interior de los elementos de la construcción, teniendo un 
recubrimiento en el interior de la roza de 1 cm. de espesor como mínimo. No se instalarán 
entre forjado y revestimiento, tubos destinados a la instalación eléctrica de las plantas 
inferiores y siempre los trazados serán horizontales y verticales con relación al suelo

CANALIZACIÓN: TUBO FLEXIBLE : 

�x Tubo flexible 2221. 
�x  No propagador de llamas. 
�x Compresión Ligera (2). 
�x Impacto Ligera (2).
�x Aislante y con continuidad eléctrica.
�x Que cumpla con la Norma UNE-EN 50086-2-2. 

-PRESCRIPCIONES DE PASO ATRAVÉS DE LOS ELEMENTOS DE LA 
CONSTRUCCIÓN  

Los cruces a través de los paramentos verticales de la construcción, no se dispondrá 
de empalmes o derivaciones. Estas estarán protegidas contra deterioros mecánicos. Se 
utilizarán tubos no obturados a través de los elementos de referencia. 

En los paso de paramentos horizontales, este estará obturado mediante cierre 
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obturado. 

-PRESCRIPCIONES GENERALES PARA CONDUCTORES, CARACTERISTICAS, 
SECCIONES Y AISLAMIENTO DE LOS CONDUCTORES

�x CONDUCTORES ACTIVOS. 

Los conductores y cables empleados en la instalación de este Proyecto serán de 
cobre, aislados para tensiones de 750V. y de 1.000V.  

-DESCRIPCIÓN DE LOS CABLES ELEGIDOS. 

Las Derivaciones Individuales, serán de sección en cobre y las secciones se reflejan 
en la Tabla de Cálculos eléctricos del Anexo II de este Proyecto. Para dar cumplimiento a 
lo establecido en la ITC-BT-15, el conductor será: 

No propagadores de Incendios. 
Con emisión de humos y opacidad reducida. 
Cumplirán con la Norma UNE 21.1002. 
Cable de tensión asignada 450/750V. 
Conductor de cobre clase 5(-K) flexible. 
Denominación del cable: ES07Z1-K (Cca – s1b, d1, a1). 
Conductor de clase, según Reglamento de Productos de la Construcción 
(CPR) mínima [Cca – s1b, d1, a1].

Los conductores serán en cobre aislamiento en cobre de aislamiento:  ES07, Z1-K, 
750V y XLPE 0,6/1KV, Z1-K (Cca – s1b, d1, a1) clase de reacción al fuego mínima, 
siendo sus características equivalentes a la Norma EN ISO 1716, EN 50399, EN 60332-1-2, 
EN 61034-2 y EN 60754-2. 

LAS SECCIONES, CAÍDAS DE TENSIÓN E INTENSIDADES DE CORTOCIRCUITO, SE REFLEJAN 
EN LA TABLA DE CÁLCULOS DEL ANEXO II DE ESTE PROYECTO. 

�x IDENTIFICACIÓN DE LOS CONDUCTORES.
Los conductores serán de cobre electrólitos, con aislamiento para 750V, con los 
colores de la cubierta normalizados de: NEGRO, MARRÓN Y GRIS para las 
fases, AZUL para el neutro y AMARILLO -VERDE para el de protección. 

�x CONDUCTORES DE PROTECCIÓN. 

Se ajustarán a lo especificado en los apartados anteriores en cuanto a 
características y aislamiento. 

�x DECRIPCIÓN DE LOS CABLE ELEGIDOS. 

 Los conductores elegidos serán de cobre electrolítico aislados con las          
características expuestas anteriormente. 

�x SECCIÓN Y CUMPLIMIENTO DE LAS CAÍDAS DE TENSIÓN EXIGIDAS. 

Se ajustará el conductor de protección a  lo establecido en la siguiente tabla, según 
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establece la ITC-BT-19: 

SECCIONES DE LOS CONDUCTORES DE  FASE O 
POLARES DE LA INSTALACIÓN. (mm 2) 

SECCIONES MÍNIMAS DE LOS  CONDUCTORES 
DE PROTECCIÓN. (mm2)

S<=16 S (*)
16<S<=35 16

S>35 S/2
(*) Con un mínimo de : 
2,5 mm2 si los conductores de protección no forman parte de la canalización de alimentación y tienen protección mecánica. 
4 mm2 si los conductores de protección no forman parte de la canalización de alimentación  y no tienen protección mecánica. 

LAS CAÍDAS DE TENSIÓN SE REFLEJAN EN LA TABLA DE CÁLCULOS DEL ANEXO II DE ESTE 
PROYECTO, PARA TODOS LOS CONDUCTORES. 

-CRITERIO DE DE EQUILIBRIO DE CIRCUITOS Y CARGAS. 

Se ajustarán el número de los circuitos a los equilibrios de las cargas y su 
compensación por fases, en base a ello, la instalación se subdividirá en circuitos, de forma 
que la avería producida en un punto de ella afecte solamente a parte de la misma. 

-DESCRIPCIÓN Y CARACTERISTICAS DE LOS CIRCUITOS INTERIORES. 

�x DERIVACIONES. 

Todos los circuitos estarán protegidos cada uno de ellos por un interruptor 
automático de corte omnipolar, con accionamiento manual y dispositivo contra sobrecargas 
y cortocircuitos con una intensidad asignada de acuerdo con la Tabla de Cálculos del 
Anexo II del presente Proyecto. El número de circuitos van en función del tipo de local, 
equilibrio de cargas, etc. 

�x NÚMERO DE CIRCUITOS, SECCIÓN ADOPTADA Y CAÍDA DE TENSIÓN. 

La caída de tensiones máximas para los circuitos de alumbrado será del 3% y para 
los de fuerza el 5%. 

EL NÚMERO DE CIRCUITOS Y CARACTERÍSTICAS SE REFLEJAN EN LA TABLA DE 
CÁLCULO DEL ANEXO II. 

-LOCALES QUE CONTENGAN BAÑERA O DUCHA.

�x CLASIFICACIÓN DE LOS VOLÚMENES DE PROTECCIÓN. 

Se ajustarán las instalaciones a lo fijado en la ITC BT-27, en nuestro caso la 
clasificación de los volúmenes de protección, se ajusta al apartado 4, Figura 2 y 3. La altura 
de instalación está situada a 2,5 m > 2,25m y las luminarias estas ubicadas en el “Volumen 
3”, con lo cual están protegidas por interruptor diferencial de 30 mA., y su situación es 
aceptable reglamentariamente. 

�x ELECCIÓN E INSTALACIÓN DE LOS MATERIALES ELÉCTRICOS. 

Las Luminarias serán estancas Clase I, con índice de protección  IP66 
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1.7.16.- INSTALACIÓN DE USO COMÚN. 

Son la escalera del Ascensor y Cuarto de instalaciones en acceso a este. 

-CUADRO DE MANDO Y PROTECCIÓNO.

Está ubicado en el cuarto de instalaciones junto al acceso al ascensor. 

Estarán compuestos por: 
Interruptores Diferenciales de alta sensibilidad 30mA. 
Interruptores magnetotérmicos con poder de corte de 6/10KA. 

El Cuadro de Mando y Protección, se alojarán en un armario de la Marca  Himel, 
modelo DTUN modular o equivalentes. 

Son de material de color blanco RAL-9010. Autoextingible y de gran resistencia al 
choque y a la rotura, con puertas transparentes en policarbonato ahumado. 

Grado de Protección: IP-40 (CIE-529)  

-USOS COMUNES DEL EDIFICIO.

Cuenta el edificio con las siguientes instalaciones de uso común: 

Instalación eléctrica en escalera, contemplada en este Proyecto. 

-SUMINISTRO DE EMERGENCIA. 

No se Proyecta.

-CALCULOS LUMINOTECNICOS DE ALUMBRADO INTERIOR Y DE 
EMERGENCIA. 

Se han diseñado de acuerdo a criterios reglamentarios.  

-CATEGORIA DE SOBRETENSIONES. 

Se ha considerado que las instalaciones afectadas por el Proyecto se contemplan en 
las siguientes categorías: 

DISPOSITIVO DE PROTECCIÓN CONTRA SOBRETENSIONES TRANSITORIAS Y 
PERMANENTES: 

TIPO: -Tipo de PSC3-5/1000 PV combinado: Tipo 1+2 según EN 50539-11 
CPT cirprotec combinado Tipo 1 + 2 PSC (o equivalente) 
CARACTERÍSTICAS  
PRIMERA ETAPA DE PROTECCIÓN 

���,�L�P�S�������������������V���������N�$����
���,�P�D�[���������������V�����������N�$��
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-CARACTERÍSTICAS ESPECIALES: 
-ELV: Modelos para tensión reducida. Cartuchos reversibles y codificados. 
-Tensión de suministro Un (L-N/L-L): 60 V (ELV), 230/400 V 
-Configuración de la red: TNS, TNC, TT, IT Formato Carril DIN.  
-Formato: desenchufable 
-Clasificación según IEC 61643-11  
-Clase I+II Material aislante y clase PA66 CT1; V-0

1.7.17.- INSTALACIONES EN LOCALES DE PÚBLICA CONCURRENCIA. 

Se ha considerado todo el recinto objeto del Proyecto como de “Publica 
Concurrencia” y contará, tanto con alumbrado de emergencia como de señalización.  

El nivel de iluminación de estos alumbrados será de 1 lux mínimo, en el nivel del 
suelo en los recorridos de evacuación y de 5 lux. Las luminarias se instalarán como 
máximo a 2,2 m. de altura. Entrarán en funcionamiento en los supuestos indicados en la 
R.E.B.T. ITC-BT-28. 

Para las dos clases de alumbrados especiales mencionados en la presente 
instrucción, se emplearán lámparas de tipo Led, con dispositivo de encendido instantáneo, 
alimentadas por fuentes propias de energía. 

Los distintos aparatos de control, mando y protección, se dispondrán en un cuadro 
central situado fuera de la posible intervención del público. 

Las líneas que alimentan directamente los circuitos individuales de las luminarias de 
emergencia y señalización estarán protegidas por interruptores magnetotérmicos con una 
intensidad nominal de 6 amperios como máximo. 

Una misma línea no podrá alimentar más de 12 puntos de luz o si en la dependencia 
o local considerado, existiesen varios puntos de luz de alumbrado de emergencia y 
señalización, éstos deberán ser repartidos, al menos, entre dos líneas diferentes, aunque su 
número sea inferior a doce. 

Las canalizaciones que alimenten los alumbrados de emergencia y señalización se 
dispondrán cuando se instalen sobre paredes, o empotradas en ellas, a 5 centímetros como 
mínimo, de otras canalizaciones eléctricas, y cuando se instalen en huecos de la 
construcción estarán separadas de ésta por tabiques incombustibles no metálicos. 

Este alumbrado debe estar basado, como mínimo, en una potencia de 0,5 W por 
metro cuadrado de superficie del local. 

En el caso de lámparas de incandescencia, este valor supone una eficacia luminosa 
mínima de 10 lúmenes por vatios. El empleo de lámparas de eficacia superior podría 
justificar una disminución proporcional de la potencia. 

Todas las salidas se señalarán de forma conveniente, así como las direcciones de los 
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recorridos a seguir desde cualquier punto origen de evacuación. 

Los cálculos del alumbrado de emergencia se realizan en el Anexo I de Cálculos 
Luminotécnicos. No se ha considerado iluminación inadecuada, por lo tanto, no existe 
riesgo por esta causa, ya que se ha calculado en el Anexo I, la iluminación suficiente. 

La distribución de la señalización se muestra en planos y los rótulos responderán a 
lo especificado en El Reglamento de señalización de los centros de trabajo, aprobado por 
Real Decreto 485/1997, de 14 de abril. 

1.7.18.- INSTALACIÓN EN GARAJES Y ESTABLECIMIENTOS ATEX. 

No Hay. 

1.7.19.- INSTALACIÓN EN LOCALES DE CARACTERÍSTICAS ESPECIALES. 
LOCALES HUMEDOS. 

La Sala de Grupos de Presión de Abastecimiento de agua, se ha considerado como 
Local Húmedo. Dispone de ventilación natural por la puerta, con el fin de evitar 
condiciones ambientales de goteo o condensación en techo y paredes, no obstante, en el 
montaje de las instalaciones se ajustará a los apartados siguientes. 

-CARACTERISRICAS Y DESCRIPCIÓN DE LAS CANALIZACIONES ELÉCTRICAS: 
ESTANCAS. GRADOS DE PROTECCIÓN IPX4 

Canalizaciones serán: 

�x  Tubo rígido 4321.  
�x  Resistencia a la propagación de la llama: No propagador de llamas. 
�x Materia prima: sin halógenos. 
�x Resistencia a la Compresión: Fuerte (4). 
�x Resistencia al Impacto: Medio (3).
�x Propiedades eléctricas: Aislante y con continuidad eléctrica.
�x Protección contra la penetración de objetos: IP4X
�x Que cumpla con la Norma UNE-EN 50086-2-1.

Las canalizaciones serán estancas, utilizándose, para terminales, empalmes y 
conexiones de las mismas, sistemas o dispositivos que presenten el grado de protección 
correspondiente a la caída vertical de gotas de agua (IPX1).  

La instalación eléctrica que en este caso se realizará en montaje fijo superficial, se 
ajustará a lo establecido en la ITC-BT-30, para locales húmedos, como específica el 
apartado 1 de la misma y que será en cuanto a la forma de ejecutar las instalaciones 
interiores con tubo rígido de PVC en montaje fijo superficial,  instalados de acuerdo con 
la ITC-BT-21 apartado 2.2., que dice que los tubos irán fijados rígidamente a la pared o 
techos por medio de bridas o abrazaderas galvanizadas (protegidas contra corrosión), la 
distancia entre estas como máximo, será de 0,50 metros, en este proyecto los conductos irán 
instalados por  los paramentos verticales y  horizontales , que configuran el garaje. Además, 
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dichos conductos cumplirán lo especificado en la Norma UNE-EN 50086-1. 

Los cables conductores serán de tensión nominal asignada mínima de  450/750 V, 
libres de halógenos y opacidad reducida, según establece la norma UNE 20432-3. 

-CARACTERISRICAS DE LA APARAMENTA. 

Las cajas de conexión, interruptores, tomas de corriente y, en general, toda la 
aparamenta utilizada, deberá presentar el grado de protección correspondiente a la caída 
vertical de gotas de agua, IPX1. Sus cubiertas y las partes accesibles de los órganos de 
accionamiento no serán metálicas. 

Cuadro eléctrico de Control será: 

Cumpliera lo establecido en la norma UNE – EN 60439-1. 
Serán de envolvente metálica de láminas de acero  de espesor 1,5 mm. 
Puerta de de cristal templado de 4 mm de espesor en el interior. 
Barnizado con barniz de poliéster: 60 µm. 
Tensión nominal de hasta: 690 V. 
Corriente nominal de cortocircuito de pico: 254 KA. 
Retención en cortocircuito del circuito de potencia: fase-barra de tierra: 60 KA (1 seg.). 
Grado de Protección según Normas UNE-EN 60529: IP 55, con puerta. 

Aparamenta eléctrica serán: 

Interruptor magnetotérmico según Norma UNE 20317 
Poder de corte: 6 KA. Según Norma UNE 60898:92 
Conexión por bornas protegidas contra los contactos directos (IP20). 

Interruptor diferencial según Norma UNE –EN 61009-1 
Poder de corte: 6 KA. Según Norma UNE 60898 y 61009-1 

Limitadores de sobre tensión según Norma UNE –EN 61643 e ITC BT-23 
Capacidad Estándar: tipo 2. 
Nivel de protección: Up: 1,2 KV. 
Imáx: 15 KA. 
Corriente máx. de descarga: In: 5KA. 

-CARACTERISRICAS DE LOS RECEPTORES DE ALUMBRADO. 

Luminarias serán: 

Deberá presentar el grado de protección correspondiente a la caída vertical de gotas de 
agua, IPX1.

Clase II. (Con doble aislamiento) 
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Certificación Europea de Normalización Eléctrica. 
Fahrenheit, adecuada para el montaje en superficies normalmente inflamables. 
Índice de protección: IP 6. 
Marca Philips modelo TMW 065 o equivalente. 
Protección contra choques mecánicos: IK07 

Cumplirán lo establecido en la Norma EN54-2 y EN54-4 yUNE23007.

1.7.20.- INSTALACIÓN CON FINES ESPECIALES. MAQUINAS DE ELEVACIÓN. 

En la instalación del aparato de elevación (Ascensor), se dispondrá de interruptor 
omnipolar general de accionamiento manual localizado en cuadro de mando y protección 
de la instalación correctamente identificado asegurando la protección contra contactos 
directos y sobreintensidades, así mismo, se dispondrá de medios de corte de emergencia a 
fin de actuar lo más directamente sobre conductores de alimentación asegurando su 
desconexión. Estos dispositivos deberán evitar la reconexión del suministro después del 
corte de emergencia mediante enclavamiento mecánico sólo siendo posible desde el 
dispositivo de control desde el cual se realiza el corte de emergencia. 

Los interruptores cumplirán con la UNE EN60947-2 y deben instalarse de modo que 
permita realizar ensayos funcionales sin peligro asimismo dispondrán de dispositivos de 
protección contra el cierre intempestivo o no autorizado 

Los conectores y tomas de corriente de serán conformes a la normativa UNE-EN 60309-1. 

-DESCRIPCIÓN DE LAS CANALIZACIONES Y DIMENSIONADO DE LAS 
MISMAS. SISTEMA DE LA INSTALACIÓN  

TUBOS: 

Sistema de canalización del (Circuito   hasta SubCuadro de Mando y Protección de 
Ascensor), será mediante tubo en montaje fijo superficial de las siguientes características: 

�x Tubo rígido 4321.  
�x  Resistencia a la propagación de la llama: No propagador de llamas. 
�x Materia prima: sin halógenos. 
�x Resistencia a la Compresión: Fuerte (4). 
�x Resistencia al Impacto: Medio (3).
�x Propiedades eléctricas: Aislante y con continuidad eléctrica.
�x Protección contra la penetración de objetos: IP4X
�x Que cumpla con la Norma UNE-EN 50086-2-1.

SISTEMAS DE LA INSTALACIÓN: 

En cuanto a la forma de ejecutar será: 

En montaje fijo superficial,con tubo rígido metálico o de PVC, se ejecutarán de 
acuerdo con la ITC-BT-21 apartado 2.2., que dice que los tubos irán fijados rígidamente a 
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la pared o techos por medio de bridas o abrazaderas galvanizadas (protegidas contra 
corrosión), la distancia entre estas, como máximo será de 0,50 metros, en este proyecto los 
conductos irán instalados por los paramentos verticales y horizontales.  

-CUADRO. COMPOSICIÓN, CARACTERÍSTICAS Y TIPO ENVOLVENTE Y 
GRADO DE PROTECCIÓN: 

Su aparamenta eléctrica formara parte del Proyecto de legalización del aparato 
elevador (Ascensor). En este Proyecto, [solo se ha diseñado la línea de alimentación al 
SubCuadro de M y P, y su protección en cabecera desde el SubCuadro de Mando Ver 
Planos].  

-PRESCRIPCIONES GENERALES PARA EL CONDUCTORES, 
CARACTERISTICAS, SECCIÓN Y AISLAMIENTO. 

Los conductores de alimentación del Ascensor serán: 

�x No propagadores de Incendios. 
�x Con emisión de humos y opacidad reducida. 
�x Cumplirán con la Norma UNE 21.1002. 
�x Cable de tensión asignada 450/750V. 
�x Conductor de cobre clase 5(-K) flexible. 
�x Denominación del cable: ES07Z1-K (Cca – s1b, d1, a1). 
�x Conductor de clase, según Reglamento de Productos de la Construcción 

(CPR) mínima [Cca – s1b, d1, a1]. 

Los conductores serán en cobre aislamiento en cobre de aislamiento:  ES07, Z1-K, 
750V y XLPE 0,6/1KV, Z1-K (Cca – s1b, d1, a1) clase de reacción al fuego mínima, 
siendo sus características equivalentes a la Norma EN ISO 1716, EN 50399, EN 60332-1-2, 
EN 61034-2 y EN 60754-2. 

LAS SECCIONES, CAÍDAS DE TENSIÓN E INTENSIDADES DE CORTOCIRCUITO, SE 
REFLEJAN EN LA TABLA DE CÁLCULOS DEL ANEXO II DE ESTE PROYECTO. 

-IDENTIFICACIÓN DE LOS CONDUCTORES. 

Los conductores serán de cobre electrólitos, con aislamiento para 750 V, con los 
colores de la cubierta normalizados de: NEGRO, MARRÓN Y GRIS para las fases, AZUL 
para el neutro y AMARILLO -VERDE para el de protección. 

1.7.21.- INSTALACION CON FINES ESPECIALES. MAQUINAS DE ELEVACIÓN 
Y TRANSPORTE. 

No se consideran, será objeto de otro proyecto.  

1.7.22.- LOCALES A EFECTOS DEL SERVICIO ELECTRICO. 

No se dispone. 
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1.7.23.- APARATOS DE CALDEO. 

No se dispone. 

1.7.24.- CABLES Y FOLIOS RADIANTES. 

No se dispone. 

1.7.25.- AIRE ACONDICIONADO. 

No se Proyecta como tal. 

1.7.26.- AGUA CALIENTE SANITARIA Y CLIMATIZACIÓN. 

La instalación para termo eléctrico dispone de circuito de fuerza motriz 
independiente de las mismas características de los del resto de la vivienda, con una toma de 
corriente de 16A con interruptor de corte bipolar que se refleja en el esquema eléctrico tipo. 

1.7.27.- INSTALACION ELÉCTRICA EN MUEBLES. 

            No se Proyecta. 

1.7.28.- INSTALACIONES DE BAÑERA DE HIDROMASAJE, CABINAS DE 
DUCHAS Y APARATOS ANALOGOS. 

No se Proyecta. 

1.7.29.- INSTALACIONES DE SISTEMAS DE AUTOMATIZACIÓN. 

No se Proyecta. 

1.7.30.-  PUESTA A TIERRA. 

-DESCRIPCIÓN DE LAS CARACTERISTICAS DEL TERRENO. 

La naturaleza  del terreno una vez realizado el examen visual, se puede estimar 
según la Tabla 3 de la ITC BT-18, y que: 

Su constitución es de origen de: Arena  silícea

Su resistividad estimada es: �U = (200 a 3.000), considerando 350  Ohmios. metro 
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-ESTUDIO Y DESCRIPCIÓN DE LA DISTRIBUCIÓN DE RED DE TIERRAS Y 
ELECTRODOS. 

La puesta a tierra se establece con objeto de limitar la tensión que con respecto a 
tierra pueden presentar en un momento dado las masas metálicas, asegurar la actuación de 
los elementos de protección y eliminar o disminuir el riesgo que supone una avería en los 
materiales eléctricos utilizados, dicha instalación se ajustara a lo prescrito en la ITC-BT-18. 

Tal objeto comprende toda la unión metálica directa sin fusible ni protección 
alguna, de sección suficiente entre determinados elementos y un electrodo, enterrado en el 
suelo, para conseguir que en el conjunto de la instalación no exista diferencia de potencial 
peligrosa y que a su vez permita el paso a tierra de las corrientes de falta o las descargas de 
origen atmosférico 

Todo sistema de puesta a tierra constará de los siguientes elementos: 

- Conductor de protección. 
- Conductor de unión equipotencial principal. 
- Conductor de tierra o línea de enlace con el electrodo de puesta a tierra. 
- Conductor de equipotencialidad suplementaria 
- Borne principal de tierra. 
- Masa. 
- Elemento conductor. 
- Canalización metálica principal de agua. 
- Toma de tierra. 

La puesta a tierra se realizará mediante conductores horizontales enterrados (o sea, 
anillo de tierra de la edificación) con cable de cobre desnudo de 35mm2 de sección. 

37 ohmios x 0,03 Amp. = 1,11 voltios. 

La resistencia de la puesta a tierra se mejorará hasta hacer el relleno con carbón 
vegetal, tierra y sal, de manera que la resistencia obtenida sea inferior a 20 ohmios, con lo 
que la máxima tensión de defecto que puede sufrir una persona: 

20 ohmios x 0,03 Amp. = 0,6 voltios. 

- TOMA DE TIERRA. TIPO DE LOS ELECTRODOS. 

La toma de tierra consiste en un grupo de electrodos enterrados que permiten limitar 
la tensión que en un momento dado pueden presentar las masas de la instalación con 
respecto de tierra. 

Se posibilita la derivación a tierra de cualquier corriente residual de defecto, que 
pueda resultar peligrosa, mediante electrodos enterrados a 0,80 m. la parte superior de esto 
con respecto a la superficie. 

Los electrodos de las tomas de tierra serán de cobre electrolítico de un metro de 
longitud y 21 mm de diámetro.

- CALCULOS. 
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Para los electrodos de cobre se tiene que:   
R = �U/L, siendo: 
�U = resistividad del terreno Ohmios.m. 
L = Longitud del electrodo en metros. 
R = Resistencia de tierra. 
Se ha tomado la resistencia de tierra considerada en anterior. 

L = 37/ 350 = 0,10 m. 

 Con lo cual se instalará un electrodo de 1 metro de longitud y 21 mm de diámetro, 
unidas por conductor de cobre de 35 mm2 de sección, con puente de prueba, tubo de riego y 
arqueta registrada de hormigón en masa, con tapa y cerco de fundición con el símbolo 
correspondiente.  

- RESITENCIA ÓHMICA PREVISTA DE TOMA DE TIERRAS. 

�/ �D���U�H�V�L�V�W�H�Q�F�L�D���H�Q���R�K�P�L�R�V���S�U�H�Y�L�V�W�D���V�H�U�i���P�H�Q�R�U���G�H���������
 �����H�Q���F�D�V�R���F�R�Q�W�U�D�U�L�R���V�H���P�H�M�R�U�D�U�D��
la misma con los métodos existentes y descritos en párrafos anteriores de este apartado.

- CONDUCTORES DE TIERRA. 

Se ajustarán a lo establecido en la siguiente tabla, según establece la ITC-BT-18 
apartado 3.2: 

Secciones mínimas convencionales de los conductores de tierra. 

TIPO 
PROTEGIDO 

MECÁNICAMENTE 
NO PROTEGIDO  

MECÁNICAMENTE 
Protegido contra la 

corrosión* Según apartado 3.4 
16 mm2 Cobre. 

16mm2 Acero Galvanizado
No protegido contra la 

corrosión
                               25 mm2

50 mm2 
Cobre 
Hierro

La protección contrala corrosión puede obtenerse mediante una envolvente

- CONDUCTORES DE PROTECCIÓN. 

Se ajustarán a lo establecido en la siguiente tabla, según establece la ITC-BT-18 
apartado 3.4: 

Relación entre las secciones de los conductores de protección y los de fase. 

SECCIONES DE LOS CONDUCTORES DE 
FASE DE LA INSTALACIÓN. 

S (mm2)

SECCIONES MÍNIMAS DE LOS 
CONDUCTORES DE PROTECCIÓN. 

Sp  (mm2)
S<=16 Sp  = S

16<S<=35 Sp = 16
S>35 Sp =  S/2

- CONEXIONES: SOLDADURA ALUMINOTERMICA, MEDIDAS ANTICORROSIVAS, 
GARANTIAS DE CONTINUIDAD ELECTRICA. 

Las conexiones se realizarán mediante soldadura aluminotérmica, garantizando la 
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continuidad eléctrica. Dichas soldaduras llevaran tratamiento de pintura anticorrosivo. 

- ARQUETAS DE REGISTRABLES. 

Para contener el Borne de Puesta a Tierra y con objeto de facilitar la medida de 
resistencia de tierra se habilitarán arquetas de registro de 30x30 cm., la tapa de la misma 
tendrá la inscripción grabada de forma indeleble el símbolo de identificación que se detalla 
en la norma UNE 20-557-93.  

En el Local de Centralización de Contadores, se ubicara necesariamente, un borne 
de Puesta a Tierra dentro de una arqueta o de una caja adecuada. 

-SEPARACIÓN DE TIERRAS (CUANDO LA INSTALACIÓN DISPONE DE C.T.). 

No Hay. 

- REDES EQUIPOTENCIALES (SITUACIÓN EN PLANO Y CARACTERISTICAS) 

�x CUARTOS DE BAÑO Y ASEOS. 

En el presente Proyecta, dispone de duchas en Aseo del personal de trabajo. De 
acuerdo a la Circular Nº 2/2006 de 1 de diciembre, de la Dirección General de Industria y 
Energía del Gobierno de Canarias, sobre redes equipotenciales en baños y duchas. No 
obstante, se realizará la siguiente instalación equipotencial. 

Las llaves generales de paso de agua fría y caliente (metálicas), situadas a 2,5 m del 
suelo, en aseos, se conectarán a una red de tierra (Conductor Suplementario de 
Equipotencialidad, sección interior de 1x2,5 mm2 y aislamiento 750V.). Dicha red parte del 
local, hasta el exterior (Conductor Principal de Equipotencialidad, de sección 1x35mm2 y 
aislamiento 750V) que se unirá a la red general de tierras de la estructura actual del 
edificio. A la misma se conectarán dos puntos más de la instalación de agua (Llave de corte 
y Contador de agua). Ver Plano de Red Equipotencial en   Aseos. 

�x RED FUNCIONAL. 

La puesta a tierra por razones funcionales se realizará de forma que asegure el 
funcionamiento correcto de cualquier equipo y permita un funcionamiento correcto y fiable 
de la instalación. 

�x PISCINAS Y FUENTES. 

No se Proyectan 

1.7.31.- SISTEMA DE PROTECCIÓN FRENTE AL RAYO. 

Será necesaria la instalación de un sistema de protección contra el rayo, en los 
términos que se establecen en el apartado 2, cuando la frecuencia esperada de impactos Ne

sea mayor que el riesgo admisible Na. 
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2. Los edificios en los que se manipulen sustancias tóxicas, radioactivas, altamente 
inflamables o explosivas y los edificios cuya altura sea superior a 43 m. dispondrán siempre 
de sistemas de protección contra el rayo de eficiencia E superior o igual a 0,98, según lo 
indicado en el apartado 2. 

3. La frecuencia esperada de impactos, Ne, puede determinarse mediante la expresión:         

Ne = NgAeC110-6 [nº impactos/año] (1.1) 
Siendo: 

Ng: Densidad de impactos sobre el terreno (nº impactos/año, km2), obtenida según la figura 1.1;  [Según el  
Mapa de densidad de impactos sobre el terreno Ng, que se refleja en la norma DB SU 8, del CTE], se tiene 
que: 

Ae: Superficie de captura equivalente del edificio aislado en m2, que es la delimitada por una línea trazada a 
una distancia 3H de cada uno de los puntos del perímetro del edificio, siendo H la altura del edificio en el 
punto del perímetro considerado. 

C1: Coeficiente relacionado con el entorno, según la tabla 1.1. 

Situación del edificio C1

Próximo a otros edificios o árboles de la 
misma altura o más altos.

0,5 

Rodeado de edificios más bajos 0,75
Aislado 1
Aislado sobre una colina o promontorio 2

4 El riesgo admisible, Na, puede determinarse mediante la expresión: 

5,5 
Na =  --------------- 10-3

C2 C3 C4 C5 

Siendo: 

C2: coeficiente en función del tipo de construcción, conforme a la tabla 1.2. 
C3: coeficiente en función del contenido del edificio, conforme a la tabla 1.3. 
C4: coeficiente en función del uso del edificio, conforme a la tabla 1.4. 
C5: coeficiente en función de la necesidad de continuidad en las actividades que se desarrollan en el edificio, 
conforme a la tabla 1.5. 

Tabla 1.2 Coeficiente C2 

Cubierta  
metálica 

Cubierta de 
hormigón 

Cubierta de madera

Estructura 
metálica.

0,5 1 2 

Estructura de 
hormigón

1 1 2,5 

Estructura de 
madera

2 2,5 3 
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Tabla 1.3. Coeficiente C3
Edificio con contenido inflamable 3
Otros contenidos 1

Tabla 1.4 Coeficiente C4
Edificios no ocupados normalmente 0,5
Usos Pública Concurrencia, Sanitario, 
Comercial, Docente

3 

Resto de edificios 1

Tabla 1.5 Coeficiente C5
Edificios cuyo deterioro pueda interrumpir un 
servicio imprescindible (hospitales, bomberos, 
...) o pueda ocasionar un impacto ambiental 
grave

5 

Resto de edificios 1

En nuestro PROYECTO la frecuencia esperada de impactos, Ne es: 

Ne = NgAeC110-6 = 1 x 664 m2 x 2 x 10-6 = 0,0013 [nº impactos/año].

El riesgo admisible, Na, en nuestro PROYECTO es: 

                                         5,5                              5,5 
Na =  --------------- 10-3    =  --------------- x 10-3 = 0,011 

                                 C2 C3 C4 C5               0.5 x 1 x 1 x 1 

POR TANTO, LA FRECUENCIA ESPERADA DE IMPACTOS Ne, ES MENOR QUE EL RIESGO 
ADMISIBLE Na, POR TANTO, NO ES NECESARIA LA INSTALACIÓN DE UN SISTEMA DE 
PROTECCIÓN.  

Ne < Na ;  0,0013 < 0,011. 

1.7.32.- EQUIPOS DE CORRECCIÓN DE ENERGÍA REACTIVA. 

No se Proyecta. 

1.7.33.- SUMINISTRO DE ENERGÍA FOTOVOLTAICA. 

No se Proyecta. 

1.8.- CONSIDERACIONES FINALES 

1.8.1.- PRESUPUESTO 

Asciende el presente presupuesto de ejecución contrata a la cantidad de:
DOSCIENTOS TREINTA Y CUATRO MIL (234.000,00 �¼). 
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1.8.2.- PLAZO DE EJECUCION 

La ejecución de la obra se realizará de acuerdo con el siguiente programa de trabajo 
y teniendo en cuenta el Plazo de ejecución de dos meses. 

1.8.3.- DATOS COMPLEMENTARIOS  

Se aportarán cuantos datos complementarios y aclaratorios al presente Proyecto, que 
estimen recabar los Organismos Oficiales afectados. 

Santa Cruz de La Palma, marzo de 2026 
El Ingeniero T. Ind. 

D. José Carlos Rodríguez Hernández.             
Colg. Nº 381. 
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ANEXO I 

(CÁLCULO LUMINOTÉCNICO) 
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ANEXO I 

1.- CÁLCULO LUMINOTÉCNICO. 

SUPERFICIE DE ESTUDIO: (ZONA INTERIOR DE LA EDIFICACIÓN).

Se estudiarán las superficies de cada zona con programa informático. Se ha 
realizado mediante el programa informático “DIALux Interior 4.13.0.2 by DIAL 
Gmbh” de PHILIPS y aplicando un nivel de acuerdo a los cálculos realizados.   

El área de estudio se especifica en los planos del proyecto. 

Se adjunta el cálculo luminotécnico que consta de 1/15 páginas, enumeradas 
correlativamente. (Se adjunta la zona más significativa, Salón del Restaurante). 

1.2.- VALOR DE EFICIENCIA ENERGÉTICA DE LA INSTALACIÓN 

La eficiencia energética de una instalación de iluminación de una zona, se 
determinará mediante el valor de eficiencia energética de la instalación VEEI (W/m2) 
por cada 100 lux mediante la siguiente expresión: 

P x100 
VEEI = ------------ = w/m2 por cada 100 lux. 

    S x Em

Siendo: 

P: la potencia total instalada en lámparas más los equipos auxilares [W]; 
S: la superficie iluminada [m2]; 
Em: la iluminancia media horizontal mantenida [lux] 

Los Calculo Luminotécnico se ajusta al DB HE, la eficiencia energética, 
disponiendo las luminarias según se refleja en los planos de alumbrado. 

El Plan de mantenimiento y Conservación, que va en función de la Depreciación de la 
eficiencia luminosa. 

Factores que influyen en dicha Depreciación: 

�x Ensuciamiento de las superficies del Local. 
�x Ensuciamiento de lámpara y luminarias. 
�x Envejecimiento de la lámpara, según su vida útil. 

Por tanto, el Programa propuesto es el siguiente: 
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�x Limpieza cada seis meses de la Luminaria 
�x Reemplazamiento en grupo de las lámparas antes de las 1.100 horas de 
funcionamiento.  

SALÓN RESTAURANTE. 

Por tanto, el valor calculado, obteniendo las datos del Calculo Luminotécnico 
para: VEEI =  0,97 (W/m2�����S�R�U���F�D�G�D�����������/ �X�[�������”���D���������F�R�Q���O�R���F�X�D�O���V�H���D�M�X�V�W�D���D�O���' �%���+�(�����O�D��
eficiencia energética. 

2.- CÁLCULO LUMINOTÉCNICO PARA ALUMBRADO DE EMERGENCIA. 

SUPERFICIE DE ESTUDIO: (ZONA INTERIOR DE LA EDIFICACIÓN).

Se estudiará la superficie de la zona de  (Salón Restaurante). Se ha realizado 
mediante el programa informático “DaisaLUX V8.02”. (Se adjunta la zona más 
significativa, Salón del Restaurante). 

Se adjunta el cálculo luminotécnico de alumbrado de emergencia del local que 
consta de 1/13 páginas, enumeradas correlativamente. 

Santa Cruz de La Palma, marzo de 2026 
El Ingeniero T. Ind. 

D. José Carlos Rodríguez Hernández.             
Colg. Nº 381. 
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Philips WL140V PSED ELB3 O LED20S/830 NO / Hoja de datos de luminarias

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro 
catálogo de luminarias. 

Emisión de luz 1: 

Clasificación luminarias según CIE: 96
Código CIE Flux: 43  74  93  96  100

Emisión de luz 1: 
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Philips WL140V PSED ELB3 O LED20S/830 NO / Tabla UGR

Luminaria: Philips WL140V PSED ELB3 O LED20S/830 NO
Lámparas: 1 x LED20S/830

Los valores UGR se calculan según CIE Publ. 117.    Spacing-to-Height-Ratio = 0.25.

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Página 4



BRC 25/809
17.06.2025

JOSÉ CARLOS RODRÍGUEZ HERNÁNDEZ

C/ PEDRO J. DE LAS CASAS, Nº 18. 1º. C.P.:38700
SANTA CRUZ DE LA PALMA

Proyecto elaborado 
por

JOSÉ CARLOS RODRÍGUEZ 
HERNÁNDEZ

Teléfono 922415687 / 649996929
Fax

e-Mail dirten26@infoisla.org

PHILIPS RC135B PSD W62L62 1 xLED37S/840 NOC / Hoja de datos de luminarias

Emisión de luz 1: 

Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 59  89  98  100  100

CoreLine empotrable: diseño elegante y fácil instalación La luminaria 
CoreLine empotrable de la familia CoreLine LED puede emplearse para 
sustituir punto a punto las luminarias de fluorescencia en aplicaciones 
generales de iluminación. El proceso de selección, instalación y 
mantenimiento muy sencillo.

Emisión de luz 1: 
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PHILIPS RC135B PSD W62L62 1 xLED37S/840 NOC / Tabla UGR

Luminaria: PHILIPS RC135B PSD W62L62 1 xLED37S/840 NOC
Lámparas: 1 x LED37S/840/-

Los valores UGR se calculan según CIE Publ. 117.    Spacing-to-Height-Ratio = 0.25.

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Página 6



BRC 25/809
17.06.2025

JOSÉ CARLOS RODRÍGUEZ HERNÁNDEZ

C/ PEDRO J. DE LAS CASAS, Nº 18. 1º. C.P.:38700
SANTA CRUZ DE LA PALMA

Proyecto elaborado 
por

JOSÉ CARLOS RODRÍGUEZ 
HERNÁNDEZ

Teléfono 922415687 / 649996929
Fax

e-Mail dirten26@infoisla.org

Philips 911401806280 DN145B LED20S/840 PSU II WH / Hoja de datos de 
luminarias

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro 
catálogo de luminarias. 

Emisión de luz 1: 

Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 61  87  97  100  100

Emisión de luz 1: 
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Philips 911401806280 DN145B LED20S/840 PSU II WH / Tabla UGR

Luminaria: Philips 911401806280 DN145B LED20S/840 PSU II WH
Lámparas: 1 x 20S/840

Los valores UGR se calculan según CIE Publ. 117.    Spacing-to-Height-Ratio = 0.25.
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RESTAURANTE / Protocolo de entrada

Altura del plano útil: 0.850 m
Zona marginal: 0.000 m

Factor mantenimiento: 0.80

Altura del local: 6.850 m
Base: 286.18 m²

Superficie Rho [%] desde ( [m] | [m] ) hacia ( [m] | [m] ) Longitud [m]

Suelo 68 / / / 

Techo 86 / / / 

Pared 1 86 ( 19.586 | 36.265 ) ( 51.153 | 36.264 ) 31.567

Pared 2 86 ( 51.153 | 36.264 ) ( 51.153 | 41.249 ) 4.985

Pared 3 86 ( 51.153 | 41.249 ) ( 47.142 | 41.249 ) 4.011

Pared 4 86 ( 47.142 | 41.249 ) ( 47.142 | 44.205 ) 2.956

Pared 5 86 ( 47.142 | 44.205 ) ( 51.153 | 44.205 ) 4.011

Pared 6 86 ( 51.153 | 44.205 ) ( 51.153 | 45.706 ) 1.501

Pared 7 86 ( 51.153 | 45.706 ) ( 19.586 | 45.706 ) 31.567

Pared 8 86 ( 19.586 | 45.706 ) ( 19.586 | 36.265 ) 9.441
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RESTAURANTE / Lista de luminarias

30 Pieza PHILIPS RC135B PSD W62L62 1 xLED37S/840 
NOC
N° de artículo: 
Flujo luminoso (Luminaria): 3700 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 3700 lm
Potencia de las luminarias: 35.5 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 59  89  98  100  100
Lámpara: 1 x LED37S/840/- (Factor de 
corrección 1.000).

1 Pieza Philips WL140V PSED ELB3 O LED20S/830 NO
N° de artículo: 
Flujo luminoso (Luminaria): 2100 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 2100 lm
Potencia de las luminarias: 25.0 W
Clasificación luminarias según CIE: 96
Código CIE Flux: 43  74  93  96  100
Lámpara: 1 x LED20S/830 (Factor de corrección 
1.000).

Dispone de una imagen 
de la luminaria en 

nuestro catálogo de 
luminarias. 

12 Pieza Philips 911401806280 DN145B LED20S/840 
PSU II WH
N° de artículo: 911401806280
Flujo luminoso (Luminaria): 2100 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 2100 lm
Potencia de las luminarias: 21.0 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 61  87  97  100  100
Lámpara: 1 x 20S/840 (Factor de corrección 
1.000).

Dispone de una imagen 
de la luminaria en 

nuestro catálogo de 
luminarias. 

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Página 10
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RESTAURANTE / Luminarias (ubicación)

Escala 1 : 226

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designación

1 30 PHILIPS RC135B PSD W62L62 1 xLED37S/840 NOC

2 1 Philips WL140V PSED ELB3 O LED20S/830 NO

3 12 Philips 911401806280 DN145B LED20S/840 PSU II WH
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RESTAURANTE / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 138300 lm
Potencia total: 1342.0 W
Factor mantenimiento: 0.80
Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades lumínicas medias [lx] Grado de reflexión [%] Densidad lumínica media [cd/m²] 
directo indirecto total

Plano útil 226 258 484 / / 

Suelo 208 264 472 68 102

Techo 0.02 304 304 86 83

Pared 1 88 313 401 86 110

Pared 2 91 339 430 86 118

Pared 3 137 327 465 86 127

Pared 4 99 304 403 86 110

Pared 5 26 226 252 86 69

Pared 6 25 212 238 86 65

Pared 7 79 265 344 86 94

Pared 8 76 266 342 86 94

Simetrías en el plano útil
Emin / Em: 0.420 (1:2) 
Emin / Emax: 0.250 (1:4) 

Valor de eficiencia energética: 4.69 W/m² = 0.97 W/m²/100 lx (Base: 286.18 m²) 
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RESTAURANTE / Rendering (procesado) en 3D
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RESTAURANTE / Plano útil / Isolíneas (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 226
Situación de la superficie en el local:
Punto marcado:
(19.586 m, 36.265 m, 0.850 m) 

Trama: 128 x 64 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax
484 203 815 0.420 0.250
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RESTAURANTE / Plano útil / Gráfico de valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 226
No pudieron representarse todos los valores calculados. 

Situación de la superficie en el local:
Punto marcado:
(19.586 m, 36.265 m, 0.850 m) 

Trama: 128 x 64 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax
484 203 815 0.420 0.250
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 Información
adicional

Catálogo DAISALUX

No es correcto utilizar este programa para efectuar informes con referencias que no estén introducidas en
los catálogos Daisalux. En ningún caso se pueden extrapolar resultados a otras referencias de otros
fabricantes por similitud en lúmenes declarados. Los mismos lúmenes emitidos por luminarias de distinto
tipo pueden producir resultados de iluminación absolutamente distintos. La validez de los datos se basa
de forma fundamental en los datos técnicos asociados a cada referencia: los lúmenes emitidos y la
distribución de la emisión de cada tipo de aparato.

Catálogo Daisalux utilizado: Catálogo España - 2024-02-19

Objetivos lumínicos

Siguiendo las normativas referentes a la instalación de emergencia (entre ellas el Código Técnico de la
Edificación), no se tiene en cuenta la reflexión de paredes y techos. De esta forma, el programa DAISA
efectúa un cálculo de mínimos. Asegura que el nivel de iluminación recibido sobre el suelo es siempre,
igual o superior al calculado.

Cálculos realizados según norma *: CTE

Puntos de seguridad: Cálculo realizado en el Punto de Seguridad o Cuadro Eléctrico a su altura de
utilización (h). La iluminancia puede ser horizontal o vertical según exija norma. En el caso vertical, se
necesita especificar el ángulo gamma de orientación de la superficie en el plano.

Nota: DAISALUX no se responsabiliza ni de los proyectos ni de las posibles modificaciones de los
mismos realizadas por personal ajeno a la empresa

(*) Es posible que algún plano tenga sus objetivos lumínicos diferentes a los del proyecto.
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 Información
adicional

Definición de ejes y ángulos

Eje Y de la sala

Eje X de la sala

E
je

 Z
 d

e 
la

 s
al

a
E

je
 tr

an
sv

er
sa

l 

de
l a

pa
ra

to
Eje longitudinal 

del aparato Eje normal a la 

superficie de apoyo

Proye
cc

ión del E
je lo

ngitu
dinal 

so
bre el s

uelo

Ángulo que forman la proyección del eje longitudinal del aparato sobre el plano del suelo y el eje
X del plano (Positivo en sentido contrario a las agujas del reloj cuando miramos desde el techo).
El valor 0 del ángulo es cuando el eje longitudinal de la luminaria es paralelo al eje X de la sala.

�J����

Ángulo que forma el eje normal a la superficie de fijación del aparato con el eje Z de la sala. (Un
valor 90 es colocación en pared y 0 colocación en techo).

�D����

Autogiro del aparato sobre el eje normal a su superficie de amarre.�E����
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Información
del plano

Factor de mantenimiento: 1.000

Resolución del cálculo: 1.00 m.

RESTAURANTE

1Plano de situación de luminarias

2Situación de luminarias

3Iluminación antipánico

4Recorridos de evacuación

5Lista de productos
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Plano de situación de
luminarias 1
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        Situación de luminarias 2
Nº Referencia Coordenadas

m. º

x y h �J �D �E

1 HYDRA LD N3 1.30 0.86 2.50   0   0   0

2 HYDRA LD N3 1.93 6.67 2.50   0   0   0

3 HYDRA LD N3 5.73 2.54 2.50   0   0   0

4 HYDRA LD N3 5.73 6.73 2.50   0   0   0

5 HYDRA LD N3 9.71 2.53 2.50   0   0   0

6 HYDRA LD N3 9.71 6.71 2.50   0   0   0

7 HYDRA LD N3 13.71 2.53 2.50   0   0   0

8 HYDRA LD N3 13.71 6.79 2.50   0   0   0

9 HYDRA LD N3 17.77 2.49 2.50   0   0   0

10 HYDRA LD N3 17.77 6.88 2.50   0   0   0

11 HYDRA LD N3 21.76 2.46 2.50   0   0   0

12 HYDRA LD N3 21.76 6.96 2.50   0   0   0

13 HYDRA LD N3 25.70 1.64 2.50   0   0   0

14 HYDRA LD N3 25.73 7.02 2.50   0   0   0

15 HYDRA LD N3 29.13 3.74 2.50   0   0   0

16 HYDRA LD N3 29.63 8.79 2.50   0   0   0

17 HYDRA LD N3 30.59 0.25 6.85   0   0   0
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 Iluminación antipánico 3
Tramas e isolux a 0.00 m.

Leyenda:

0.50 1.0 3.0 5.0 7.5 10 15 20 lx.

0.5 1.0 2.0 5.0 10.0 20.0 lx.

Objetivos Resultados

Uniformidad: 40.00 mx/mn. 3.64 mx/mn

Superficie cubierta: con 0.50 lx. o más 100.0 % de 276.0 m²

Iluminación media: ---- 5.92 lx
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 Iluminación antipánico 3
Tramas e isolux a 1.00 m.

Leyenda:

0.50 1.0 3.0 5.0 7.5 10 15 20 lx.

0.5 1.0 2.0 5.0 10.0 20.0 lx.

Objetivos Resultados

Uniformidad: 40.00 mx/mn. 7.48 mx/mn

Superficie cubierta: con 0.50 lx. o más 100.0 % de 276.0 m²

Iluminación media: ---- 7.20 lx
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Recorridos de
evacuación 4
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Recorridos de
evacuación 4

Recorrido 1

0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0 11.0 12.0 13.0 14.0 15.0 16.0 17.0 18.0 19.0 20.0 21.0
0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

8.0

- Luxes sobre el recorrido 1 -

(m)

(lx)

Objetivos Resultados

Uniform. en recorrido: 40.00 mx/mn 2.12 mx/mn

lx. mínimos: 1.00 lx. 3.35 lx.

lx. máximos: ---- 7.11 lx.

Longitud cubierta: con 1.00 lx. o más 100.0 %

Altura del plano de medida: 0.00 m.

Recorrido 2

0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0 11.0 12.0 13.0 14.0 15.0 16.0 17.0 18.0 19.0 20.0 21.0
0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

8.0

- Luxes sobre el recorrido 2 -

(m)

(lx)

Objetivos Resultados

Uniform. en recorrido: 40.00 mx/mn 1.40 mx/mn

lx. mínimos: 1.00 lx. 4.06 lx.

lx. máximos: ---- 5.67 lx.

Longitud cubierta: con 1.00 lx. o más 100.0 %

Altura del plano de medida: 0.00 m.
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     Lista de
productos 5

Cantidad Referencia Precio ( �¼)

17 HYDRA LD N3 1056.21

Precio Total (PVP) 1056.21
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               Resumen:
Resultados lumínicos

Plano : RESTAURANTE Objetivos Resultados

Antipánico

Iluminación mínima 0.50 lx 100.0 % de 276.0 m²

Uniformidad a h = 0.00 m. (mx/mn) 40.00 3.64 (cumplido)

Uniformidad a h = 1.00 m. (mx/mn) 40.00 7.48 (cumplido)

Recorridos de evacuación

Iluminación mínima 1.00 lx 2 de 2 (100 %) cumplido

Uniformidad (mx/mn) 40.00 2 de 2 (100 %) cumplido
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             Resumen:
Lista de productos

Cantidad Referencia Precio ( �¼)

17 HYDRA LD N3 1056.21

Precio Total (PVP) 1056.21
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ALUMBRADO EXTERIO 

1.- REGLAMENTOS Y OTROS DOCUMENTOS DE APLICACIÓN.  

BAJA TENSIÓN: 

�¾ Reglamento Electrotécnico de B.T. e Instrucciones complementarias, 
 aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto. 

�¾ Real Decreto 1955/00 de 1 de diciembre, por el que se regulan las 
actividades de transporte, distribución, comercialización, suministro y 
procedimientos de autorización de instalaciones de energía eléctrica. 

�¾ Real Decreto 1048/2013, de 27 de diciembre, por el que se establece la 
metodología para el cálculo de la retribución de la actividad de distribución 
de energía eléctrica. 

�¾ Normas particulares de Endesa. NRZ002 Especificaciones Particulares 
�S�D�U�D���,�Q�V�W�D�O�D�F�L�R�Q�H�V���G�H���' �L�V�W�U�L�E�X�F�L�y�Q���H�Q���%�D�M�D���7�H�Q�V�L�y�Q���G�H���8�Q���”���������������9����

�¾ Resolución de 5 de diciembre de 2018, de la Dirección General de Industria 
y de la Pequeña y Mediana Empresa, por la que se aprueban 
especificaciones particulares y proyectos tipo de Endesa Distribución 
Eléctrica, SLU. 

�¾ DECRETO 141/2009, 10 noviembre, por el que se aprueba el reglamento 
por el que se regulan los procedimientos administrativos relativos a la 
ejecución y puesta en servicio de las instalaciones eléctricas en Canarias. 

�¾ LEY 31/1988, de 31 de octubre, sobre protección de la calidad astronómica 
de los observatorios del I.A.C y Reglamento que la desarrolla según el Real 
Decreto 243/1992 de 13 de marzo de 1.992. 

�¾ Real Decreto 580/2017, de 12 de junio, por el que se modifica el Real 
Decreto 243/1992, de 13 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento 
de la Ley 31/1988, de 31 de octubre, sobre Protección de la Calidad 
Astronómica de los Observatorios del Instituto de Astrofísica de Canarias. 

�¾ REAL DECRETO 1890/2008, de 14 de noviembre por el que se aprueba el 
Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado y sus 
Instrucciones técnicas complementarias EA-01 a EA-07. 
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�¾ Circular informativa 2/2017, en relación a la entrada en vigor del 
Reglamento de Productos de la Construcción Referido a los Cables 
Eléctricos de Baja Tensión, emitida por la Dirección General de Industria y 
Energía del Gobierno de Canarias, relativa al REGLAMENTO (UE) Nº 
305/2011 DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO de 9 de 
marzo de 2011 por el que se establecen condiciones armonizadas para la 
comercialización de productos de construcción y se deroga la Directiva 
89/106/CEE del Consejo. 

2.- PROGRAMA DE NECESIDADES. PREVISIÓN DE POTENCIA 

Las necesidades que se pretenden satisfacer con la ejecución de las obras e 
instalaciones definidas en el presente Proyecto son: 

Dotar de una instalación de Alumbrado Exterior las zonas exteriores del 
Equipamiento de la Montaña Tenisca, Escaleras y Bajo Plataforma, todo ello acorde 
con lo preceptuado en el R.E.B.T. vigente al respecto, así como garantizar la 
seguridad. 

La carga total correspondiente se ha previsto, de acuerdo a lo establecido en 
la Tabla siguiente: 

URECEPTORES 

      De acuerdo con las instalaciones proyectadas, la potencia total que se demanda 
en la zona es la siguiente: 

TIPO 
Nº  

DE LUMINARIAS 
POTENCIA DE LA 

LUMINRIA  
(W) 

POTENCIA 
 INSTALADA 

(W) 
GOCCIA ILUMINACIÓN, 
MODELO QUANTUM 6 

MOD. LUMINARIA LED 6W
5435 27K 2700K. 

BALIZA EN ESCALERAS 
Y ZONA MIRADOR 

78UDES.

6 468 

GOCCIA ILUMINACIÓN, 
MODELO KYKLO 

DOWNLIGHT Ø 130 FLAT 
opal LED 10W, 2700K. 

BAJO CUBIERTA 
FOTOVOLTAICA 
PLATAFORMA . 

36 UDES.

10 360 

2.1.- AFECCIONES A TERCEROS. 

NO Hay. El trazado discurre por zonas interiores del recinto y no haya 
afecciones a terceros.  

3.- DESCRIPCION DE LA INSTALACIÓN 
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Las instalaciones de Alumbrado Exterior que se proyectan serán en montaje 
fijo empotrado.  La instalación es un circuito que parte del Cuadro de Mando y 
Protección. Dicha instalación se puede observar en los  Plano objeto del Proyecto.  

En base a esto se han determinado las previsiones de potencia para no 
sobrepasar las caídas de tensiones reglamentarias, del 3%. 

El conductor a emplear en los circuitos diseñados, serán de cobre y cuya 
sección se refleja en la Tabla de Cálculos del Anexo II. 

           Se instalarán una caja MODELO “Claved”, con fusibles de protección de 2A, 
para las Balizas, donde se realiza la entrada y salida del circuito con derivación 
protegida a la misma. 

La alimentación partirá del SubCuadro de alumbrado exterior. 

4.- CARACTERÍSTICAS DE LAS INSTALACIONES 

4.1.-TENSIÓN NOMINAL 

La tensión nominal será: 

       Las características de la corriente de suministro serán las siguientes: 

�x TENSIÓN SIMPLE ................................. 230V. 
�x TENSIÓN COMPUESTA……………….400V. 
�x COMPOSICIÓN .................. 1 Fases + Neutro 
�x FRECUENCIA ....................................... 50 Hz. 

5.- DISPOSITIVOS GENERALES DE MANDO Y PROTECCIÓN. 
PROTECCIONES. 

-SITUACIÓN DEL CUADRO DE MANDO Y PROTECCIÓN QUE ALOJARA 
LOS DISPOSITIVOS DE MANDO Y PROTECCIÓN:

La ubicación del Cuadro de Mando y Protección, se refleja en los planos del 
presente Proyecto, en el Cuarto de Instalaciones junto al acceso del ascensor. 

-NÚMERO DE CUADROS ELECTRICOS. COMPOSICIÓN, 
CARACTERÍSTICAS DE LOS CUADROS. ENVOLVENTE:

Un solo CMP. 
Estarán compuestos por: 

   Interruptores Diferenciales de alta sensibilidad 300mA. 
   Interruptores magnetotérmicos con poder de corte de 6KA. 
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El Cuadro de Mando y Protección, se alojarán en un armario de la Marca 
Himel modelo POLYMEL, o equivalentes, reforzado con fibra de vidrio, prensado 
en caliente, cuerpo en una sola pieza, monobloc. 

Es de material de color gris RAL-7032.  

Autoextingible y de gran resistencia  al choque y a la rotura, con puertas 
transparentes en cristal templado. 
Resistencia impactos mecánicos IK-10 (20J) EN 50.102. 
Grado de Protección: IP-66 (CIE-529) (EN 60.529)  

�x Los cuadros cumplirán con la UNE 20451 y 20439-1- 3 

En el conexionado interior de cuadros se utilizarán conductores de: 

�x No propagadores de Incendios. 
�x Con emisión de humos y opacidad reducida. 
�x Cumplirán con la Norma UNE 21.1002. 
�x Cable de tensión asignada 450/750V. 
�x Conductor de cobre clase 5(-K) flexible. 
�x Aislamiento de compuesto termoplástico (E) a base de poliolefina (Z1).  
�x Denominación del cable: ES07Z1-K (AS). (Cca – s1b, d1, a1).
�x Las secciones serán en cobre aislamiento XLPE 0,6/1KVZ1-K (Cca – s1b,  

d1,  a1) de la clase de reacción al fuego mínima, siendo sus características 
equivalentes a las Normas EN ISO 1716, EN 50399, EN 60332-1-2 y EN 
60754-2.

�x Los Interruptores diferenciales cumplirán con la UNE –EN 61008 
�x Los Interruptores automáticos magneto térmicos cumplirán con la 
     UNE –EN 60898. 

- INTERRUPTOR GENERAL AUTOMATICO (IGA): 

Dispone en el Cuadro y en la cabecera del mismo un Interruptor General 
Automático de corte Omnipolar, de tal manera que deje fuera de servicio todos los 
receptores del mismo cuando sea necesario.El Interruptor General Automáticos 
cumplirán con la UNE –EN 60898. 

-DESCRIPCIÓN DE LA APARAMENTA: 

Interruptor General Automático: 4x10A 
Dispositivo de protección contra sobre tensiones.
Contactor de: 20 A. 
Interruptor manual [0-1-2]
Reloj Programador Horario de 100 h. reserva.
Diferencial: 4x40A/300ma. 
Magnetotérmicos: 4x10A. 
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UDesde este CMP, se gobierna toda la instalación Proyectada. 

-IDENTIFICACIÓN DEL CUADRO Y LINEAS: 

El CMP, se encuentra identificado con el triangulo de riesgo eléctrico. 

-PUESTA A TIERRA DEL NEUTRO Y DE LAS PARTES METALICAS: 
Solo puesta a tierra de las partes metálicas 

-OBRA CIVIL NECESARIA: 

Existente. 

�ƒ DIMENSIONES DEL ARMARIO CMP.

Se colocará Armario de la Marca Himel o equivalente. 

Ancho: 500 mm. 
Alto: 500 mm. 
Fondo: 200 mm. 

6.-MONTAJE DE BALIZA Y BAJO PLATAFORMA 

Las Luminarias Tipo Balizas, se instalarán en los lugares indicados en los 
Planos.  Para la entrada y salida de los conductores a las mismas se instalará en el 
interior de la arqueta de registro una caja estanca IP66, para fusible de protección.  

Las Luminarias baja plataforma, se instalarán en los lugares indicados en los 
Planos, las conexiones partirán de cajas de registro estanca IP66, para fusible de 
protección.  

7.- INSTALACIÓN DE ALUMBRADO EXTERIOR 

7.1.-LUMINARIAS EQUIPOS Y LAMPARAS DE “USO ESPECIAL”. 

       Debido a que la Isla de La Palma queda afectada por la Normativa del 
Instituto Astrofísico de Canarias se instalarán luminarias HOMOLOGADAS por 
dicho Instituto cumpliendo así con la Ley 31/1988 de 31 de octubre y el Real Decreto 
243/1992 que desarrolla dicha ley. 

7.1.1.- CLASIFICACIÓN DE LA INSTALACIÓN 

Uso Especial en zonas peatonales.
La instalaciónNO permanece encendida después de las 23:45h
Hora de apagado:23:45 h
Descripción del sistema:Mediante reloj astronómico con cambio horario automático.



DIRTEN 26
D. José Carlos Rodríguez Hernández
Ingeniero Técnico Industrial

ANEXO I.1 ALUMBRADO EXTERIOR

Proyecto de Ejecución de: INSTALACIONES, CÁLCULO DE ESTRUCTURAS Y EQUIPAMIENTO EN MONTAÑA 
TENISCA [FASE 1] 

8

 Luminaria Tipo BALIZA, empotrada en muro a 0,40. del pavimento y de 
las siguientes características: 

GOCCIA ILUMINACIÓN, MODELO QUANTUM 6 MOD. LUMINARIA LED 6W 5435 27K 
2700K. 

Dimensions                                            
Fuente de luz 
Wattage 
Voltage/Frequency 
L U M E N O U T P U T 
Eficiencia luminosa de la luminaria 
Color Rendering Index – CRI 
Clase energética LED 
Clase de aislamiento eléctrico 
Clase de protección IP 
Resistencia al impacto mecánico 
Normas 
Peso 
Conformidad 

186 x 70 x 50 mm 
LED 
6 W 
100-240 V | 50/60 Hz 
327 lm 
55 lm/W 
8 0 
F 
Clase II 
I P 6 5 
IK 10 (20 joules) 
EN 60598-1 +2-2 
0.3 kg 
CE, UKCA 

   Luminaria Tipo DOWNLIGHT, bajo Plataforma Fotovoltaica de las 
siguientes características: 

GOCCIA ILUMINACIÓN, MODELO KYKLO DOWNLIGHT Ø 130 FLAT opal LED 10W 1242 
AN27K ANTRACITA - 2700K. 

Dimensiones 
Fuente de luz 
Potencia 
Voltaje/Frecuencia 
Flujo luminoso fuente 
Flujo luminoso luminaria 
Eficiencia luminosa luminaria 
Color Rendering Index – CRI 
Clase energética LED 
Clase de aislamiento eléctrico 
Clase de protección IP 
Resistencia al impacto mecánico 
Normas 
Peso 
Conformidad

Ø 131 x H 41 mm 
LED 
1 0 W 
220-240 V | 50/60 Hz 
1040 lm 
345 lm 
34 lm/W 
�•����������
E (4000K), F (2700K), F (3000K) 
Clase I 
I P 6 5 
IK 08 (5 Joules) 
EN 60598-1 +2-1 
0.62 kg 
CE, UKCA

SE ADJUNTAN FICHA TÉCNICAS 

7.1.2.- CÁLCULO DE LA INTERDISTANCIA MÍNIMA ENTRE BALIZAS: 

Se emplea la fórmula para el cálculo de la Interdistancia según criterio 
de “Baliza en Muro”. 

Donde: 
d: Interdistancia mínima entre luminarias. 
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: Flujo lumínico. 
 Nivel de iluminación (7,5 lx para Baliza). 

- Aplicando la fórmula: 

              327x2      10 
d(m) = -----------.------ = 6,54m 

    100         10 

La Interdistancia mínima entre luminarias para el alumbrado peatonal debe 
ser de 6,54 m. en  Balizas. 

Se emplea la fórmula para el cálculo de la Interdistancia según criterio 
de “Se emplea la fórmula para el cálculo de la Interdistancia según criterio de 
“DOWNLIGHT, Bajo plataforma Fotovoltaica” . 

Donde: 
d: Interdistancia mínima entre luminarias. 

: Flujo lumínico. 
 Nivel de iluminación (7,5 lx para Baliza). 

- Aplicando la fórmula: 

              345x2      10 
d(m) = -----------.------ = 3,45m 

    100         20 

   La Interdistancia mínima entre luminarias para el alumbrado Bajo Plataforma 
Fotovoltaica debe ser de 3,45 m. enDonwnlight. 

8.-RED DE TIERRA. 

Al instalarse Bolardos metálicas, estarán unidas sus masas metálicas a tierra 
mediante el circuito que se instalara a tal efecto, para dar cumplimiento a lo 
establecido en la ITC-BT-09, apartado 10., con una sección mínima de 1x16 mm2 y 
un valor de la resistencia de puesta a tierra no superior a 30 ohmios, según 
establece la ITC-BT-09, apartado 4.

Según se establece en la  ITC-BT-09, apartado 10, se instalará cada 5 soportes 
de Luminaria (y siempre en el primero y último de cada línea) un electrodo de  
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puesta a tierra de acero cobreado de 21 mm de �)  y  1,5m, con puente de prueba, la 
misma irá bajo arqueta de registro con tapa según norma de la Cía. suministradora y 
conductores de cobre sin aislamiento de 35 mm² de sección,  mejorándose la 
resistencia a tierra hasta que esta sea inferior a 30 ohmios,  con Interruptor 
Diferencial de, que podrá ser de reenganche automático y cuyo umbral de 
desconexión será de 300 mA, como máximo (según ITC-BT-09, apartado 4). 

El conductor de protección de sección 1x35 mm2 en cobre desnudo, ira instalada por 
el exterior de la canalización por donde discurre el circuito. 

Cuando las Luminarias que sean de la Clase I, deberán estar conectadas al 
punto de puesta a tierra del soporte, mediante cable unipolar aislado de 450/750 V, 
con recubrimiento de color amarillo –verde y sección mínima de 2,5 mm2 en cobre, 
en el caso de Luminarias Clase II, nos será necesario conectarla al circuito de 
protección (tierra). 

8.1.-PROTECCIÓN CONTRA CONTACTOS DIRIECTOS E INDIRECTOS. 

Las luminarias proyectas puedan ser de la Clase I o II. Y en tal caso se tiene 
que: 

El sistema elegido para la protección contra contactos indirectos, es el de 
corte por intensidad de defecto, para lo cual se dispondrá de interruptores 
diferenciales de alta sensibilidad asociados a la toma de tierra, de 300 mA. 

La resistencia de la puesta a tierra más desfavorable de 30 ohmios, con lo que 
la máxima tensión de defecto que puede sufrir una persona: 

30 ohmios x 0,30 Amp. = 0,9 voltios. 

El interruptor diferencial elegido es el siguiente: 

Certificado por AENOR, conforme a la Norma UNE EN 61008. 
�5�H�V�L�V�W�H�Q�W�H���D���F�R�U�U�L�H�Q�W�H�V���G�H���F�K�R�T�X�H�����������$���������������V���������N�+�]�����\�����������$�����������������V����
Resistencia a Cortocircuitos de hasta 3 KA. 
Dispositivo de inmunización para evitar disparos intempestivos. 

Las partes metálicas accesibles de los soportes de Luminarias estarán 
conectadas a tierra. Las Luminarias de la Clase I, deberán estar conectadas al punto 
de puesta a tierra del soporte, mediante cable unipolar aislado de aislamiento 
0,6/1KV y sección mínima de 2,5 mmP

2
P en cobre. 

9.- CONTROL DE ENCENDIDO - APAGADO 

TODAS LAS INSTALACIONES PROYECTADAS SE GOBERNARÁN 
MEDIANTE: 
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Las maniobras de encendido y/o apagado del alumbrado se realizarán mediante 
un reloj interruptor horario electrónico-digital Astronómico (situado en el Cuadro de 
Mando y Protección, programado y que calculará a diario el orto y el ocaso para la 
región canaria, con reserva horaria de 100 horas, o con célula fotoeléctrica. 

10.- CÁLCULO DE LA EFICIENCIA ENERGETICA ALUMBRADO 
EXTERIOR: 

El alumbrado proyectado, NO necesita justificación energética, ya que la 
potencia instalada NO supera 1KW. de potencia instalada. 

Santa Cruz de La Palma, marzo de 2026 
El Ingeniero T. Ind. 

D. José Carlos Rodríguez Hernández.             
Colg. Nº 381. 
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ANEXO II 

1.- CÁLCULO JUSTIFICATIVOS 

1.1.- POTENCIA TOTAL DEL CENTRO O INSTALACIÓN 

La potencia total se ha extraído del apartado 1.6 de la Memoria Descriptiva. 

�¾ RESUMEN DE POTENCIAS REALES INSTALADAS. 

RECEPTORES ALUMBRADO. 3.645 W
RECEPTORES FUERZA MOTRIZ  52.174 W
TOTAL  55.819W

Por tanto, a los efectos de cálculo de las Instalaciones de Enlace, se 
considerando la potencia de cálculo de 72.511 W., como la mayor de ambas, según 
se refleja en la Tabla de Cálculos del Anexo II. 

Los coeficientes de simultaneidad: 1. 

1.1.1.- CARGA CORRESPONDIENTE A VIVIENDAS. 

No se dispone 

1.1.2.- CARGA TOTAL CORRESPONDIENTE A UN EDIFICIO DESTINADO 
PRINCIPALMENTE A VIVIENDAS. 

No dispone. 

1.1.3.- CORRESPONDIENTE GARAJES. 

  No dispone. 

1.1.4.- CORRESPONDIENTE A LOCALES COMERCIALES. 

Se especifican en el apartado 1.1. 

1.1.5.- CARGA CORRESPONDIENTE A LAS OFICINAS. 

No dispone. 
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1.1.6.- CARGA CORRESPONDIENTE A INDUSTRIAS ARTESANAL. 

No dispone. 

1.1.7.- CARGA CORRESPONDIENTE A ALMACENES. 

  Se especifican en el apartado 1.1. 

1.1.8.- CARGA CORRESPONDIENTE A OTROS SUMINISTROS. 

  No hay. 

1.2.- CRITERIOS DE LAS BASES DE CÁLCULO. 

  Los conductores deben, por una parte, soportar la intensidad que circula por ellos 
y no provocar una caída de tensión excesiva según se marca en las diferentes 
instrucciones del REBT, y por otra ser la elección más rentable económicamente 
hablando para lo cual se hará necesario determinar para cada parte de la instalación la 
sección económica del conductor, atendiendo a la caída máxima de tensión 
reglamentaria, a la intensidad máxima admisible y a la intensidad de cortocircuito 
resultante. 

  En la Tabla de Cálculos que se adjunta  al final de este ANEXO II, se reflejan los 
cálculos de las líneas y circuitos de las que se compone la instalación, con el contenido 
mínimo de los cálculos a aportar (por cada tramo y cada circuito) que serán: 

- Potencia de cálculo. 
- Tensión de cálculo. 
- Intensidad de cálculo. 
- Factores de corrección de la intensidad. 
- Intensidad máxima admisible. 
- Protección del circuito. 
- Sección y material del conductor. 
- Tensión nominal de aislamiento. 
- Longitud. 
- Caída de tensión del circuito. 
- Caída de tensión acumulada. 
- Potencia máxima admisible por caída de tensión máxima reglamentaria. 
- Potencia máxima admisible por intensidad máxima admisible del conductor. 
- Temperatura de trabajo prevista. 
- Análisis económico. 

1.2.1.- VERIFICACIÓN DE CAIDAS DE TENSIÓN EN CONDICIONES 
REALES DE UTILIZACIÓN DEL CONDUCTOR. 
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Las condiciones reales de servicios no son las normales de cálculo. Se deberá 
comprobar por tanto el que, a la temperatura prevista de servicio del conductor, la caída 
de tensión se sigue manteniendo dentro de los límites reglamentarios. 

Tendremos que calcular la sección para un:  

p�' = pT, DondeT = TO + �¨�7max*(I/I max)

Siendo: 

�x TO = Temperatura de referencia del conductor (subterráneo 25ºC, aéreo 40ºC). 
�x �¨�7max = T – TO (T = 90ºC termoestables y 70ºC termoplásticos) 
�x I  = Intensidad de cálculo. 
�x Imax = Intensidad máxima admisible. 

  En la Tabla de Cálculos que se adjunta al final de este ANEXO II, se reflejan los 
cálculos. 

1.2.2.- TEMPERATURA 

Se calculará según lo dispuesto en la norma UNE-20460-5-532. 
Las temperaturas máximas de funcionamiento según el tipo de aislamiento 

vienen recogidas en la tabla 52-A de la norma UNE-240-5-523. 

Las temperaturas ambientes de referencia, serán:  

�x Para los conductores aislados y los cables al aire, cualquiera que sea su 
modo de instalación: 30 ºC. 
�x Para los cables enterrados directamente en el terreno o enterrados en 
conductos: 20 ºC. 

1.2.3.- CORRIENTE DE CORTOCIRCUITO. 

Se calculará según lo dispuesto en la norma UNE-20460. 

Como simplificación del proceso de cálculo podemos utilizar la fórmula: 

R
U

Icc
*8,0

� 

Siendo: 

�x ICC Intensidad de cortocircuito máxima en el punto considerado. 
�x U tensión de alimentación fase-neutro (230V). 
�x R Resistencia del conductor de fase entre el punto considerado y la alimentación. 

Normalmente el valor de R deberá tener en cuenta la suma de las resistencias de 
los conductores entre la CGP y el punto considerado de cálculo que suele ser el cuadro 
general de receptores. Para el cálculo de R se considerará que los conductores se 
encuentran a una temperatura de 20ºC para obtener así el máximo valor de ICC. 
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Generalmente 

 R = RDI + RLGA;    

Donde: 

RDI = pLDI/SDI    y   RLGA = pLLGA/SLGA. 

En la Tabla de Cálculos que se adjunta al final de este ANEXO II, se 
reflejan los cálculos. 

1.2.4.- ELECCIÓN ECONÓMICA DEL CONDUCTOR. 

No se ha considerado. 

1.3.- ELECCIÓN DE LAS CANALIZACIONES. 

Para cada una de las partes que forman la instalación se ha tenido en 
consideración varios aspectos que influyen en la elección de las mismas como tipología 
del sistema de distribución, tipo de esquema de puesta a tierra, influencias externas o 
mantenibilidad de la instalación, todo ello se ajustará a la norma UNE-20460. 

1.3.1.- INFLUENCIAS EXTERNAS. 

Se adjunta Tabla con el estado de las influencias externas que afectan a cada 
parte de la instalación, clasificadas según anexos a y ZB de la Norma UNE-20460-3. 

De acuerdo a lo preceptuado en la Norma de referencia, las influencias externas, 
por Medio Ambiente, Utilización y Edificios son: 

MEDIO AMBIENTE 
DESPRECIABLE

UTILIZACIÓN: 

CAPACITACIÓN CONTACTOS CON 
TIERRA MATERIAS RESISTENCIA EVACUACIÓN

BA1 
ORDINARIAS

BC1 NULO BE1 
SIN RIESGO

-- BD1 
NORMAL

EDIFICIOS 
MATERIALES DISEÑO 

CA1 NO COMBUSTIBLES CB1 DESPRECIABLE

En base a estas consideraciones se ha optado por la instalación eléctrica interior, 
en montaje fijo superficial mediante tubo. 
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1.3.2.- CANALIZACIONES. 

Para la elección y el cálculo de las canalizaciones se ha seguido lo dispuesto en 
la Norma UNE-20460, así como lo dispuesto en la ITC-BT-20. 

Según la ITC-BT-20, en la tabla 1 del apartado 2.2, indica los criterios de 
elección de las canalizaciones en función de los conductores y cables a instalar. Por su 
parte la tabla 2 de la misma instrucción nos señala la compatibilidad de los sistemas de 
instalación en función de la situación. 

En ambas tablas recogen lo marcado por la UNE-20460-5-52, en la que se 
muestra con más detalle lo indicado en el REBT (UNE 20.460-5-52, tabla 52 G). 

Según establecen las tablas 52-H, 52B1 y 52-B2 relacionan los métodos de 
instalación, haciéndolos corresponder a unas instalaciones “tipo”, que son: 

�x Modo A. Cables unipolares aislados en tubos empotrados en paredes 
térmicamente aislantes.

�x Modo A2. Cables multiconductores aislados en tubos empotrados en paredes 
térmicamente aislantes.

�x Modo B. Cables unipolares aislados en tubos en montaje superficial sobre pared 
de madera.

�x Modo B2. Cables multiconductores en tubos en montaje superficial sobre pared 
de madera.

�x Modo C. Cables unipolares o multiconductores posados directamente sobre una 
pared de madera.

�x Modo E. Cables multiconductores al aire (la distancia entre el cable y la pared es 
superior a 0,3 veces su diámetro).

�x Modo F. Cables unipolares instalados al aire libre en contacto mutuo (la 
distancia al muro es superior al diámetro del cable).

�x Modo G. Cables unipolares instalados al aire libre, sin contacto mutuo, sobre 
una pared, separados de esta y entre sí una distancia superior al diámetro del 
cable.

En nuestro caso se ha elegido el sistema  de montaje de conductores en tubos en 
montaje superficial/empotrado sobre paredes aislantes. 

El tipo de tubo, será no propagador de llama, y cumple con la Norma UNE 
50.086-2-1.

1.4.- ACOMETIDA. 

[Ver apartado 1.7.5 de la Memoria Descriptiva]. 
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1.5.- ELECCIÓN DE LA CGP Ó DE CPM. 

[Ver apartado 1.7.7 de la Memoria Descriptiva]. 

1.6.- LÍNEA GENERAL DE ALIMENTACIÓN. 

[Ver apartado 1.7.10 de la Memoria Descriptiva]. 

1.7.- UBICACIÓN DE CONTADORES. 

[Ver apartado 1.7.11 de la Memoria Descriptiva]. 

1.8.- DERIVACION INDIVIDUAL DI. 

Para el cálculo de estas se ha seguirá lo indicado en la ITC-BT-15, así como lo 
dispuesto en el apartado 9 de las Normas Particulares de Endesa, se tendrán en cuenta 
los siguientes criterios de cálculo. 

�x Elección de la canalización y del tipo de cable a utilizar, según ITC-BT-15. Para 
cables aislados en el interior de tubos enterrados se tendrá en cuenta lo dispuesto 
en la ITC-BT.07. 
Los conductores a utilizar serán de cobre o aluminio, normalmente unipolares y 

aislados de tensión asignada 450/750 V. Para el caso de multiconductores o para el caso 
de DI en el interior de tubos enterrados el aislamiento será 0,6/1 kV.  

Los cables serán: 

DI.:  de cobre de aislamiento ESO Z1-K 750V (Cca – s1b, d1, a1) clase de reacción al 
fuego mínima, siendo sus características equivalentes a la Norma EN ISO 1716, EN 
50399, EN 60332-1-2, EN 61034-2 y EN 60754-2. 

La potencia total del Local se calculará según lo dispuesto en la ITC-BT-10 y en 
la unidad temática nº2 “Instalaciones de enlace” guía-BT-10 de la Guía Técnica de 
Aplicación del REBT, así como en el apartado 4 de las Normas Particulares de Endesa. 

�x La sección de los cables será uniforme en todo su recorrido. La sección mínima 
de los conductores será 6 mm2 para los cables polares, neutro y protección y de 
1,5 mm2 para el hilo de mando. 

�x Cálculo de la sección del conductor. 
�x Cálculo inicial de la sección por máxima caída de tensión. 
�x 0,5% para el caso de contadores concentrados en más de un lugar, 1% para 

centralizaciones totalmente concentradas y 1,5% para DI en suministros para un 
único usuario en que no existe LGA. 

�x Según la ITC-BT-19 es posible compensar las caídas de tensión entre la 
instalación interior y la DI, por lo que es recomendable minimizar la caída de 
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tensión en la DI para limitar la sección de los conductores en las instalaciones 
interiores. 

�x Comprobación de que la intensidad es menor que la admisible para esa sección. 
�x Verificación final de caída de tensión. 
�x Sección del neutro y diámetro exterior de los tubos (tabla 1 ITC-BT-14). 
�x Sección económica. 
�x Tubos protectores. 
�x Los tubos y canales protectores tendrán una sección nominal que permita 

ampliar la sección de los conductores en un 100%. Los diámetros exteriores 
tendrán como mínimo una sección de 32 mm. Disposición de tubos de reserva 
para los casos en los que el uso no esté claro. 

�x Dimensiones de la canaladura o conducto de obra de fábrica, según tabla 1 de la 
ITC-BT-15. 

EN NUESTRO CASO LOS CÁLCULOS SE DEFINEN COMPLETAMENTE EN LA TABLA 
DE CÁLCULOS AL FINAL DE ESTE ANEXO II Y PLANOS DE ESQUEMA ELÉCTRICO. 

1.9.- CIRCUITOS INTERIORES. 

1.9.1.- PROTECCIONES GENERALES. 

Para el cálculo se aplicará lo dispuesto en la ITC-BT-17, describiendo las partes 
de las que constan los circuitos de protección privados: 

�x Calibre de Interruptor General Automático (IGA) y dispositivos de protección 
contra sobrecargas y cortacircuitos. 

�x Interruptor de Control de Potencia (ICP). El ICP será tal que cumpla lo dispuesto 
en las tablas mostradas en el apartado 10.1.1 de las Normas Particulares de 
Endesa. 

�x El ICP se utiliza para suministros en baja tensión y hasta una intensidad de 63 A. 
Para intensidades superiores se usarán interruptores de intensidad regulable, 
maxímetro o integradores incorporados al equipo de medida de energía eléctrica. 

�x Interruptores diferenciales de protección contra contactos indirectos. 
Selectividad de diferenciales y clases. 

�x Dispositivos de protección contra sobretensiones, si fuera necesario, según ITC-
BT-23. 

Se deberán aportar los cálculos de corrientes de cortacircuito según lo marcado 
en el epígrafe 1.2.5 del presente documento. 

En nuestro caso los cálculos se definen completamente en la Tabla de cálculos al 
final de este Anexo II y Planos de Esquema Eléctrico. 

1.9.2.- DEFINICIÓN Y CARACTERÍSTICAS DE LA INSTALACIÓN 
INTERIOR. 
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Se ajustará a lo dispuesto en la ITC-BT-25 en concreto en las tablas aportadas 
por el Reglamento en los apartados 3 y 4, e ITC-BT-26. 

En la Tabla de cálculos que se adjunta al final del presente Anexo II, se verifica 
que las canalizaciones y secciones elegidas cumplen con las intensidades máximas 
admisibles y con las caídas de tensión reguladas normativamente por la Norma UNE-
20460. 

�x Consideraciones generales de cálculo. Se enumerarán los criterios que 
determinan las características de la instalación, con especial atención al uso 
previsto de la instalación, estructura y tipo de sistema de distribución 
utilizado, influencias externas a las que está sometida la instalación, 
compatibilidad de los materiales eléctricos con otros materiales, servicios y 
con la fuente de alimentación y facilidad de mantenimiento. 

Como ya se ha descrito anteriormente en cuanto al modo de ejecutar las 
instalaciones de de la DI: y los circuitos Interiores, será  con tubo de PVC rígido en 
montaje superficial, con tubo de PVC  rígido, se ejecutarán de acuerdo a lo establecido 
en la ITC-BT-21 apartado 2.3.,  que dice que los tubos irán fijados rígidamente a la 
pared o techos por medio de bridas o abrazaderas galvanizadas (protegidas contra 
corrosión), la distancia entre estas, como máximo será de 0,50 metros, en este proyecto 
los conductos irán instalados por los paramentos verticales y  horizontales.

El Número de circuitos se refleja en la Tabla de Cálculos del Anexo II., y en el 
esquema eléctrico, con distribución monofásica-trifásico. Así mismo, se han definido las 
influencias externas en apartados anteriores para la DI. La elección de la canalización y 
del tipo de cable a utilizar, según ITC-BT-19. 

Los conductores serán no propagadores de incendios, libres de halógenos y        
opacidad reducida. 

�x Los conductores a utilizar serán de cobre o aluminio, siempre aislados salvo 
cuando se monten sobre aisladores según ITC-BT-20. 

Los conductores serán de cobre flexible, tanto en canalización en montaje fijo 
superficial, como en montaje fijo empotrado. 

�x Cálculo de la sección del conductor. (Ver tabla de cálculos). 
�x Cálculo inicial de la sección por máxima caída de tensión. (Ver tabla de 

cálculos). 
�x 3% para cualquier circuito interior de alumbrado, considerando alimentados 

todos los aparatos de utilización susceptibles de funcionar simultáneamente. 
�x Según la ITC-BT-19 es posible compensar las caídas de tensión entre la 

instalación interior y la DI. (Ver tabla de cálculos eléctricos). 
�x Y para otras instalaciones interiores o receptoras, del 3% para alumbrado y 

del 5% para demás usos. 
�x Comprobación de que la intensidad es menor que la admisible para cada 

sección. (Ver tabla de cálculos eléctricos). 



DIRTEN 26
D. José Carlos Rodríguez Hernández
Ingeniero Técnico Industrial

ANEXO II 

Proyecto de Ejecución de: INSTALACIONES, CÁLCULO DE ESTRUCTURAS Y EQUIPAMIENTO EN MONTAÑA 
TENISCA [FASE 1] 

12

�x Verificación final de caída de tensión. 
�x Conductores de protección. (Ver tabla de cálculos eléctricos). 
�x Tubos protectores (Tabla 1,2,3,4,5 ITC-BT-21). (Ver tabla de cálculos 

eléctricos). 
�x Las Derivaciones Individuales además cumplirán el código de colores 

especificado en la ITC-BT-19, apartado 2.2.4.  

En la instalación interior se ha separado el Alumbrado de la Fuerza Motriz, 
según planos de Esquemas Eléctricos. 

La instalación de subdividirá en circuitos, de forma que la avería producida en un 
punto de ella afecte solamente parte de la misma. 

Las lámparas de descarga irán dotadas con condensador para la corrección del 
factor potencia. 

En general la instalación deberá ajustarse a lo prescrito en el vigente Reglamento 
Electrotécnico para Baja Tensión e Instrucciones Complementarias, según se describe en 
todos los apartados del Proyecto. 

Los Cuadros de Mando y Protección, cuadros de interruptores y cajas de registro, 
estarán unidos a la pared, con tacos y tornillos normalizados para soportar su peso 
propio y el de la aparamenta interior. 

Todas las conexiones que se realicen serán en las cajas de registro con bornes de 
conexión y siempre el cobre quedará dentro de la borna, sin aparecer este por fuera, en 
ningún caso se utilizará cinta aislante o similar. 

1.9.3.- PROTECCIONES ELÉCTRICAS SECUNDARIAS/TERCIARIAS/OTRAS 

No se ha considerado necesario en este Proyecto. 

1.10.- SUMINISTROS COMUNES. 

Definidas en el apartado 1.7.16 de la Memoria Descriptiva. 

1.11.-SUMINISTRO DE SEGURIDAD O COMPLEMENTARIO. 

No se dispone de suministro de seguridad o complementario. 

1.12.- CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES Y CANALIZACIONES 
ELÉCTRICAS FRENTE AL FUEGO. 

Describir las principales características de los materiales y canalizaciones 
eléctricas y su comportamiento frente al fuego: 
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Los conductores empleados serán no propagadores de llama, libres de halógenos 
y opacidad reducida, de acuerdo con las características equivalentes a las de las normas 
UNE 221.123 -4-5 y las de las Normas UNE EN 50085-1 y UNE-EN 50086-1. 

Los tubos empleados serán flexibles, resistentes a la no propagación de la llama, 
según Norma UNE EN 50086-2-3. 

1.13.- PUESTA A TIERRA.  

1.13.1.- CONSIDERACIONES GENERALES.  

Se aportarán datos de la toma de tierra de protección adoptada, detallando 
distribución y número de electrodos dispuestos, profundidad de los mismos, geometría 
de la red de tierra, sección del conductor de tierra, elementos conectados a tierra, puntos 
o bornes de puesta a tierra, cálculos, etc., según lo dispuesto en las  (ITC-BT-18 e ITC-
BT-26).

1.13.2.-DESCRIPCIÓN DE LAS CARACTERISTICAS DEL TERRENO. 

La naturaleza del terreno una vez realizado el examen visual, se puede estimar 
según la Tabla 3 de la ITC BT-18, y que: 

Su constitución es de origen de: Arena  silícea

Su resistividad estimada es: �U = (200 a 3.000), considerando 350  Ohmios. 
metro. 

1.13.3.-ESTUDIO Y DESCRIPCIÓN DE LA DISTRIBUCIÓN DE RED DE 
TIERRAS Y ELECTRODOS.

La puesta a tierra se establece con objeto de limitar la tensión que con respecto a 
tierra pueden presentar en un momento dado las masas metálicas, asegurar la actuación 
de los elementos de protección y eliminar o disminuir el riesgo que supone una avería en 
los materiales eléctricos utilizados, dicha instalación se ajustara a lo prescrito en la ITC-
BT-18. 

Tal objeto comprende toda la unión metálica directa sin fusible ni protección 
alguna, de sección suficiente entre determinados elementos y un electrodo, enterrado en 
el suelo, para conseguir que en el conjunto de la instalación no exista diferencia de 
potencial peligrosa y que a su vez permita el paso a tierra de las corrientes de falta o las 
descargas de origen atmosférico 

Todo sistema de puesta a tierra constará de los siguientes elementos: 
�x Conductor de protección. 
�x Conductor de unión equipotencial principal. 
�x Conductor de tierra o línea de enlace con el electrodo de puesta a tierra. 
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�x Conductor de equipotencialidad suplementaria 
�x Borne principal de tierra. 
�x Masa. 
�x Elemento conductor. 
�x Canalización metálica principal de agua. 
�x Toma de tierra. 

La puesta a tierra se realizará mediante conductores horizontales enterrados (o 
sea, anillo de tierra de la edificación) con cable de cobre desnudo de 35mm2 de sección. 

37 ohmios x 0,03 Amp. = 1,11 voltios. 

La resistencia de la puesta a tierra se mejorará hasta hacer el relleno con carbón 
vegetal, tierra y sal, de manera que la resistencia obtenida sea inferior a 20 ohmios, con 
lo que la máxima tensión de defecto que puede sufrir una persona: 

20 ohmios x 0,03 Amp. = 0,6 voltios. 

1.13.4.-TOMA DE TIERRA. TIPO DE LOS ELECTRODOS. 

La toma de tierra consiste en un grupo de electrodos enterrados que permiten 
limitar la tensión que en un momento dado pueden presentar las masas de la instalación 
con respecto de tierra. 

Se posibilita la derivación a tierra de cualquier corriente residual de defecto, que 
pueda resultar peligrosa, mediante electrodos enterrados a 0,80 m. la parte superior de 
esto con respecto a la superficie. 

Los electrodos de las tomas de tierra serán de cobre electrolítico de un metro de 
longitud y 21 mm de diámetro.

1.13.5.- CALCULOS. 

Para los electrodos de cobre se tiene que:   

R = �U/L, siendo: 
�U = resistividad del terreno Ohmios.m. 
L = Longitud del electrodo en metros. 
R = Resistencia de tierra. 

Se ha tomando la resistencia de tierra considerada en anterior. 

L = 37/ 350 = 0,10 m. 

 Con lo cual se instalará un electrodo de 1 metro de longitud y 21 mm de 
diámetro, unidas por conductor de cobre de 35 mm2 de sección, con puente de prueba, 
tubo de riego y arqueta registrada de hormigón en masa, con tapa y cerco de fundición 
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con el símbolo correspondiente.  

1.13.6.- RESITENCIA ÓHMICA PREVISTA DE TOMA DE TIERRAS. 

�/ �D���U�H�V�L�V�W�H�Q�F�L�D���H�Q���R�K�P�L�R�V���S�U�H�Y�L�V�W�D���V�H�U�i���P�H�Q�R�U���G�H���������
 �����H�Q���F�D�V�R���F�R�Q�W�U�D�U�L�R���V�H��
mejorará la misma con los métodos existentes y descritos en párrafos anteriores de este 
apartado.

1.13.7.- CONDUCTORES DE TIERRA. 

Se ajustarán a lo establecido en la siguiente tabla, según establece la ITC-BT-18 
apartado 3.2: 

Secciones mínimas convencionales de los conductores de tierra. 

TIPO PROTEGIDO 
MECÁNICAMENTE 

NO PROTEGIDO  
MECÁNICAMENTE 

Protegido contra la 
corrosión*

Según apartado 3.4 16 mm2 Cobre. 
16mm2 Acero Galvanizado

No protegido contra la 
corrosión

                               25 mm2

50 mm2 
Cobre 
Hierro

La protección  contra la corrosión puede obtenerse mediante una envolvente

1.13.8.- CONDUCTORES DE PROTECCIÓN. 

Se ajustarán a lo establecido en la siguiente tabla, según establece la ITC-BT-18 
apartado 3.4: 

Relación entre las secciones de los conductores de protección y los de fase. 

SECCIONES DE LOS CONDUCTORES DE  
FASE  DE LA INSTALACIÓN. 

S (mm2)

SECCIONES MÍNIMAS DE LOS  
CONDUCTORES DE PROTECCIÓN. 

Sp  (mm2)
S<=16 Sp  = S

16<S<=35 Sp = 16
S>35 Sp =  S/2

1.13.9.-CONEXIONES: SOLDADURA ALUMINOTERMICA, MEDIDAS 
ANTICORROSIVAS, GARANTIAS DE CONTINUIDAD ELECTRICA. 

Las conexiones se realizarán mediante soldadura aluminotérmica, garantizando 
la continuidad eléctrica. Dichas soldaduras llevaran tratamiento de pintura anticorrosivo. 

1.13.10.- ARQUETAS DE REGISTRABLES. 

Para contener el Borne de Puesta a Tierra y con objeto de facilitar la medida de 
resistencia de tierra se habilitarán arquetas de registro de 30x30 cm., la tapa de la misma 
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tendrá la inscripción grabada de forma indeleble el símbolo de identificación que se 
detalla en la norma UNE 20-557-93.  

En el Local de Centralización de Contadores, se ubicará necesariamente, un 
borne de Puesta a Tierra dentro de una arqueta o de una caja adecuada. 

1.13.11.-SEPARACIÓN DE TIERRAS (CUANDO LA INSTALACIÓN DISPONE 
DE C.T.). 

No se Considera.

1.14.- SISTEMA DE PROTECCIÓN FRENTE AL RAYO. 

Ver apartado 1.7.31 de la Memoria Descriptiva. 
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2.-TABLA DE CÁLCULOS ELÉCTRICOS. 

Para mayor facilidad hemos agrupado los cálculos eléctricos en la siguiente tabla:  

M Pi (W) Pc (W) In (A) Imax
(A) 

FACT. 
CORR. 

Fc 

I ad 
(A)

L 
(m)

Cos f
S  

(mm2) 
Neut. 
(mm2)

Prot.
(mm2)

Tipo 
cable �J

CAIDA DE TENSIÓN 

Un 
(V) 

Imax cc 
 (KA) 

Tubo 
(Ø 

mm) 
e%  

Origen 
e%  

Parcial 
e%  

Total 

F M e% V e% V e% V 

ACOMETIDA 
EJECUTA 
ENDESA 

SUB 55.819 72.511 123,28 430 0,80 344 16 0,85 240  240 

XZ1-
XLPE 

0,6/1KV 
(*)

35 0.08 0.32 400 16,96 2x200

LGA.  EMP 55.819 72.511 116.43 335 0,80 268 5 0,90 95 95 

XLPE 
Cu 

0,6/1KV 
(*) 

48 0.08 0.32 0.003 0.01 0.08 0.33 400 14.21 160 

DI. (1) 
CDMP 

ASCENSOR + 
ZONAS 

COMUNES + 
Aº EXT.

EMP 17.320 20.757,5 30 125 1 125 10 0.9 16 16 16 
XLPE 
Cu (*)
0,6/1KV

48 0.08 0.33 0,15 1,96 0.23 2.29 400 6,57 63 

CA-1 SUP 859,50 859.50 3.73 15 0,85 12.75 620 0,90 1,5 1,5 1,5 
ES07 

Cu (*)
750V

48 0.23 2.29 0,22 0,53 0,87 3,17 230 0,6 25 

CA-2 SUP 75 75 0.33 15 0,85 12.75 78 0,90 1,5 1,5 1,5 
ES07 

Cu (*)
750V

48 0.23 2.29 0,22 0,53 0,87 3,17 230 0,6 25 

CA-3 SUP 247,5 247.5 1.08 15 0,85 12.75 172 0,90 1,5 1,5 1,5 
ES07 

Cu (*)
750V

48 0.23 2.29 0,10 0,24 0,75 2,88 230 0,65 25 

CA-4 SUP 427 427 1.86 15 0,85 12.75 46 0,90 1,5 1,5 1,5 
ES07 

Cu (*)
750V

48 0.23 2.29 0,10 0,24 0,75 2,88 230 0,68 25 
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CAE-4 SUP 16 16 0.07 15 0,85 12.75 21 0,90 1,5 1,5 1,5 
ES07 

Cu (*)
750V

48 0.23 2.29 0,007 0,02 0,65 2,66 230 0,68 25 

CF-1 
ESCENSOR 

SUP 13.750 17.187.5 29.22 125 0,85 106.2 43 0,85 16 16 16 
ES07 
Cu (*) 
750V 

48 0.23 2.29 0.61 2.47 0.84 4.76 400 2,72 63 

CA-
Plataforma 
Superior 

Aº Ext. Junto 
Columna 

(SubCMP)

SUP 1945 1945 8.46 125 1 125 135 0.90 16 16 16 
XLPE 
Cu (*)

0,6/1KV 
48 0.23 2.29 1,16 2.67 0,73 2,08 230 6,57 50 

Circuito-1 
Cubierta 

Alumbrado 

EMP/
SUP 

997 997 4.33 21 0,85 17,85 120 0.90 2.5 2.5 2.5 
ES07 

Cu (*)
750V 

48 0.23 2.29 2.00  4.6 2.23 6.89 230 5.23 32 

Circuito-2 
Cubierta 

Alumbrado 

SUP/ 
SUP 950 950 4.13 21 0,85 17,85 140 0.90 2.5 2.5 2.5 

ES07 
Cu (*)
750V 

48 0.28 2.29 2.00 4.6 2.28 6.89 230 3.98 32 

DI. (2) 
KIOSCO 

SUP/ 
EMP 

8.720 9.943.75 17 160 1 160 112 1 25 25 25 
XLPE 
Cu (*)
0,6/1KV

48 0.08 0.33 0.67 2.68 0.75 3.01 400 6,57 63 

CA-1 SUP 122 122 0.53 15 0,85 12.75 24 0,90 1,5 1,5 1,5
ES07 

Cu (*)
750V

48 0,65 2,64 0,22 0,53 0,87 3,17 230 0,6 25

CAE-1 SUP 2 2 0.01 15 0,85 12.75 22 0,90 1,5 1,5 1,5 
ES07 

Cu (*)
750V

48 0,65 2,64 0,007 0,02
0,65

7 2,66 230 0,65 25 

CA-2 SUP 350 350 1.52 15 0,85 12.75 21 0,90 1,5 1,5 1,5
ES07 

Cu (*)
750V

48 0,65 2,64 0,10 0,24 0,75 2,88 230 0,68 25

CAE-2 SUP 10 10 0.04 15 0,85 12.75 21 0,90 1,5 1,5 1,5
ES07 

Cu (*)
750V

48 0,65 2,64 0,007 0,02 0,65
7

2,66 230 0,68 25

CF-1 SUP 1310 1612.5 7.01 21 0,85 17,85 26 0,90 2,5 2,5 2,5 
ES07 

Cu (*)
750V

48 0,65 2,64 1,88 4,33 2,53 6,97 230 0,89 32 

CF-2 SUP 1335 1668.75 7.25 21 0,85 17,85 10 0,85 2,5 2,5 2,5 
ES07 

Cu (*)
750V

48 0,65 2,64 0,54 1,25 1,19 3,89 230 2,02 32 
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CF-3 SUP 1716 2.141 9.30 21 0.85 17.85 22 0,85 2.5 2.5 2.5 
ES07 

Cu (*)
750V

48 0,65 2,64 0,63 1,46 1,28 4,1 400 1,04 32 

CF-4 SUP 1875 2037.50 8.86 36 0,85 30,6 17 0,85 6 6 6 
ES07 

Cu (*)
750V

48 0,65 2,64 0,06 0,15 0,71 2,79 400 8,36 32 

CF-5 SUP 2000 2000 6.70 21 0,85 17,85 14 0,85 2,5 2,5 2,5 
ES07 

Cu (*)
750V

48 0,65 2,64 0,47 1,08 1,12 3,72 400 1,63 32 

DI. (3) 
RESTAURANTE

EMP 34.139 39.934,8 57.71 230 1 230 91 1 50 50 25 
XLPE 
Cu (*)
0,6/1KV

48 0.08 0.33 0.95 3.8 1.03 4.13 400 6,57 63 

CA-1 SUP 355 355 1.54 15 0,85 12.75 59 0,90 1,5 1,5 1,5 
ES07 

Cu (*)
750V

48 1.03 4.13 0,10 0,24 0,75 2,88 230 0,74 25 

CAE-1 SUP 16 16 0.07 15 0,85 12.75 61 0,90 1,5 1,5 1,5 
ES07 

Cu (*)
750V

48 1.03 4.13 0,004 0,00
9 

0,65
4 

2,64
9 230 0,74 25 

CA-2 SUP 355 355 1.54 15 0,85 12.75 62 0,90 1,5 1,5 1,5 
ES07 

Cu (*)
750V

48 1.03 4.13 0,08 0,20 0,73 2,84 230 0,65 25 

CAE-2 SUP 16 16 0.07 15 0,85 12.75 59 0,90 1,5 1,5 1,5 
ES07 

Cu (*)
750V

48 1.03 4.13 0,002 
0,00

5 
0,65

2 
2,64

5 230 0,65 25 

CA-3 SUP 355 355 1.54 15 0,85 12.75 76 0,90 1,5 1,5 1,5 
ES07 

Cu (*)
750V

48 1.03 4.13 0,01 0,03 0,66 2,67 230 0,78 25 

CAE-3 SUP 16 16 0.07 15 0,85 12.75 79 0,90 1,5 1,5 1,5 
ES07 

Cu (*)
750V

48 1.03 4.13 0,009 0,02 0,65
9 

2,66 230 0,78 25 

CA-4 SUP 252 252 1.09 15 0,85 12.75 69 0,90 1,5 1,5 1,5 
ES07 

Cu (*)
750V

48 1.03 4.13 0,10 0,24 0,75 2,88 230 0,74 25 

CA-5 SUP 366 366 1.59 15 0,85 12.75 122 0,90 1,5 1,5 1,5 
ES07 

Cu (*)
750V

48 1.03 4.13 0,08 0,20 0,73 2,84 230 0,65 25 

CAE-5 SUP 8 8 0.03 15 0,85 12.75 115 0,90 1,5 1,5 1,5 
ES07 

Cu (*)
750V

48 1.03 4.13 0,002 0,00 0,65 2,64 230 0,65 25 
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CA-6 SUP 125 125 0.54 15 0,85 12.75 49 0,90 1,5 1,5 1,5 
ES07 

Cu (*)
750V

48 1.03 4.13 0,01 0,03 0,66 2,67 230 0,78 25 

CAE-6 SUP 6 6 0.03 15 0,85 12.75 37 0,90 1,5 1,5 1,5 
ES07 

Cu (*)
750V

48 1.03 4.13 0,009 0,02 0,65 2,66 230 0,78 25 

CF-1 SUP 2370 2937,40 12.8 21 0,85 17,85 26 0,85 2,5 2,5 2,5 
ES07 

Cu (*)
750V

48 1.03 4.13 1,88 4,33 2,53 6,97 230 0,89 32 

CF-2 SUP 2335 2918,75 12.7 21 0,85 17,85 30 0,85 2,5 2,5 2,5 
ES07 

Cu (*)
750V

48 1.03 4.13 0,54 1,25 1,19 3,89 230 2,02 32 

CF-3 SUP 4000 4000 6.8 21 0.85 17.85 32 0,85 2.5 2.5 2.5 
ES07 

Cu (*)
750V

48 1.03 4.13 0,63 1,46 1,28 4,1 400 1,04 32 

CF-4 SUP 10.576 13.128,7 22.32 32 0,85 27.2 41 0,85 6 6 6 
ES07 

Cu (*)
750V

48 1.03 4.13 0,06 0,15 0,71 2,79 400 8,36 32 

CF-5 SUP 2132 2657 4.52 21 0,85 17,85 43 0,85 2,5 2,5 2,5 
ES07 

Cu (*)
750V

48 1.03 4.13 0,47 1,08 1,12 3,72 400 1,63 32 

CF-6 SUP 1200 1200 5.22 21 0,85 17,85 35 0,85 2,5 2,5 2,5 
ES07 

Cu (*)
750V

48 1.03 4.13 0,55 1,27 1,2 3,91 230 1,45 32 

CF-7 SUP 4000 4750 8.07 21 0,85 17,85 85 0,85 2,5 2,5 2,5 
ES07 

Cu (*)
750V

48 1.03 4.13 0,56 1,29 1,21 3,93 400 1,45 32 

CF-8 SUP 2200 2750 4.67 21 0,85 17,85 56 0,85 2.5 2.5 2.5 
ES07 

Cu (*)
750V

48 1.03 4.13 0,19 0,76 0,84 3,4 400 4,78 32 

CF-9 SUP 2140 2140 9.3 21 0,85 27,20 44 0,85 2,5 2,5 2,5 
ES07 

Cu (*)
750V

48 1.03 4.13 1,10 2,53 1,75 5,17 230 1,54 32 

CF-10 SUP 1300 1625 7.06 21 0,85 17,85 66 0,85 2,5 2,5 2,5 
ES07 

Cu (*)
750V

48 1.03 4.13 0,14 0,34 0,79 2,98 230 0,89 32 

Tipo de cable (*) = Conductor de clase, según Reglamento de Productos de la Construcción (CPR) mínima [Eca] 
Tipo de cable (*) = Conductor de clase, según Reglamento de Productos de la Construcción (CPR) mínima [Cca – s1b, d1, a1] 
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TIPO DE MONTAJE: 

M =  Montaje de los circuitos. 
SB = Montaje subterráneo bajo tubo protector. 
EMP = Montaje empotrado bajo tubo protector. 
SUP= Montaje superficial bajo tubo protector. 

LGA.: Línea General de Alimentación. 
DI. : Derivación Individual. 

Para la obtención de las caídas de Tensión totales, se han tenido en cuenta las caídas de tensión parciales, no sobrepasándose las establecidas en el 
Reglamento. 

Santa Cruz de La Palma, marzo de 2026 
El Ingeniero T. Ind. 

D. José Carlos Rodríguez Hernández.             
Colg. Nº 381. 
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ANEXO III 

(REGLAMENTACIÓN, CALSIFICACIÓN DE LA ACTIVIDAD) 

1.- REGLAMENTACIÓN ESPECÍFICA. 

En el presente Anexo se reflejan los Reglamentos y Ordenanzas a que está 
sujeto el presente Proyecto y de las cuales se desarrollan reglamentariamente las más 
significativas, los mismos se especifican en el apartado 1.5 de la Memoria 
Descriptiva. 

2.- DESARROLLO REGLAMENTARIO. 

2.1.- LEY 7/2011, DE 5 DE ABRIL, DE ACTIVIDADES CLASIFICADAS Y 
ESPECTÁCULOS PÚBLICOS Y OTRAS MEDIDAS ADMINISTRATIVAS 
COMPLEMENTARIAS.  

DECRETO 52/2012, DE 7 DE JUNIO POR EL QUE SE ESTABLECE LA 
RELACIÓN DE ACTIVIDADES CLASIFICADAS Y SE DETERMINAN 
AQUELLAS A LAS QUE RESULTA DE APLICACIÓN EL RÉGIMEN DE 
AUTORIZACIÓN ADMINISTRATIVA PREVIA.    

DECRETO 86/2013, DE 1 DE AGOSTO POR EL QUE SE APRUEBA EL 
REGLAMENTO DE ACTIVIDADES CLASIFICADAS Y ESPECTÁCULOS 
PÚBLICOS. 

2.1.1- CLASIFICACIÓN DE LA ACTIVIDAD 

  Este tipo de actividades, figura en el Nomenclátor del Anexo, contemplado 
en el Decreto 52/2012, de 7 de junio de referencia, en el punto 12, apartado 12.2.3. 
Restaurante-Bar.  La cual podemos considerarla como “MOLESTA” por la 
producción de “ruidos, humos, olores y vibraciones”. Las medidas correctoras 
aplicables en el presente Proyecto, garantizarán la comodidad, y la seguridad de los 
usuarios, así como, la mínima incidencia en el medio ambiente que le rodea.  

2.1.2.- MEDIDAS CORRECTORAS: 

2.1.2.1.- GENERICAS: 

Medidas correctoras genéricas a considerar: 
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�x No se permite el anclaje directo de maquinaria y de los soportes de la misma 
a cualquier órgano móvil en las paredes – medianeras, techos o forjados de 
separación entre locales de cualquier clase. 

�x El anclaje de la maquinaria, cajas acústicas, se dispondrá sobre tacos anti – 
vibratorios, tipo silent block o equivalentes. 

�x Las instalaciones de ventilación / extracción / climatización de aire se fijarán 
mediante elementos o dispositivos que no permitan la transmisión de 
vibraciones, en tal caso. 

2.1.2.2.- CONTRA RUIDOS 

Se especifican en el apartado 2.6 de este Anexo. 

2.1.2.3.- CONTRA OLORES 

�x Se instalarán Frigoríficos y equipos de mantenimiento para almacenar la 
materia prima en óptimas condiciones. 

�x Se dispondrá de recipientes estancos de material anticorrosivo, de fácil 
limpieza y desinfección, con cierre hermético que evite en todo momento 
malos olores y presencia de roedores e insectos. Los residuos se evacuarán 
diariamente adaptándose su retirada a los horarios del servicio municipal de 
recogida de residuos sólidos urbanos. 

2.1.2.4.- CONTRA INCENDIOS Y EVACUACIÓN. 

�x Se contemplan en el Anexo VI. De este Proyecto. 

2.1.2.5.- CONTRA HUMOS 

La extracción de humos y el calor mecánico de la zona de elaboración, se 
realizarán mediante campana compuesta por: 

La canalización de evacuación de humos se realizara adosada al  techo del 
local, saliendo al exterior a través de chimenea sobrepasando 1,5m a por encima de 
la planta de cubierta del edificio, con sección circular de D = 300mm, en acero 
inoxidable.   

Dispondrá de Campana de captación de humos y calor mecánico de cocina y 
horno en acero inoxidables compuesta por: 

CAMPANA DE CAPTACIÓN DE HUMOS Y CALOR MECÁNICO DE COCINA., EN ACERO 
INOXIDABLES CON LOS SIGUIENTES ELEMENTOS:  
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CONDUCTO DE ACERO DE 1 mm de espesor y 300 mm de diámetro. 
EXTRACTOR CENTRIFUGO PARA 400º/2 HORAS, MARCA SOLER&PALAU MODELO 
CVHT-H-10/10 DE 2.200W/400V Y CAUDAL DE 6.259 M3/HORA. 
TENDRÁ UNA CLASIFICACIÓN SEGÚN ESTABLECE LA NORMA UNE-EN 12101-3 F400 90 
GENERADOR DE OZONO PARA DEPURACIÓN INTEGRAL DE LOS HUMOS. 

La unión con los conductos será estanca y estará realizada con materiales de 
acero, todo ello de acuerdo con Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, DBSI 1, 
SECCIÓN SI 1 apartado 2 y Tabla 2.1

El circuito se regula en el REBT. 

2.1.2.6.- OTRAS CONSIDERACIONES 

�x Será responsabilidad del propietario el mantener las instalaciones Contra 
Incendios, en perfecto estado de conservación, por lo que será de obligado 
cumplimiento las revisiones periódicas de mantenimiento según establece el 
Real Decreto 513/2017, Reglamento de Instalaciones de Protección Contra 
incendios. 

�x Será responsabilidad del propietario el mantener permanentemente sus 
instalaciones eléctricas en adecuado estado de seguridad y funcionamiento, 
debiendo ajustarse a lo dispuesto en la REBT. 

�x Será responsabilidad del propietario el mantener las instalaciones de 
extracción de aire en perfecto estado de conservación, por lo que el titular de 
la actividad deberá suscribir contrato de mantenimiento con empresa 
mantenedora Homologada por Consejería de Industria, donde se recojan las 
revisiones y el mantenimiento periódico   adecuados a esta instalación para 
que garantice su correcto funcionamiento.

El titular de la actividad deberá concertar seguro de responsabilidad civil 
conforme con la legislación vigente, en la Disposición Segunda, Ley 7/2011, 
de 5 de abril, de Actividades Clasificadas y espectáculos públicos y otras 
medidas administrativas complementarias, en la Disposición Adicional 
Segunda. 

2.2.-REAL DECRETO 314/2006, DE 17 DE MARZO, POR EL QUE SE 
APRUEBA EL CODIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN, DOCUMENTO 
BASICO “SI” SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIOS. 

2.2.1.- OBJETO DE ESTE DOCUMENTO 

Se contemplan en el Anexo VI del presente Proyecto. 

2.3.-REAL DECRETO 314/2006, DE 17 DE MARZO, POR EL QUE SE 
APRUEBA EL CODIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN, DUCUMENTO 
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BASICO “HE” AHORRO DE ENERGIA. EFICIENCIA ENERGETICA DE 
LAS INSTALACIONES DE ILUMINACIÓN. 

2.3.1.- OBJETO DE ESTE DOCUMENTO 

Este Documento Básico (DB-HE) tiene por objeto establecer reglas y 
procedimientos que permiten cumplir las exigencias básicas de Eficiencia Energética 
de las Instalaciones de iluminación, contempladas en el Anexo I de este Proyecto. 

2.3.1.1.- PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION. 

a. Calculo del valor de eficiencia energética de la instalación VEEI, de cada 
zona, que no supere los límites consignados en la Tabla 2.1 del apartado 2.1. 

b. Comprobación de la existencia de un sistema de control, según lo dispuesto 
en el apartado 2.2. 

c. Verificación de un Plan de Mantenimiento y Conservación en el Proyecto, 
según lo dispuesto en el apartado 5.  

2.3.1.1.1.- CALCULOS JUSTIFICATIVOS PARA EL PROYECTO. 

El valor de la eficiencia energética, será VEEI = P x 100 / S x Em, debiendo 
�V�H���”���D�����������V�H�J�~�Q���V�H���H�V�W�D�E�O�H�F�H���H�Q���O�D���7�D�E�O�D����������
Siendo: 

�x P    = Potencia total Instalada en w. 
�x S    = Superficie Iluminada en m2. 
�x Em  = Iluminancia Media Horizontal en Lux. 
�x Según se desprende de los cálculos realizados es < 10, por tanto, cumple, según se justifica en el 
Anexo de Cálculo Nº 1. 

En la memoria del Proyecto (ANEXO I) se acompañarán cálculos 
justificativos luminotécnicos, mediante programas informáticos. (DIALux Interior 
4.9 by DIAL Gmbh y DaisaLUX V5.0). 

Todo ello de acuerdo a lo establecido en el Real Decreto 314/2006, de 17 de 
marzo, por el que se aprueba el código técnico de la edificación, Documento Básico 
“HE” ahorro de energía, eficiencia energética de las instalaciones de iluminación, así 
como el Decreto 90/2010, de 22 de julio, por el que se regula la actividad turística de 
restauración y los establecimientos donde se desarrolla, dictado por la Consejería de 
Turismo del Gobierno de Canarias.

El Plan de mantenimiento y Conservación, que va en función de la 
Depreciación de la eficiencia luminosa. 

Factores que influyen en dicha Depreciación: 

�x Ensuciamiento de las superficies del Local. 
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�x Ensuciamiento de lámpara y luminarias. 
�x Envejecimiento de la lámpara, según su vida útil. 

Por tanto, el Programa propuesto es el siguiente: 

�x Limpieza cada seis meses de la Luminaria 
�x Reemplazamiento en grupo de las lámparas antes de las 1.100 horas de 
funcionamiento.  

2.4.- ORDENANZA DE SOBRE PROTECCIÓN DEL MEDIO AMBIENTE 
CONTRA RUIDOS Y VIBRACIONES. 

  El Excmo.  Ayuntamiento de los Llanos de Aridane, dispone de Ordenanza 
reguladora, que le será de aplicación según el articulado que se indica a continuación. 

Artículo 1.- Objeto de la Ordenanza.  

La presente Ordenanza tiene por objeto regular la protección del medio ambiente 
urbano frente a los ruidos y vibraciones, limitando los daños y riesgos que puedan 
implicar para las personas o bienes de cualquier naturaleza.  

Dentro de su ámbito de aplicación corresponde al órgano municipal competente velar 
por el cumplimiento de la misma para que las perturbaciones por las formas de 
contaminación acústica no excedan de los límites regulados en ella, tanto para focos 
emisores concretos como para los niveles acústicos ambientales y ejercer la potestad 
sancionadora , la prevención la vigilancia y el control de su aplicación, la adopción 
de las medidas cautelares y provisionales, el ordenamiento de limitaciones y cuantas 
acciones conduzcan a su cumplimiento.  

Artículo 2.- Ámbito de aplicación.  

La presente Ordenanza que es de aplicación en todo el territorio del término  
Municipal de Los Llanos de Aridane  

Quedan sometidas a las prescripciones establecidas en esta Ordenanza, de 
observancia obligatoria dentro del término municipal de Los Llanos de Aridane, 
todas las actividades, instalaciones, medios de transporte, máquinas y, en general, 
cualquier dispositivo o actuación pública o privada, que sean susceptibles de 
producir ruidos o vibraciones que impliquen molestia, riesgo o daño para las 
personas o bienes de cualquier naturaleza.  

Igualmente, quedan sometidas a las prescripciones establecidas en el articulado de 
esta Ordenanza todos los elementos constructivos constituyentes de la edificación, en 
la medida en que facilitan o dificultan la transmisión de ruidos y vibraciones 
producidos en las mismas o en el exterior.  

En los trabajos de planeamiento urbano se tendrá en cuenta todo tipo de industrias, 
actividades e instalaciones que se consideren susceptibles de generar ruidos y/o 
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vibraciones y deberá contemplarse su incidencia mediante un estudio de impacto 
acústico pormenorizado para tal efecto, con objeto de definir las medidas correctoras 
a adoptar, si fuese necesario.  

Se excluyen de las prescripciones de esta Ordenanza, y se regirán por una regulación 
específica elaborada por el Ayuntamiento, donde se señalen los plazos y horarios de 
la actividad, las siguientes actividades:  

a) 
Los espectáculos públicos y actividades de carácter social, cultural, recreativo, 
religiosos, etc. que se celebren con motivo de las fiestas patronales, locales o 
análogas y cuenten con las preceptivas autorizaciones.  
b) 
Las obras urgentes, las que se realicen por razones de necesidad o peligro, aquellas 
que por sus inconvenientes no pueden realizarse durante el día y las que tengan como 
finalidad el establecimiento de servicios esenciales para la ciudadanía, así como otras 
situaciones especiales que impliquen razones de alarma, emergencia o interés 
general. La autorización municipal para estos supuestos se concederá previa 
solicitud, en la que se especificará el horario, duración, periodo de actuación y 
maquinaria utilizada.  

Artículo 36.- Niveles de emisión de ruidos en el interior de las edificaciones y/o  
locales sujetos a licencia de apertura.  

Los niveles de emisión (expresados como el valor medio LAeq) permitidos en el 
interior de los locales generadores de los mismos se establecen en función de su 
actividad y horario, según se observa en el Artículo 41 de esta Ordenanza.  

a) 
Locales sin requerimientos especiales de aislamiento, donde el mismo es acorde con 
el documento básico DB HR del Código Técnico de la Edificación (CTE) o 
equivalentes, <70 dBA.  

b) 
Locales donde la actividad realizada se encuadre dentro del tipo 1 del artículo 41 de 
esta Ordenanza, entre 70 y 85dBA.  

c) 
Locales donde la actividad realizada se encuadre dentro del tipo 2 del artículo 41 de 
esta Ordenanza, entre 85 y 95 dBA.  

d) 
Locales donde la actividad realizada sea la que se encuadre dentro del tipo 3 del 
artículo 41 de esta Ordenanza, >95 dBA.  

Valoración de la emisión de ruidos en el interior de las edificaciones y/o locales. Este 
tipo de mediciones podrá realizarse a los efectos de esta Ordenanza, por personal 
municipal cualificado, según lo establecido en los  
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En todo caso, los resultados de las citadas mediciones serán objeto de valoración por 
la concejalía de Urbanismo y Medio Ambiente, previo informe elaborado por el 
personal técnico de los servicios correspondientes.  

Las inspecciones se realizarán conforme se detalla en el artículo 39 de esta 
Ordenanza. Las medidas y la valoración de las mismas se realizarán conforme a lo 
que se desarrolla en los Anexos I, II y III de esta Ordenanza. La posición del 
sonómetro evitará la ubicación a menos de 1 m de cualquier paramento o superficie 
reflectante y de 1,5 m de cualquier foco ruidoso (maquinaria, altavoces, ...).  

2.6.- IMPACTO ACÚSTICO - REAL DECRETO 314/2006, DE 17 DE 
MARZO, POR EL QUE SE APRUEBA EL CÓDIGO TÉCNICO DE LA 
EDIFICACIÓN. DOCUMENTO BÁSICO “HR”. PROTECCIÓN FRENTE AL 
RUIDO. 

2.6.1.- CONSIDERACIONES GENERALES. 

El Local en estudio dado sus características de construcción, se ajusta al 
aislamiento acústico a ruido aéreo. La misión de los elementos constructivos que 
conforman el recinto, es impedir que en estos se sobrepasen los niveles de emisión 
recomendados, estableciendo condiciones para los diferentes elementos 
constructivos, tanto en los paramentos verticales como horizontales, referente a las 
condiciones acústicas.  

�x Equipo de Extracción sobre campana, con oído insonorizado. 

Todas las instalaciones de aire/ventilación/megafonía, se fijarán  mediante 
elementos o dispositivos que no permitan la transmisión de vibraciones. Con estas 
condiciones y las ya especificadas se garantiza la completa insonorización del 
Centro. 

2.6.2.- JUSTIFICACIÓN FRENTE AL RD 1371/2007 “DB HR PROTECCIÓN 
CONTRA EL RUIDO” DEL CTE. 

Según el Real Decreto 1371/2007 el Aislamiento Acústico a ruido 
aéreo, DnT,A, entre un recinto de actividad o instalaciones y un recinto habitable, 
colindantes vertical u horizontalmente, (A: Sectores del territorio con  predominio  
de suelo de uso  residencial), será menor que 45 dB(A). Del mismo modo, el  nivel  
global de presión de ruido de impactos, L’nT,W, entre un recinto de actividad o 
instalaciones y un recinto habitable, colindantes vertical u horizontalmente o 
que  tengan una arista  común, no será mayor que 60 dB(A). 

En nuestro caso,  existen fuentes de ruido siguiente: 

- El Equipo de Extracción se ubica junto encima de cada campana 
domestica: Son de baja potencia y alta tecnología de última 
generación, con lo cual, la transmisión de ruidos al exterior y 
viviendas colindante, es despreciable, según se establece en la 
Declaración de Conformidad y Certificado de Garantía, del 
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fabricante. 

2.6.3.- JUSTIFICACIÓN FRENTE AL RD.  1367/2007 “EN LO  REFERENTE A 
ZONIFICACIÓN ACUSTICA. 

Valores límite de inmisión 

Según establece el Real Decreto 13672007 ninguna actividad podrá 
transmitir al medio ambiente exterior niveles sonoros superiores a los 
indicados en la Tabla1, en función de  las  áreas  receptoras  y el período 
horario. 

Tabla1. Niveles sonoros límite en ambiente exterior. 

TIPO DE ÁREA ACÚSTICA 
Índices de ruido 

en dB(A) 
LK, d LK, e LK, 

n

E: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso sanitario, docente y cultural
que requiera una especial protección contra la contaminación acústica 50 50 40 

A: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso residencial 55 55 45 
D: Sectores del territorio con p redom in io  de suelo de uso terciario distinto del
contemplado en c. 60 60 50 

C: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso terciario y de espectáculos 63 63 53 
B: Sectores del territorio con predominio de suelo de uso industrial 65 65 65 

En este caso se tendrá en cuenta que la zona donde se encuentra la 
actividad pertenece  a un tipo de  área acústica con predominio de suelo urbano, 
según el PGOU. 

2.6.4.- FUENTES DE RUIDO 

Equipo de Extracción de vahos y calor de elementos generadores situado 
junto a la campana  extractora en ambas plantas. Indicar que no existen viviendas 
habituales en el entorno. 

La vivienda más próxima está situada a unos 130 m. del foco emisor, con lo 
cual, la fuente de sonido es prácticamente imposible que alcance a esta, ruidos 
superiores al establecido en la normativa vigente, ya que a medida que no 
separamos del foco emisor se produce una disminución de la presión sonora 
inversamente proporcional a la distancia. 

Con lo cual la posible generación de ruido d e  l a  f u e n t e  se considera 
prácticamente despreciable. 

Santa Cruz de La Palma, marzo de 2026 
El Ingeniero T. Ind. 

D. José Carlos Rodríguez Hernández.             
Colg. Nº 381. 
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EXIGENCIA BÁSICA HS 4:  

SUMINISTRO DE AGUA 



DIRTEN 26
D. José Carlos Rodríguez Hernández
Ingeniero Técnico Industrial

ANEXO IV

Proyecto de Ejecución de: INSTALACIONES, CÁLCULO DE ESTRUCTURAS Y EQUIPAMIENTO EN MONTAÑA  

TENISCA [FASE 1] 

. 

2 

ÍNDICE 
1.- ACOMETIDA ...................................................................................................................................................... 3
2.- TUBOS DE ALIMENTACIÓN ............................................................................................................................... 3
3.- INSTALACIONES PARTICULARES ....................................................................................................................... 4
3.1.- INSTALACIONES PARTICULARES .................................................................................................................... 4
3.2.- PRODUCCIÓN DE A.C.S. ................................................................................................................................. 5
4.- AISLAMIENTO TÉRMICO ................................................................................................................................... 5
5.- CÁLCULOS ......................................................................................................................................................... 6
5.1.-BASES DE CÁLCULO ........................................................................................................................................ 6
5.1.1.- REDES DE DISTRIBUCIÓN ............................................................................................................................ 6
5.1.1.1.- CONDICIONES MÍNIMAS DE SUMINISTRO .............................................................................................. 6
5.1.1.2.- TRAMOS .................................................................................................................................................. 7
5.1.1.3.- COMPROBACIÓN DE LA PRESIÓN ............................................................................................................ 8
5.1.2. DERIVACIONES A CUARTOS HÚMEDOS Y RAMALES DE ENLACE ................................................................. 9
5.1.3.- REDES DE A.C.S. ........................................................................................................................................ 10
5.1.3.1.- REDES DE IMPULSIÓN ........................................................................................................................... 10
5.1.3.2.- REDES DE RETORNO .............................................................................................................................. 10
5.1.3.3.- AISLAMIENTO TÉRMICO ........................................................................................................................ 11
5.1.3.4. DILATADORES ......................................................................................................................................... 11
5.1.4. EQUIPOS, ELEMENTOS Y DISPOSITIVOS DE LA INSTALACIÓN ................................................................... 11
5.1.4.1. CONTADORES ......................................................................................................................................... 11
6.2. DIMENSIONADO ........................................................................................................................................... 12
6.2.1. ACOMETIDAS ............................................................................................................................................. 12
6.2.2. TUBOS DE ALIMENTACIÓN ........................................................................................................................ 12
6.2.3. INSTALACIONES PARTICULARES ................................................................................................................ 13
6.2.3.1. INSTALACIONES PARTICULARES ............................................................................................................. 13
6.2.3.2. PRODUCCIÓN DE A.C.S. .......................................................................................................................... 13
6.2.4. AISLAMIENTO TÉRMICO ............................................................................................................................ 13



ANEXO IV

Proyecto de Ejecución de: INSTALACIONES, CÁLCULO DE ESTRUCTURAS Y EQUIPAMIENTO EN MONTAÑA  
TENISCA [FASE 1] 

. 

3 

DIRTEN 26
D. José Carlos Rodríguez Hernández
Ingeniero Técnico Industrial

EXIGENCIA BÁSICA HS 4: SUMINISTRO DE AGUA 

1.- ACOMETIDA 

Tubo de polietileno PE 100, Repolen Monocapa PE 100, PN=10 bar, SDR17, serie 8, según UNE-EN 
12201-2 

��  Instalación de acometida enterrada para abastecimiento de agua de 10,76 m de longitud, que une 
la red general de distribución de agua potable de la empresa suministradora con la instalación 
general del edificio, continua en todo su recorrido sin uniones o empalmes intermedios no 
registrables, formada por tubo de polietileno PE 100, de color negro con bandas de color azul con 
acabado efecto espejo por el interior, Repolen Monocapa PE 100, PN=10 bar, SDR17, serie 8, 
"REPOLEN", de 63 mm de diámetro exterior y 3,8 mm de espesor, colocada sobre lecho de 
arena de 15 cm de espesor, en el fondo de la zanja previamente excavada; collarín de toma en 
carga colocado sobre la red general de distribución que sirve de enlace entre la acometida y la 
red; llave de corte de esfera de de diámetro con mando de cuadradillo colocada mediante unión, 
situada junto a la edificación, fuera de los límites de la propiedad, alojada en arqueta prefabricada 
de polipropileno de 40x40x40 cm, colocada sobre solera de hormigón en masa HM-20/P/20/X0 
de 15 cm de espesor. 

Cálculo hidráulico de las acometidas 

Tramo
Lr

(m)
Lt

(m)
Qb

(l/s) K 
Q 

(l/s)
h 

(m.c.a.)
Dint

(mm)
Dcom

(mm)
v 

(m/s)
J 

(m.c.a.)
Pent

(m.c.a.)
Psal

(m.c.a.)
1-2 10.76 10.91 6.00 0.32 1.93 0.30 55.40 63.00 0.80 0.01 54.50 54.19

Abreviaturas utilizadas
Lr Longitud medida sobre planos Dint Diámetro interior
Lt Longitud total de cálculo (Lr + Leq) DcomDiámetro comercial
Qb Caudal bruto v Velocidad
K Coeficiente de simultaneidad J Pérdida de carga del tramo
Q Caudal, aplicada simultaneidad (Qb x K) Pent Presión de entrada
h Desnivel Psal Presión de salida

2.- TUBOS DE ALIMENTACIÓN 
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Tubo de acero galvanizado, según UNE-EN 10255 

��  Instalación de alimentación de agua potable de 0,55 m de longitud, enterrada, formada por tubo 
de acero galvanizado estirado sin soldadura, serie M, de 1 1/4" DN 32 mm de diámetro y 3,2 mm 
de espesor, colocado sobre lecho de arena de 10 cm de espesor, en el fondo de la zanja 
previamente excavada, debidamente compactada y nivelada con pisón vibrante de guiado 
manual, relleno lateral compactando hasta los riñones y posterior relleno con la misma arena 
hasta 10 cm por encima de la generatriz superior de la tubería. 

Cálculo hidráulico de los tubos de alimentación 

Tramo Lr

(m)
Lt

(m)
Qb

(l/s)
K Q 

(l/s)
h 

(m.c.a.)
Dint

(mm)
Dcom

(mm)
v 

(m/s)
J 

(m.c.a.)
Pent

(m.c.a.)
Psal

(m.c.a.)
2-3 3.55 3.66 6.00 0.32 1.93 -0.30 36.00 32.00 1.89 0.08 50.19 49.91

Abreviaturas utilizadas
Lr Longitud medida sobre planos Dint Diámetro interior
Lt Longitud total de cálculo (Lr + Leq) DcomDiámetro comercial
Qb Caudal bruto v Velocidad
K Coeficiente de simultaneidad J Pérdida de carga del tramo
Q Caudal, aplicada simultaneidad (Qb x K) Pent Presión de entrada
h Desnivel Psal Presión de salida

3.- INSTALACIONES PARTICULARES 

3.1.- INSTALACIONES PARTICULARES 
Tubo de polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, PN=6 atm, según UNE-EN ISO 15875-2 

��  Instalación de alimentación de agua potable de 0,55 m de longitud, enterrada, formada por tubo 
de acero galvanizado estirado sin soldadura, serie M, de 1 1/4" DN 32 mm de diámetro y 3,2 mm 
de espesor, colocado sobre lecho de arena de 10 cm de espesor, en el fondo de la zanja 
previamente excavada, debidamente compactada y nivelada con pisón vibrante de guiado 
manual, relleno lateral compactando hasta los riñones y posterior relleno con la misma arena 
hasta 10 cm por encima de la generatriz superior de la tubería. 

Cálculo hidráulico de las instalaciones particulares 

Tramo Ttub
Lr

(m)
L t

(m)
Qb

(l/s)
K Q 

(l/s)
h 

(m.c.a.)
Dint

(mm)
Dcom

(mm)
v 

(m/s)
J 

(m.c.a.)
Pent

(m.c.a.)
Psal

(m.c.a.)

3-4 Instalación interior (F) 93.58 110.30 6.20 0.31 1.95 0.00 32.60 40.00 2.34 7.41 49.91 42.00
4-5 Cuarto húmedo (F) 0.33 0.39 6.20 0.31 1.95 0.00 32.60 40.00 2.34 0.07 42.00 41.93
5-6 Cuarto húmedo (F) 1.47 1.76 5.95 0.32 1.92 0.00 32.60 40.00 2.30 0.31 41.93 41.61
6-7 Cuarto húmedo (F) 9.02 10.82 3.45 0.46 1.57 8.40 26.20 32.00 2.92 3.96 41.61 29.26
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Cálculo hidráulico de las instalaciones particulares 

Tramo Ttub
Lr

(m)
L t

(m)
Qb

(l/s) K 
Q 

(l/s)
h 

(m.c.a.)
Dint

(mm)
Dcom

(mm)
v 

(m/s)
J 

(m.c.a.)
Pent

(m.c.a.)
Psal

(m.c.a.)

7-8 Cuarto húmedo (F) 1.49 1.79 3.20 0.48 1.53 0.00 26.20 32.00 2.84 0.62 29.26 28.64
8-9 Cuarto húmedo (F) 2.00 2.40 2.70 0.53 1.44 0.00 26.20 32.00 2.67 0.74 28.64 27.90
9-10 Cuarto húmedo (F) 1.32 1.58 2.20 0.61 1.33 0.00 26.20 32.00 2.48 0.43 27.90 27.47

Abreviaturas utilizadas

Ttub
Tipo de tubería: F (Agua fría), C (Agua 
caliente)

Dint Diámetro interior 

Lr Longitud medida sobre planos DcomDiámetro comercial
Lt Longitud total de cálculo (Lr + Leq) v Velocidad
Qb Caudal bruto J Pérdida de carga del tramo
K Coeficiente de simultaneidad Pent Presión de entrada
Q Caudal, aplicada simultaneidad (Qb x K) Psal Presión de salida
h Desnivel

Instalación interior: Llave de abonado (Llave de abonado)
Punto de consumo con mayor caída de presión (Htemp): Lavabo con hidromezclador temporizado

3.2.- PRODUCCIÓN DE A.C.S. 

Cálculo hidráulico de los equipos de producción de A.C.S. 

Referencia Descripción 
Qcal

(l/s)

Llave de abonado 
Termo eléctrico para el servicio de A.C.S., mural vertical, resistencia 
blindada, capacidad 200 l, potencia 2,2 kW, de 1570 mm de altura y 513 
mm de diámetro.

0.89

Abreviaturas utilizadas
Qcal Caudal de cálculo

4.- AISLAMIENTO TÉRMICO 
Aislamiento térmico de tuberías en instalación interior de A.C.S., colocada superficialmente, para la 
distribución de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma 
elastomérica, de 26 mm de diámetro interior y 25 mm de espesor. 
Aislamiento térmico de tuberías en instalación interior de A.C.S., colocada superficialmente, para la 
distribución de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma 
elastomérica, de 23 mm de diámetro interior y 25 mm de espesor. 
Aislamiento térmico de tuberías en instalación interior de A.C.S., colocada superficialmente, para la 
distribución de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma 
elastomérica, de 19 mm de diámetro interior y 25 mm de espesor. 
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Aislamiento térmico de tuberías en instalación interior de A.C.S., empotrada en la pared, para la 
distribución de fluidos calientes (de +40°C a +60°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, 
con un elevado factor de resistencia a la difusión del vapor de agua, de 16,0 mm de diámetro interior 
y 9,5 mm de espesor. 
Aislamiento térmico de tuberías en instalación interior de A.C.S., empotrada en la pared, para la 
distribución de fluidos calientes (de +40°C a +60°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, 
con un elevado factor de resistencia a la difusión del vapor de agua, de 23,0 mm de diámetro interior 
y 10,0 mm de espesor. 
Aislamiento térmico de tuberías en instalación interior de A.C.S., empotrada en la pared, para la 
distribución de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma 
elastomérica, de 19 mm de diámetro interior y 25 mm de espesor. 

5.- CÁLCULOS 

5.1.-BASES DE CÁLCULO 

5.1.1.- REDES DE DISTRIBUCIÓN 

5.1.1.1.- CONDICIONES MÍNIMAS DE SUMINISTRO

Condiciones mínimas de suministro a garantizar en cada punto de consumo 

Tipo de aparato Qmin AF 
(l/s)

Qmin A.C.S. 
(l/s)

Pmin

(m.c.a.)
Ducha con rociador hidromezclador antivandálico 0.15 0.120 10
Lavabo con hidromezclador temporizado 0.25 0.200 15
Urinario con fluxor 0.50 - 10
Bañera con hidromezclador termostático 0.15 0.120 10
Lavabo pequeño con grifo monomando (agua fría) 0.05 - 10
Inodoro con cisterna 0.10 - 10
Lavabo con grifo temporizado (agua fría) 0.25 - 15

Abreviaturas utilizadas
Qmin AF Caudal instantáneo mínimo de agua fríaPmin Presión mínima
Qmin A.C.S.Caudal instantáneo mínimo de A.C.S.

La presión en cualquier punto de consumo no es superior a 50 m.c.a. 

La temperatura de A.C.S. en los puntos de consumo debe estar comprendida entre 50°C y 65°C. 
excepto en las instalaciones ubicadas en edificios dedicados a uso exclusivo de vivienda siempre que 
éstas no afecten al ambiente exterior de dichos edificios. 
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5.1.1.2.- TRAMOS
El cálculo se ha realizado con un primer dimensionado seleccionando el tramo más desfavorable de la 
misma y obteniéndose unos diámetros previos que posteriormente se han comprobado en función de 
la pérdida de carga obtenida con los mismos, a partir de la siguiente formulación: 

Factor de fricción 

 Siendo: 

�� : Rugosidad absoluta 

D: Diámetro [mm] 

Re: Número de Reynolds 

Pérdidas de carga 

 Siendo: 

 Re: Número de Reynolds 

�� r: Rugosidad relativa 

L: Longitud [m] 

D: Diámetro 

v: Velocidad [m/s] 

g: Aceleración de la gravedad [m/s2] 

Este dimensionado se ha realizado teniendo en cuenta las peculiaridades de la instalación y los 
diámetros obtenidos son los mínimos que hacen compatibles el buen funcionamiento y la economía 
de la misma. 

El dimensionado de la red se ha realizado a partir del dimensionado de cada tramo, y para ello se ha 
partido del circuito más desfavorable que es el que cuenta con la mayor pérdida de presión debida 
tanto al rozamiento como a su altura geométrica. 

El dimensionado de los tramos se ha realizado de acuerdo al procedimiento siguiente: 

��  el caudal máximo de cada tramo es igual a la suma de los caudales de los puntos de consumo 
alimentados por el mismo de acuerdo con la tabla que figura en el apartado 'Condiciones 
mínimas de suministro'. 

2
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��  establecimiento de los coeficientes de simultaneidad de cada tramo de acuerdo con el criterio 
seleccionado (UNE 149201): 

Montantes e instalación interior 

Siendo: 

Qc: Caudal simultáneo 

Qt: Caudal bruto 

 Siendo: 

Qc: Caudal simultáneo 

Qt: Caudal bruto 

Siendo: 

Qc: Caudal simultáneo 

Qt: Caudal bruto 

��  determinación del caudal de cálculo en cada tramo como producto del caudal máximo por el 
coeficiente de simultaneidad correspondiente. 

��  elección de una velocidad de cálculo comprendida dentro de los intervalos siguientes: 

Tuberías metálicas: entre 0.50 y 2.00 m/s. 

Tuberías termoplásticas y multicapas: entre 0.50 y 3.50 m/s. 

��  obtención del diámetro correspondiente a cada tramo en función del caudal y de la velocidad. 

��

5.1.1.3.- COMPROBACIÓN DE LA PRESIÓN
Se ha comprobado que la presión disponible en el punto de consumo más desfavorable supera los 
valores mínimos indicados en el apartado 'Condiciones mínimas de suministro' y que en todos los 

0,50,698  ( )  0,12 ( / )c tQ x Q l s� ��

c tQ Q� 

0,366( )  ( / )c tQ Q l s� 
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puntos de consumo no se supera el valor máximo indicado en el mismo apartado, de acuerdo con lo 
siguiente: 

��  se ha determinado la pérdida de presión del circuito sumando las pérdidas de presión total de 
cada tramo. Las pérdidas de carga localizadas se estiman en un 20% al 30% de la producida 
sobre la longitud real del tramo y se evalúan los elementos de la instalación donde es conocida la 
pérdida de carga localizada sin necesidad de estimarla. 

��  se ha comprobado la suficiencia de la presión disponible: una vez obtenidos los valores de las 
pérdidas de presión del circuito, se ha comprobado si son sensiblemente iguales a la presión 
disponible que queda después de descontar a la presión total, la altura geométrica y la residual 
del punto de consumo más desfavorable. 

��

5.1.2. DERIVACIONES A CUARTOS HÚMEDOS Y RAMALES DE ENLACE 

Los ramales de enlace a los aparatos domésticos se han dimensionado conforme a lo que se establece 
en la siguiente tabla. En el resto, se han tenido en cuenta los criterios de suministro dados por las 
características de cada aparato y han sido dimensionados en consecuencia. 

Diámetros mínimos de derivaciones a los aparatos 

Aparato o punto de consumo 
Diámetro nominal del ramal de enlace

Tubo de acero ('')Tubo de cobre o plástico (mm)
Ducha con rociador hidromezclador antivandálico --- 16
Lavabo con hidromezclador temporizado --- 16
Urinario con fluxor --- 25
Bañera con hidromezclador termostático --- 20
Lavabo pequeño con grifo monomando (agua fría) --- 16
Inodoro con cisterna --- 16
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Diámetros mínimos de derivaciones a los aparatos 

Aparato o punto de consumo 
Diámetro nominal del ramal de enlace

Tubo de acero ('')Tubo de cobre o plástico (mm)
Lavabo con grifo temporizado (agua fría) --- 16

Los diámetros de los diferentes tramos de la red de suministro se han dimensionado conforme al 
procedimiento establecido en el apartado 'Tramos', adoptándose como mínimo los siguientes valores: 

Diámetros mínimos de alimentación 

Tramo considerado 
Diámetro nominal del tubo de 

alimentación
Acero ('') Cobre o plástico (mm)

Alimentación a cuarto húmedo privado: baño, aseo, cocina. 3/4 20
Alimentación a derivación particular: vivienda, apartamento, 
local comercial

3/4 20 

Columna (montante o descendente) 3/4 20
Distribuidor principal 1 25

5.1.3.- REDES DE A.C.S. 

5.1.3.1.- REDES DE IMPULSIÓN
Para las redes de impulsión o ida de A.C.S. se ha seguido el mismo método de cálculo que para redes 
de agua fría. 

5.1.3.2.- REDES DE RETORNO
Para determinar el caudal que circulará por el circuito de retorno, se ha estimado que, en el grifo más 
alejado, la pérdida de temperatura será como máximo de 3°C desde la salida del acumulador o 
intercambiador en su caso. 

En cualquier caso, no se recircularán menos de 250 l/h en cada columna, si la instalación responde a 
este esquema, para poder efectuar un adecuado equilibrado hidráulico. 

El caudal de retorno se estima según reglas empíricas de la siguiente forma: 

��  se considera que recircula el 10% del agua de alimentación, como mínimo. De cualquier forma se 
considera que el diámetro interior mínimo de la tubería de retorno es de 16 mm. 
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��  los diámetros en función del caudal recirculado se indican en la siguiente tabla: 

Relación entre diámetro de tubería y caudal recirculado de A.C.S.
Diámetro de la tubería (pulgadas) Caudal recirculado (l/h)

1/2 140
3/4 300
1 600

11/4 1100
11/2 1800
2 3300

5.1.3.3.- AISLAMIENTO TÉRMICO
El espesor del aislamiento de las conducciones, tanto en la ida como en el retorno, se ha 
dimensionado de acuerdo a lo indicado en el 'Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios 
(RITE)' y sus 'Instrucciones Técnicas complementarias (ITE)'. 

5.1.3.4. DILATADORES
Para los materiales metálicos se ha aplicado lo especificado en la norma UNE 100 156:1989 y para 
los materiales termoplásticos lo indicado en la norma UNE ENV 12 108:2002. 

En todo tramo recto sin conexiones intermedias con una longitud superior a 25 m se deben adoptar las 
medidas oportunas para evitar posibles tensiones excesivas de la tubería, motivadas por las 
contracciones y dilataciones producidas por las variaciones de temperatura. El mejor punto para 
colocarlos se encuentra equidistante de las derivaciones más próximas en los montantes. 

5.1.4. EQUIPOS, ELEMENTOS Y DISPOSITIVOS DE LA INSTALACIÓN 

5.1.4.1. CONTADORES
El calibre nominal de los distintos tipos de contadores se adecuará, tanto en agua fría como caliente, a 
los caudales nominales y máximos de la instalación. 
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6.2. DIMENSIONADO 

6.2.1. ACOMETIDAS 
Tubo de polietileno PE 100, Repolen Monocapa PE 100, PN=10 bar, SDR17, serie 8, según UNE-EN 
12201-2 

Cálculo hidráulico de las acometidas 

Tramo
Lr

(m)
Lt

(m)
Qb

(l/s) K 
Q 

(l/s)
h 

(m.c.a.)
Dint

(mm)
Dcom

(mm)
v 

(m/s)
J 

(m.c.a.)
Pent

(m.c.a.)
Psal

(m.c.a.)
1-2 10.76 10.91 6.00 0.32 1.93 0.30 55.40 63.00 0.80 0.01 54.50 54.19

Abreviaturas utilizadas
Lr Longitud medida sobre planos Dint Diámetro interior
Lt Longitud total de cálculo (Lr + Leq) DcomDiámetro comercial
Qb Caudal bruto v Velocidad
K Coeficiente de simultaneidad J Pérdida de carga del tramo
Q Caudal, aplicada simultaneidad (Qb x K) Pent Presión de entrada
h Desnivel Psal Presión de salida

6.2.2. TUBOS DE ALIMENTACIÓN 
Tubo de acero galvanizado, según UNE-EN 10255 

Cálculo hidráulico de los tubos de alimentación 

Tramo Lr

(m)
Lt

(m)
Qb

(l/s)
K Q 

(l/s)
h 

(m.c.a.)
Dint

(mm)
Dcom

(mm)
v 

(m/s)
J 

(m.c.a.)
Pent

(m.c.a.)
Psal

(m.c.a.)
2-3 3.55 3.66 6.00 0.32 1.93 -0.30 36.00 32.00 1.89 0.08 50.19 49.91

Abreviaturas utilizadas
Lr Longitud medida sobre planos Dint Diámetro interior
Lt Longitud total de cálculo (Lr + Leq) DcomDiámetro comercial
Qb Caudal bruto v Velocidad
K Coeficiente de simultaneidad J Pérdida de carga del tramo
Q Caudal, aplicada simultaneidad (Qb x K) Pent Presión de entrada
h Desnivel Psal Presión de salida
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6.2.3. INSTALACIONES PARTICULARES 

6.2.3.1. INSTALACIONES PARTICULARES

Tubo de polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, PN=6 atm, según UNE-EN ISO 15875-2 

Cálculo hidráulico de las instalaciones particulares 

Tramo Ttub
Lr

(m)
L t

(m)
Qb

(l/s) K 
Q 

(l/s)
h 

(m.c.a.)
Dint

(mm)
Dcom

(mm)
v 

(m/s)
J 

(m.c.a.)
Pent

(m.c.a.)
Psal

(m.c.a.)

3-4 Instalación interior (F) 33.58 40.30 6.20 0.31 1.95 0.00 32.60 40.00 2.34 7.41 49.91 42.00
4-5 Cuarto húmedo (F) 0.33 0.39 6.20 0.31 1.95 0.00 32.60 40.00 2.34 0.07 42.00 41.93
5-6 Cuarto húmedo (F) 1.47 1.76 5.95 0.32 1.92 0.00 32.60 40.00 2.30 0.31 41.93 41.61

Abreviaturas utilizadas

Ttub Tipo de tubería: F (Agua fría), C (Agua caliente) Dint Diámetro interior

Lr Longitud medida sobre planos Dcom Diámetro comercial

L t Longitud total de cálculo (Lr + Leq) v Velocidad

Qb Caudal bruto J Pérdida de carga del tramo

K Coeficiente de simultaneidad Pent Presión de entrada

Q Caudal, aplicada simultaneidad (Qb x K) Psal Presión de salida

h Desnivel

Instalación interior: Llave de abonado (Llave de abonado)

Punto de consumo con mayor caída de presión (Gg): Grifo en garaje

6.2.3.2. PRODUCCIÓN DE A.C.S.

Cálculo hidráulico de los equipos de producción de A.C.S. 

Referencia Descripción Qcal

(l/s)

Llave de abonado 
Termo eléctrico para el servicio de A.C.S., mural vertical, resistencia 
blindada, capacidad 200 l, potencia 2,2 kW, de 1570 mm de altura y 513 
mm de diámetro.

0.89

Abreviaturas utilizadas
Qcal Caudal de cálculo

6.2.4. AISLAMIENTO TÉRMICO 

Aislamiento térmico de tuberías en instalación interior de A.C.S., colocada superficialmente, para la 
distribución de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, de 26 
mm de diámetro interior y 25 mm de espesor. 
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Aislamiento térmico de tuberías en instalación interior de A.C.S., colocada superficialmente, para la 
distribución de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, de 23 
mm de diámetro interior y 25 mm de espesor. 
Aislamiento térmico de tuberías en instalación interior de A.C.S., colocada superficialmente, para la 
distribución de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, de 19 
mm de diámetro interior y 25 mm de espesor. 
Aislamiento térmico de tuberías en instalación interior de A.C.S., empotrada en la pared, para la distribución 
de fluidos calientes (de +40°C a +60°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, con un elevado factor 
de resistencia a la difusión del vapor de agua, de 16,0 mm de diámetro interior y 9,5 mm de espesor. 
Aislamiento térmico de tuberías en instalación interior de A.C.S., empotrada en la pared, para la distribución 
de fluidos calientes (de +40°C a +60°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, con un elevado factor 
de resistencia a la difusión del vapor de agua, de 23,0 mm de diámetro interior y 10,0 mm de espesor. 
Aislamiento térmico de tuberías en instalación interior de A.C.S., empotrada en la pared, para la distribución 
de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, de 19 mm de 
diámetro interior y 25 mm de espesor. 

Santa Cruz de La Palma, marzo de 2026 
El Ingeniero T. Ind. 

D. José Carlos Rguez. Hdez.        
Colg. Nº381  
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ANEXO V 

DOCUMENTO BÁSICO SEGURIDAD DE UTILIZACIÓN Y 
ACCESIBILIDAD.  DB-SAU

1.- REGLAMENTOS DE APLICACION. 

El total de las instalaciones, se realizarán de acuerdo con la Reglamentación 
Específicas. 

Reglamentos de aplicación: 

1. Manual del Reglamento de Accesibilidad de Canarias. 

2. Ley 8/1995, de 6 de abril, de accesibilidad y supresión de barreras físicas y de 
la comunicación.  

3. Decreto 227/1997, de 18 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento 
de la Ley 8/1995, de 6 de abril, de accesibilidad y supresión de barreras físicas 
y de la comunicación.  

4. Decreto 148/2001, de 9 de julio, por el que se modifica el Decreto 227/1997, 
de 18 de septiembre; que aprueba el reglamento de la Ley 8/1995, de 6 de 
abril, de accesibilidad y supresión de barreras físicas y de la comunicación. 

5. Orden de 23 de diciembre de 2013, por la que se modifica la orden de 5 de 
octubre de 1998, que regula el otorgamiento y utilización del símbolo 
internacional de accesibilidad. Consejería de Cultura, Deportes, Políticas 
Sociales y Vivienda. 

2.- OBJETO DEL PRESENTE ANEXO. 

El objeto del presente Anexo es definir el cumplimiento del 
ESTABLECIMIENTO que se Proyecta con el Real Decreto de referencia, todo ello se 
define en los Planos. 

3.- CRITERIOS A CONSIDERAR. 

El objetivo del requisito básico "Seguridad de utilización y accesibilidad" 
consiste en reducir a límites aceptables el riesgo de que los usuarios sufran daños 
inmediatos en el uso previsto de los edificios y establecimientos, como consecuencia de 
las características de su proyecto, construcción, uso y mantenimiento, así como en 
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facilitar el acceso y la utilización no discriminatoria, independiente y segura de los 
mismos a las personas con discapacidad. 

Las exigencias básicas se establecen a continuación para nuestro Proyecto: 

SUA 1 Seguridad frente al riesgo de caídas.  

En el interior del Establecimiento que se Proyecta, No hay discontinuidad en el 
pavimento, pero si Escalera que cumplen las condiciones reglamentarias del CTE. 

No hay superficies con pendiente superiores a la normativa vigente y el 
pavimento cumple lo establecido en la Tabla 1.1. Sobre resbaladicidad. 

SUA 2 Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento. 

En el interior del Establecimiento que se Proyecta, no hay elemento que 
sobresalga según establece el DB y tampoco hay puertas de vaivén. Las correderas, no 
son manipuladas por el público y no le afectan. 

SUA 3 Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento.  

Según establece el DB, en nuestro Proyecto no existe este riesgo. 

SUA 4 Seguridad frente al riesgo causado por iluminación inadecuada.  

En el interior del Establecimiento que se Proyecta no existe iluminación 
inadecuada, ya que la misma se justifica en el Anexo I del presente Proyecto y es 
superior a las exigencias de la Normativa y Propiedad. 

SUA 5 Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta ocupación.  

Se trata de un aforo máximo de 183 personas, e inferior a 3000, con lo cual no 
es de aplicación. 

SUA 6 Seguridad frente al riesgo de ahogamiento.  

No existe en nuestro Proyecto. 

SUA 7 Seguridad frente al riesgo causado por vehículos en movimiento.  

No existe aparcamiento en interior, por tanto, no procede. 

SUA 8 Seguridad frente al riesgo causado por la acción del rayo. 

Se ha calculado en el apartado 1.7.31 de la Memoria Descriptiva. 

SUA 9 Accesibilidad. 
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Dispone de accesibilidad desde la vía pública a las zonas de uso público de 
nuestro Proyecto, tanto a los aseos del mismo, como a todo el recinto y a las puertas de 
salida de emergencia.  

Santa Cruz de La Palma, marzo de 2026 
El Ingeniero T. Ind. 

D. José Carlos Rodríguez Hernández.             
Colg. Nº 381. 
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ANEXO VI 

(PROTECCIÓN CONTRA INCENDIOS) 

1.- REGLAMENTACIÓN ESPECÍFICA. 

Los Reglamentos y Ordenanzas a que está sujeto el presente proyecto son los 
siguientes: 

1. Decreto 16/ 2009, de 3 de febrero, por el que se aprueban Normas sobre 
documentación, tramitación y prescripciones técnicas relativas a las 
instalaciones, aparatos y sistemas contra incendios, instaladores y mantenedores 
de instalaciones. 

2. Real Decreto 513/2017 de 22 de mayo, Reglamento de Instalaciones de 
Protección Contra incendios. 

3. Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código 
Técnico de la Edificación.  Documento Básico “SI”. Seguridad en Caso de 
Incendios. Modificaciones conforme al real Decreto 164/2025 de 4 de marzo 
(BOE 10/04/2025).

4. Real Decreto 769/1999, 7 de mayo por el que se dictan disposiciones de 
aplicación de la directiva del parlamento europeo y del concejo, 97/23/ce, 
relativas a equipos de presión y se modifica el real decreto 1244/1979, de 4 de 
abril y real decreto 473/1988, de 30 de marzo, de recipientes a presión. 

5. Real Decreto 164/2025, de 4 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de 
seguridad contra incendios en los establecimientos industriales. 

6. Real Decreto 2060/2008, 12 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento 
de equipos a presión y sus instrucciones técnicas complementarias. 

1.1.- CONSIDERACIONES CONTRA INCENDIOS Y EVACUACIÓN 

�x Se instalarán los extintores de acuerdo con el apartado 1.2.8.1.1. de este anexo. 
�x Para la indicación de las salidas de uso habitual o de emergencia, se emplearán 

las señales específicamente definidas en la norma UNE 23 034. 
�x Se dispondrá de señales que indiquen la dirección de los recorridos de que deban 

seguirse desde cualquier origen de evacuación de personas, hasta un punto desde 
el que sea directamente visible la salida o señal de de referencia que indique la 
misma. 
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�x Los medios de PCI de utilización manual, deben señalizarse, de forma tal que 
desde dicho punto la señal resulte de fácil visión. Las señales serán las definidas 
en la norma UNE 23 033 y su tamaño será el indiciado en la Norma UNE 81 
501. 

�x Todas estas señales deben ser visibles, incluso en caso de fallo en el suministro 
del alumbrado normal. Por todo ello, deben disponer de fuentes propias 
luminosas incorporadas externas o internas a las propias señales, o en su defecto 
serán autos luminiscentes, en cuyo caso sus características de emisión luminosa 
deberán cumplir lo establecido en la Norma UNE 23 035. 

1.2.-REAL DECRETO 314/2006, DE 17 DE MARZO, POR EL QUE SE 
APRUEBA EL CODIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN, DUCUMENTO 
BASICO “SI” SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIOS. 

1.2.1.- OBJETO DE ESTE DOCUMENTO 

Este Documento Básico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos 
que permiten cumplir las exigencias básicas de seguridad en caso de incendio. 

1.2.1.1.- EXIGENCIAS BÁSICAS DE SEGURIDAD 

a. El objetivo del requisito básico “Seguridad en caso de incendio” consiste en 
reducir a límites aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran 
daños derivados de un incendio de origen accidental, como consecuencia de las 
características de su proyecto, construcción, uso y mantenimiento.  

b. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectarán, construirán, 
mantendrán y utilizarán de forma que, en caso de incendio, se cumplan las 
exigencias básicas que se establecen en los apartados siguientes.  

c. El Documento Básico DB-SI especifica parámetros objetivos y procedimientos 
cuyo cumplimiento asegura la satisfacción de las exigencias básicas y la 
superación de los niveles mínimos de calidad propios del requisito básico de 
seguridad en caso de incendio, excepto en el caso de los edificios, 
establecimientos y zonas de uso industrial a los que les sea de aplicación el 
“Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos 
industriales”, en los cuales las exigencias básicas se cumplen mediante dicha 
aplicación.

EXIGENCIA BÁSICA SI 1 - PROPAGACIÓN INTERIOR  

Se limitará el riesgo de propagación del incendio por el interior del edificio. 

EXIGENCIA BÁSICA SI 2 - PROPAGACIÓN EXTERIOR  
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Se limitará el riesgo de propagación del incendio por el exterior, tanto en el 
edificio considerado como a otros edificios.  

EXIGENCIA BÁSICA SI 3 – EVACUACIÓN DE OCUPANTES 

El edificio dispondrá de los medios de evacuación adecuados para que los 
ocupantes puedan abandonarlo o alcanzar un lugar seguro dentro del mismo en 
condiciones de seguridad.  

EXIGENCIA BÁSICA SI 4 - INSTALACIONES DE PROTECCIÓN CONTRA 
INCENDIOS  

El edificio dispondrá de los equipos e instalaciones adecuados para hacer posible 
la detección, el control y la extinción del incendio, así como la transmisión de la alarma 
a los ocupantes.  

EXIGENCIA BÁSICA SI 5 - INTERVENCIÓN DE BOMBEROS  

Se facilitará la intervención de los equipos de rescate y de extinción de 
incendios.  

1.2.2.- NORMAS A UTILIZAR 

Las Normas que se han tenido en cuenta, tanto para el diseño y dimensionado de 
las instalaciones como para la elección de los materiales a utilizar, han sido las indicadas 
anteriormente. 

1.2.3.- CARACTAERISTICAS DE LA EDIFICACIÓN, DONDE SE UBICA EL 
LOCAL OBJETO DEL PROYECTO 

Tanto la descripción del Recinto como sus dimensiones principales, ya han sido 
descritas en el apartado 1.4 de la Memoria del presente Proyecto. 

1.2.4.- CLASIFICACIÓN EN FUNCIÓN DE SU USO. 

Se trata de un Establecimiento, que según establece la SI 1, lo consideramos 
[Publica Concurrencia], no obstante desde el punto de vista reglamentario, le hemos 
aplicado condiciones establecidas como en la sección SI 3: evacuación de ocupantes 
[público-personal] del DB SI.  

1.2.5.- SECCION SI 1: PROPAGACION INTERIOR 

1.2.5.1.- COMPARTIMENTACIÓN EN SECTORES DE INCENDIO 
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Los edificios se deben compartimentar en sectores de incendio según las 
condiciones que se establecen en la tabla 1.1 de esta Sección.  

Constituirá un único sector de Incendios si se cumplen las especificaciones de las 
Tablas siguientes: 

SECTOR DE INCENDIOS USO AFORO SUPERFICIE CONSTRUIDA 
UNICO SECTOR NO PÚBLICO < 500 PERSONAS < 2500 M2

TABLA “A”, según SI 1, de nuestro Proyecto: 

SECTOR DE INCENDIOS USO AFORO SUPERFICIE 
CONSTRUIDA 

UNICO SECTOR Restaurante-Bar 188PERSONAS 482,66 m2

Por tanto, se considera el sector de incendios (local considerado) de riesgo 
mínimo y el Proyecto cumple con el DBSI 1. Aforo, ver apartado 1.2.7.2.de este Anexo. 

1.2.5.2.- RESISTENCIA AL FUEGO DE LAS PAREDES, TECHOS Y PUERTAS 
QUE DELIMITAN EL SECTOR DE INCENDIOS. 

La resistencia al fuego de los elementos separadores de los sectores de incendio 
debe satisfacer las condiciones que se establecen en la tabla 1.2 de esta Sección, en el   
DBSI 1.  

SECTOR SOBRE R ASANTE CON ALTURA DE EVACUACIÓN 
EN  

GENERAL 
SECTOR BAJO 

RASANTE H<15 M ENTRE 15 Y 28 M 
(ALTURA) H>28M 

PAREDES Y 
TECHOS EI 120 EI 90 EI 120 EI 180 

TABLA “B”, según SI 1, de nuestro Proyecto: 

SECTOR SOBRE R ASANTE CON ALTURA DE EVACUACIÓN 
EN  

GENERAL
SECTOR BAJO 

RASANTE
�+�”�������0 �� �������+�”�����0 �� H>28M 

PAREDES Y 
TECHOS DE 

SEPARACIÓN DEL 
RESTO DEL EDF.

EI 120 EI 90 ---- ---- 

PUERTAS DE PASO ENTRE SECTORES 
DE INCENDIO

UNICO SECTOR SIN PUERTAS DE PASO 

1.2.5.3.- LOCALES Y ZONAS DE RIESGO ESPECIAL 

NO Hay, ya que no se cumple ninguno de los parámetros que estable el Código 
Técnico DB SI, apartado 2, Tabla 2.1, para clasificación de los locales y zonas de riesgo 
especial. 
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1.2.5.4.-REACCION AL FUEGO DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS, 
DECORATIVOS Y DE MOBILIARIO. 

Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reacción al 
fuego que se establecen en la tabla 4.1.  

Las condiciones de reacción al fuego de los componentes de las instalaciones 
eléctricas (cables, tubos, bandejas, regletas, armarios, etc.) se regulan en su 
reglamentación específica.  

En los edificios y establecimientos de uso Pública Concurrencia, los elementos 
decorativos y de mobiliario cumplirán las siguientes condiciones:  

a) Butacas y asientos fijos que formen parte del proyecto:  

- Tapizados: pasan el ensayo según las normas siguientes: 
UNE-EN 1021-1:1994 “Valoración de la inflamabilidad del mobiliario tapizado. 
Parte 1: fuente de ignición: cigarrillo en combustión”. UNE-EN 1021-2:1994 
“Valoración de la inflamabilidad del mobiliario tapizado - Parte 2: fuente de 
ignición: llama equivalente a una cerilla”. 

- No tapizados: material M2 conforme a UNE 23727:1990 “Ensayos de reacción 
al fuego de los materiales de construcción. Clasificación de los materiales 
utilizados en la construcción”.  

b) Elementos textiles suspendidos, como telones, cortinas, cortinajes, etc,:  

- Clase 1 conforme a la norma UNE-EN 13773: 2003 “Textiles y 
productos textiles. Comportamiento al fuego. Cortinas y cortinajes. 
Esquema de clasificación”.  

-      Clases de reacción al fuego de los elementos constructivos Situación del 
elemento Revestimientos (1), según el DBSI 1 en la Tabla 4.1. 

REVESTIMENTOS (1)

SITUACIÓN DEL ELEMENTO DE TECHOS Y PAREDES (2) (3) DE SUELOS (2)

ZONAS OCUPABLE (4) C-s2,d0 EFL

APARCAMIENTOS A2-s1,d0 A2FL-s1
PASILLOS Y ESCALERAS PROTEGIDOS B-s1,d0 CFL-s1

RECINTOS DE RIESGO ESPECIAL (5) B-s1,d0 BFL-s1
ESPACIOS OCULTOS NO ESTANCOS: 

PATINILLOS, FALSOS TECHOS, SUELOS  
ELEVADOS, ETC

B-s3,d0 BFL-s2(6)

TABLA “D”, según SI 1, de nuestro Proyecto: 

REVESTIMENTOS (1)

SITUACIÓN DEL ELEMENTO DE TECHOS Y PAREDES (2) (3) DE SUELOS (2)

ZONAS OCUPABLE (4) C-s2,d0 EFL

ESPACIOS OCULTOS NO 
ESTANCOS:  FALSOS TECHOS B-s3,d0 BFL-s2(6)
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Por tanto, se considera el sector de incendios (BAJO) de riesgo mínimo y el 
Proyecto cumple con el DBSI 1. 

1.2.6.- SECCION SI 2:   PROPAGACION EXTERIOR 

1.2.6.1.- MEDIANERÍA Y FACHADAS 

Las medianerías o muros colindantes con otro edificio son al menos EI 120, 
además de la sectorización mediante vestíbulos de independiente y pared medianera. 

1.2.7.- SECCION SI 3:   EVACUACIÓN DE OCUPANTES 

1.2.7.1.- COMPATIBILIDAD DE LOS ELEMENTOS DE EVACUACIÓN. 

Los establecimientos de uso Comercial o Pública Concurrencia de cualquier 
superficie y los de uso Docente, Residencial Público o Administrativo cuya superficie 
construida sea mayor que 1.500 m2, si están integrados en un edificio cuyo uso previsto 
principal sea distinto del suyo, deben cumplir las siguientes condiciones:  

A. Sus salidas de uso habitual y los recorridos hasta el espacio exterior seguro 
estarán situados en elementos independientes de las zonas comunes del edificio 
y compartimentados respecto de éste de igual forma que deba estarlo el 
establecimiento en cuestión, según lo establecido en el capítulo 1 de la Sección 1 
de este DB.  

En nuestro caso se cumple por que las salidas del establecimiento dan a la vía 
pública un espacio exterior seguro. 

1.2.7.2.- CALCULO DE LA OCUPACIÓN 

Para calcular la ocupación deben tomarse los valores de densidad de ocupación 
que se indican en la tabla 2.1 del DB SI 3 en función de la superficie útil de cada zona. 
Para un local de pública concurrencia (Proyectado) como es nuestro caso, reflejamos la 
ocupación en la siguiente tabla: 

Según se observa, a efectos del cálculo del dimensionamiento de vías de 
evacuación y anchos de puertas del establecimiento, éste tiene un aforo máximo de 128 
personas. 

1.2.7.2.- NUMERO DE SALIDAS Y LONGITUD DE LOS RECORRIDOS DE 
EVACUACIÓN. 
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El establecimiento dispone de dos salidas: 

El recorrido de evacuación más desfavorable es de 24,96metros �” 50 por lo tanto 
cumple con la Sección SI 3. 

En nuestro caso, el establecimiento dispone de 3 salida, y de un aforo de 188 
personas, y la longitud de los recorridos de evacuación hasta una salida de planta son 
inferiores a 50 metros. 

1.2.7.3.- DIMENSIONADO DE LOS MEDIOS DE EVACUACIÓN 

1.2.7.3.1.- CALCULO.  

El dimensionado de los elementos de evacuación debe realizarse conforme a lo 
que se indica en la tabla 4.1. de la Sección SI 3. 

Criterios de cálculo, según la Sección SI 3:  

-  �/ �D���D�Q�F�K�X�U�D���G�H���O�D���S�X�H�U�W�D���G�H���V�D�O�L�G�D�����$�!���3�����������������������������•�����������P

Siendo: 

P = Número total de Personas cuyo paso esta previsto por el punto cuya anchura se dimensiona. 

Por tanto, se tiene que A = 0,94m., lo que implica que disponemos de 4,68 m  de ancho 
total > 0,94 m. Por lo cual se cumple. 

-  La anchura de toda hoja de puerta no debe ser menor que 0,60 m, ni                         
exceder de 1,20. 

En el Proyecto de estudio, para este Establecimiento dispone de 3 salida que 
comunica directamente con el exterior con un ancho superior al exigido, igual a: 3,68 m. 

1.2.7.4.-  PUERTAS SITUADAS EN LOS RECORRIDOS DE EVACUACIÓN: 

�x La puerta prevista como salida de planta o de edificio y las previstas para 
la evacuación de más de 50 personas serán abatibles con eje de giro 
vertical y su sistema de cierre, o bien no actuará mientras haya actividad 
en las zonas a evacuar, o bien consistirá en un dispositivo de fácil y 
rápida apertura desde el lado del cual provenga dicha evacuación, sin 
tener que utilizar una llave y sin tener que actuar sobre más de un 
mecanismo.  

�x Se considera que satisfacen el anterior requisito funcional los 
dispositivos de apertura mediante manilla o pulsador conforme a la 
norma UNE-EN 179:2003 VC1, cuando se trate de la evacuación de 
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zonas ocupadas por personas que en su mayoría estén familiarizados con 
la puerta considerada, así como los de barra horizontal de empuje o de 
deslizamiento conforme a la norma UNE EN 1125:2003 VC1, en caso 
contrario.   

Abrirá en el sentido de la evacuación toda puerta de salida:  

I. Prevista para el paso de más de 200 personas en edificios de uso Residencial  

Vivienda o de 100 personas en los demás casos, o bien.  

II. Prevista para más de 50 ocupantes del recinto o espacio en el que esté situada.  

En el Proyecto objeto del estudio al tener un aforo de 188 personas y por tanto,  
menor de 50 personas, lo que implica que SI es necesario que las puertas de la que 
dispone el local abran en el sentido de la evacuación, o mantenerse abiertas y fijamente 
ancladas a la pared, durante el local permanezca abierto al público. 

1.2.7.5.- SEÑALIZACIÓN DE LOS MEDIOS DE EVACUACIÓN 

Se utilizarán las señales de salida, de uso habitual o de emergencia, definidas en 
la norma UNE 23034:1988, conforme a los siguientes criterios:  

a. Las salidas de recinto, planta o edificio tendrán una señal con el rótulo 
“SALIDA”, excepto en edificios de uso Residencial Vivienda y, en otros usos, 
cuando se trate de salidas de recintos cuya superficie no exceda de 50 m², sean 
fácilmente visibles desde todo punto de dichos recintos y los ocupantes estén 
familiarizados con el edificio. 

b. La señal con el rótulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda salida 
prevista para uso exclusivo en caso de emergencia.  

c. Deben disponerse señales indicativas de dirección de los recorridos, visibles 
desde todo origen de evacuación desde el que no se perciban directamente las 
salidas o sus señales indicativas y, en particular, frente a toda salida de un 
recinto con ocupación mayor que 100 personas que acceda lateralmente a un 
pasillo.  

d. En los puntos de los recorridos de evacuación en los que existan alternativas que 
puedan inducir a error, también se dispondrán las señales antes citadas, de forma 
que quede claramente indicada la alternativa correcta. Tal es el caso de 
determinados cruces o bifurcaciones de pasillos, así como de aquellas escaleras 
que, en la planta de salida del edificio, continúen su trazado hacia plantas más 
bajas, etc.  
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e. En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir 
a error en la evacuación debe disponerse la señal con el rótulo “Sin salida” en 
lugar fácilmente visible, pero en ningún caso sobre las hojas de las puertas.  

f. Las señales se dispondrán de forma coherente con la asignación de ocupantes 
que se pretenda hacer a cada salida, conforme a lo establecido en el capítulo 4 de 
esta Sección.  

g. El tamaño de las señales será:  

i) 210x210mm cuando la distancia de observación de la señal no 
exceda de 10 m;  

ii) 420x420mm cuando la distancia de observación esté comprendida 
entre 10 y 20 m;  

iii) 594x594mm cuando la distancia de observación esté comprendida 
entre 20 y 30 m.  

1.2.7.6.- CONTROL DEL HUMO DE INCENDIO 

No es preceptiva su instalación por tener un aforo menor de 1000 personas 

1.2.8.- SECCION SI 4: DETECCION, CONTROL Y EXTINCION DE 
INCENDIOS. 

No es perceptivo. 

1.2.8.1.- DOTACIÓN DE INSTALACIONES DE PROTECCIÓN CONTRA 
INCENDIOS 

1.2.8.1.1.-EXTINTORES MÓVILES. 

Se dispondrán extintores en número suficiente para que el recorrido real en cada 
planta desde todo origen de evacuación hasta un extintor no supere los 15 m. 

Las clases de fuego posibles en el local son del tipo A ó B (Materias sólidas 
orgánicas ó líquidos). 

Además, estos fuegos se producirán en presencia de tensión eléctrica inferior a 
1.000 V. por lo que se recomiendan los extintores con las siguientes características: 

- De polvo polivalente. 
- De anhídrido carbónico. (CO2) 

Los extintores móviles se situarán en las zonas que a continuación se especifica y 
se ajustarán a la distribución y eficacia prescrita por UNE 23-110-75. 
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Zonas de ubicación:         

ZONAS Ud. EXTINTORES PORTÁTILES 

Local 
10 POLVO POLIVALENTE 27A-183B (6Kg)
2 CO2 89B (5 Kg.)

Los extintores serán colocados sobre soportes fijados a paramentos verticales o 
pilares, de forma que la parte superior del extintor quede como máximo a 1,20 m. del 
suelo, cerca de las salidas y protegidos convenientemente de posibles daños físicos, 
químicos o atmosféricos.  

Cuando existan obstáculos que dificulten su localización, se señalizará utilizando 
el esquema establecido por UNE-23033. 

La distancia a recorrer horizontalmente (recorrido real) desde cualquier punto del 
área protegida hasta alcanzar el extintor más próximo no debe superar 15 m. 

Tanto el número de extintores como su ubicación exacta quedan reflejados en el 
plano correspondiente a dicho local. 

Los extintores cumplirán los requisitos legales establecidos por la ITC-MIE-
AP5 del Reglamento de Aparatos a presión, además del Certificado y Distintivo de 
Idoneidad. 

1.2.8.1.2.-JUSTIFICACIÓN DEL GRUPO DE PROTECCIÓN CONTRA 
INCENDIOS. 

No procede. Sc, menor de 500m2

1.2.8.1.2.2.- JUSTIFICACIÓN DEL GRUPO DE PROTECCIÓN CONTRA 
INCENDIOS. 

No procede. 

1.2.8.1.2.3.- DETERMINACIÓN DE LA CAPACIDAD DE RESERVA DEL 
DEPÓSITO PARA LA P.C.I.  

No procede.   

1.2.8.1.2.4.- BIES  

No procede. Sc, menor de 500m2
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1.2.8.1.3.- INSTALACIÓN AUTOMÁTICA DE EXTINCIÓN EN COCINAS 

No procede [DB SI 4]. 

1.2.8.1.4.- INSTALACIÓN DE ALARMA 

No es preceptiva su instalación [DB SI 4]. 

1.2.8.1.5.- INSTALACIÓN DE DETECCIÓN DE INCENDIOS 

1.2.8.1.5.1.- DESCRIPCIÓN GENERAL. 

No procede. 

1.2.8.1.5.2.-DETECTORES. 

No procede. 

1.2.8.1.5..3.- PULSADORES. 

No procede 

1.2.8.2.- SEÑALIZACIÓN DE LAS INSTALACIONES MANUALES DE 
PROTECCION CONTRA INCENDIOS 

Los medios de protección contra incendios de utilización manual (extintores, 
bocas de incendio, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas 
de extinción) se deben señalizar mediante señales definidas en la norma UNE 23033-1 
cuyo tamaño sea:  

a. 210 x 210 mm cuando la distancia de observación de la señal no exceda de 10 
m;  

b. 420 x 420 mm cuando la distancia de observación esté comprendida entre 10 y 
20 m;  

c. 594 x 594 mm cuando la distancia de observación esté comprendida entre 20 y 
30 m.  

Las señales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al 
alumbrado normal.  
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Cuando sean fotoluminiscentes, sus características de emisión luminosa deben 
cumplir lo establecido en la norma UNE 23035-4:1999.  

1.2.8.3.- ALUMBRADO DE EMERGENCIA Y SEÑALIZACIÓN. 

Se usarán aparatos autónomos de emergencia de modo que estén 
permanentemente encendidos con un alumbrado débil. En caso de corte general de la 
corriente entrará en funcionamiento el alumbrado de emergencia más potente, que 
posibilite la iluminación adecuada de las vías de evacuación. 

Las luminarias de emergencia que se instalarán, así como su ubicación exacta 
queda reflejada en el plano correspondiente a dicha instalación. Las que estén colocadas 
en las puertas habituales de salida que den al exterior, llevarán rótulos con la indicación 
<<SALIDA>>.

1.2.9.- MANTENIMIENTO Y USO. 

Todas las instalaciones de protección contra incendio se someterán a 
inspecciones periódicas, de acuerdo con lo que las normas fijen para cada caso, 
reponiéndose inmediatamente el material defectuoso. 

El mantenimiento en perfecto estado de funcionamiento de las instalaciones será 
responsabilidad de la propiedad. 

Santa Cruz de La Palma, marzo de 2026 
El Ingeniero T. Ind. 

D. José Carlos Rodríguez Hernández.             
Colg. Nº 381. 
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ANEXO VII 

PLANIFICACIÓN DE LA OBRA Y GESTIÓN DE RESIDUOS 

1.- ECONOGRAMA 

1.1.- CALENDARIO DE ACTUACIONES DURANTE DOS MESES.     

En el grafico siguiente se representa la planificación de la obra, representando 
en el eje “X” el Plazo en meses y en el eje “Y” el tiempo en días de cada actuación: 

0

5

10

15

20

25

30

Meses

Acpio de Maquinar y
material

Instalación eléctrica

Instalación  de Cuadros
M.P.
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Instalación de Red
Equipotencial

Instalación de medios de
Extinción PCI

Montaje de maquinaria y
Equipamiento

En los dos mes se ejecutarán los siguientes trabajos según se especifica en el 
rgafico y por el mismo orden, cuya especificación se detalla con más presición:  

1.2.- PLAZO EJECUCIÓN DOS MESES: 

1)Acopio de Maquinaria y materiales. 
2)Instalación electrica/fontanería. 
3)Instalación de Cuadros electricos. 
4)Instalacón de Luminarias  Led. 
5)Instalación Red Equipotencial en  Fontaneria. 
6)Instalación de Medios de extinción de Incendios. 
7)Montaje de Maquinaria y Equipamiento. 

        9) Conexiones, Resistencia, Pruebas y Mediciones. 
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2.- PLAN DE CONTROL DE CALIDAD, SEGÚN CTE. 

Se prescribe el presente Plan de Control de Calidad, como anejo al presente 
proyecto, con el objeto de dar cumplimiento a lo establecido en el RD 314/2006, de 17 
de marzo por el que se aprueba el Código Técnico de la Edificación. 

Antes del comienzo de la obra el Director de la Ejecución de la obra realizará 
la planificación del control de calidad correspondiente a la obra objeto del presente 
proyecto, atendiendo a las características del mismo, a lo estipulado en el Pliego de 
condiciones de éste, y a las indicaciones del Director de Obra, además de a las 
especificaciones de la normativa de aplicación vigente. Todo contemplando los 
siguientes aspectos: 

El control de calidad de la obra incluirá: 

A. El control de recepción de productos, equipos y sistemas 
B. El control de la ejecución de la obra 
C. El control de la obra terminada 

Para ello: 

1) El director de la ejecución de la obra recopilará la documentación del 
control realizado, verificando que es conforme con lo establecido en el proyecto, sus 
anejos y modificaciones. 

2) El constructor recabará de los suministradores de productos y facilitará al 
director de obra y al director de la ejecución de la obra la documentación de los 
productos anteriormente señalada, así como sus instrucciones de uso y mantenimiento, 
y las garantías correspondientes cuando proceda; y 

3) La documentación de calidad preparada por el constructor sobre cada una de 
las unidades de obra podrá servir, si así lo autorizara el director de la ejecución de la 
obra, como parte del control de calidad de la obra. Una vez finalizada la obra, la 
documentación del seguimiento del control será depositada por el director de la 
ejecución de la obra en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la 
Administración Pública competente, que asegure su tutela y se comprometa a emitir 
certificaciones de su contenido a quienes acrediten un interés legítimo. 

2.1.- CONTROL DE RECEPCIÓN EN OBRA DE PRODUCTOS, EQUIPOS Y 
SISTEMAS: 

El control de recepción abarcará ensayos de comprobación sobre aquellos 
productos a los que así se les exija en la reglamentación vigente, en el documento de 
proyecto o por la Dirección Facultativa. Este control se efectuará sobre el muestreo del 
producto, sometiéndose a criterios de aceptación y rechazo, y adoptándose en 
consecuencia las decisiones determinadas en el Plan o, en su defecto, por la Dirección 
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Facultativa. 

El Director de Ejecución de la obra cursará instrucciones al constructor para 
que aporte certificados de calidad, el marcado CE para productos, equipos y sistemas 
que se incorporen a la obra. 

Durante la obra se realizarán los siguientes controles: 

2.1.1 CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓN DE LOS SUMINISTROS 

Los suministradores entregarán al constructor, quien los facilitará al director de 
ejecución de la obra, los documentos de identificación del producto exigidos por la 
normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la dirección 
facultativa. Esta documentación comprenderá, al menos, los siguientes documentos: 

-  Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado. 
-  El certificado de garantía del fabricante, firmado por persona física. 
- Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas 

reglamentariamente, incluida la documentación correspondiente al marcado CE de los 
productos de construcción, cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones 
que sean transposición de las Directivas Europeas que afecten a los productos 
suministrados. 

2.1.2 CONTROL MEDIANTE DISTINTIVOS DE CALIDAD O 
EVALUACIONES TÉCNICAS DE IDONEIDAD 

El suministrador proporcionará la documentación precisa sobre: 

- Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas 
suministrados, que aseguren las características técnicas de los mismos exigidas en el 
proyecto y documentará, en su caso, el reconocimiento oficial del distintivo de 
acuerdo con lo establecido en el artículo 5.2.3 del capítulo 2 del CTE. 

- Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, 
equipos y sistemas innovadores, de acuerdo con lo establecido en el artículo 5.2.5 del 
capítulo 2 del CTE, y la constancia del mantenimiento de sus características técnicas. 

El director de la ejecución de la obra verificará que esta documentación es 
suficiente para la aceptación de los productos, equipos y sistemas amparados por ella. 

2.1.3 CONTROL MEDIANTE ENSAYOS 

Para verificar el cumplimiento de las exigencias básicas del CTE puede ser 
necesario, en determinados casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, 
según lo establecido en la reglamentación vigente, o bien según lo especificado en el 
proyecto u ordenados por la dirección facultativa. 
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La realización de este control se efectuará de acuerdo con los criterios 
establecidos en el proyecto o indicados por la dirección facultativa sobre el muestreo 
del producto, los ensayos a realizar, los criterios de aceptación y rechazo y las 
acciones a adoptar. 

2.2. CONTROL DE EJECUCIÓN DE LA OBRA: 

De aquellos elementos que formen parte de la instalación, se deberá contar con 
el visto bueno del Ingeniero Director de Obra, a quién deberá ser puesto en 
conocimiento por el Director de Ejecución de la Obra cualquier resultado anómalo 
para adoptar las medidas pertinentes para su corrección. 

Durante la instalación y  montaje, el director de la ejecución de la obra 
controlará la ejecución de cada unidad de obra verificando su replanteo, los materiales 
que se utilicen, la correcta ejecución y disposición de los elementos de las 
instalaciones, así como las verificaciones y demás controles a realizar para comprobar 
su conformidad con lo indicado en el proyecto, la legislación aplicable, las normas de 
buena práctica de las instrucciones de la dirección facultativa. En la recepción de la 
obra ejecutada se tendrán en cuenta las verificaciones que, en su caso, realicen las 
entidades de control de calidad de la edificación. Se comprobará que se han adoptado 
las medidas necesarias para asegurar la compatibilidad entre los diferentes productos, 
elementos y sistemas constructivos. 

En el control de ejecución de la obra se adoptarán los métodos y 
procedimientos que se contemplen en las evaluaciones técnicas de idoneidad para el 
uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores, previstas en el artículo 
5.2.5 del CTE. 

En concreto, para: 

2.2.1 OBRA CIVIL 

Se llevará a cabo según control a nivel normal, debiéndose presentar su 
planificación previo al comienzo de la obra. 

2.2.2 OTROS MATERIALES 

El Director de la Ejecución de la obra establecerá, de conformidad con el 
Director de la Obra, la relación de ensayos y el alcance del control preciso. 

2.3. CONTROL DE LA OBRA TERMINADA: 

Se realizarán las pruebas de servicio prescritas por la legislación aplicable, 
programadas en el Plan de control y especificadas en el Pliego de condiciones del 
Proyecto, así como aquéllas ordenadas por la Dirección Facultativa. De la acreditación 
del control de recepción en obra, del control de ejecución y del control de recepción de 
la obra terminada, se dejará constancia en la documentación de la obra ejecutada. 



DIRTEN 26
D. José Carlos Rodríguez Hernández
Ingeniero Técnico Industrial

ANEXO VII

Proyecto de Ejecución de: INSTALACIONES, CÁLCULO DE ESTRUCTURAS Y EQUIPAMIENTO EN MONTAÑA 
TENISCA [FASE 1] 7

3.- ESTUDIO DE GESTIÓN DE RESIDUOS SEGÚN LO PREVISTO EN EL  
REAL DECRETO 105/2008, DE 1 DE FEBRERO. 

3.1.- MEDIDAS PARA LA PREVENCIÓN DE RESIDUOS  

X No se prevé operación de prevención alguna  
Estudio de racionalización y planificación de compra y almacenamiento de materiales  

 Realización de demolición selectiva  
Utilización de elementos prefabricados de gran formato (paneles prefabricados, etc.)  
Las medidas de elementos de pequeño formato (Pladur, alicatados, etc.) serán múltiplos 
del módulo de la pieza para así no perder material en los recortes 
Se sustituirán ladrillos cerámicos por hormigón armado o por piezas de mayor tamaño  

Se utilizarán técnicas constructivas “en seco”  

Se utilizarán materiales “no peligrosos” (Ej. Pinturas al agua, material de aislamiento sin 
fibras irritantes o CFC) 
Se realizarán modificaciones de proyecto para favorecer la compensación de tierras o la 
reutilización de las mismas 
Se utilizarán materiales con “certificados ambientales” (Ej. Tarimas o tablas de encofrado 
con sello PEFC o FSC) 
Se utilizarán áridos reciclados (Ej, para subbases, zahorras, etc) PVC reciclado o 
mobiliario urbano de material reciclado, etc. 
Se reducirán los residuos de envases mediante prácticas como solicitud de materiales con 
envases retornables al proveedor o reutilización de envases contaminados o recepción de 
materiales con elementos de gran volumen o a granel normalmente servidos con envases 

3.2.- OPERACIONES DE REUTILIZACIÓN, VALORIZACIÓN O ELIMINACIÓN 
A QUE SE DESTINARÁN LOS RESIDUOS QUE SE GENERAN EN LA OBRA. 

Operación prevista 
Destino 
previsto* 

No se prevé operación de reutilización alguna  
Reutilización de tierras procedentes de la excavación  
Reutilización de residuos minerales o pétreos en áridos reciclados o en 
urbanización 
Reutilización de materiales cerámicos  

 Reutilización de materiales no pétreos: madera, vidrio,...  

Reutilización de materiales metálicos 
 Otros (indicar)  Gestor 

autorizado
*Especificar si el destino es la propia obra o externo; en este último caso, especificar. 

3.3.- PREVISIÓN DE OPERACIONES DE VALORACIÓN "IN SITU" DE LOS 
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RESIDUOS GENERADOS  

No se prevé operación alguna de valoración "in situ"  
Utilización principal como combustible o como otro medio de generar energía  
Recuperación o regeneración de disolventes  
Reciclado o recuperación de sustancias orgánicas que utilizan no disolventes  
Reciclado y recuperación de metales o compuestos metálicos  
Reciclado o recuperación de otras materias inorgánicas  
Regeneración de ácidos y bases  
Tratamiento de suelos, para una mejora ecológica de los mismos.  
Acumulación de residuos para su tratamiento según el Anexo II.B de la Decisión 
Comisión 96/350/CE. 
Otros:  

3.4.- PRESCRIPCIONES DEL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÉCNICAS 
PARTICULARES DEL PROYECTO EN RELACIÓN CON EL 
ALMACENAMIENTO, MANEJO, SEPARACIÓN Y, EN SU CASO, OTRAS 
OPERACIONES DE GESTIÓN DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCIÓN Y 
DEMOLICIÓN DENTRO DE LA OBRA. 

�x Actuaciones previas en derribos: No se prevén 

�x El depósito temporal de los escombros, se realizará en contenedores 
específicos con la ubicación y condicionado que establezcan las ordenanzas 
municipales. Dicho depósito en acopios, también deberá estar en lugares 
debidamente señalizados y segregados del resto de residuos. Según medición y 
presupuesto. 

�x El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptará las 
medidas necesarias para evitar el depósito de residuos ajenos a la misma. Los 
contenedores permanecerán cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario 
de trabajo, para evitar el depósito de residuos ajenos a las obras a la que 
prestan servicio. 

�x En el equipo de obra se establecerán los medios humanos, técnicos y 
procedimientos de separación para cada tipo de RCD. 

�x Se deberán atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas, 
condicionados de la licencia de obras), especialmente si obligan a la separación 
en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposición. En este 
último caso se deberá asegurar por parte del contratista realizar una evaluación 
económica de las condiciones en las que es viable esta operación. Y también, 
considerar las posibilidades reales de llevarla a cabo: que la obra o 
construcción lo permita y que se disponga de plantas de reciclaje/gestores 
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adecuados. La Dirección de Obras será la responsable última de la decisión a 
tomar y su justificación ante las autoridades locales o autonómicas pertinentes. 

�x El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptará las 
medidas necesarias para evitar el depósito de residuos ajenos a la misma. Los 
contenedores permanecerán cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario 
de trabajo, para evitar el depósito de residuos ajenos a las obras a la que 
prestan servicio. 

�x En el equipo de obra se establecerán los medios humanos, técnicos y 
procedimientos de separación para cada tipo de RCD. 

�x El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptará las 
medidas necesarias para evitar el depósito de residuos ajenos a la misma. Los 
contenedores permanecerán cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de 
trabajo, para evitar el depósito de residuos ajenos a las obras a la que prestan 
servicio. 

�x En el equipo de obra se establecerán los medios humanos, técnicos y 
procedimientos de separación para cada tipo de RCD. 

�x Se deberán atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas, 
condicionados de la licencia de obras), especialmente si obligan a la separación 
en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposición. En este 
último caso se deberá asegurar por parte del contratista realizar una evaluación 
económica de las condiciones en las que es viable esta operación. Y también, 
considerar las posibilidades reales de llevarla a cabo: que la obra o construcción 
lo permita y que se disponga de plantas de reciclaje/gestores adecuados. La 
Dirección de Obras será la responsable última de la decisión a tomar y su 
justificación ante las autoridades locales o autonómicas pertinentes. 

�x Se deberá asegurar en la contratación de la gestión de los RCDs, que el destino 
final (Planta de Reciclaje, Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje 
de Plásticos/Madera, etc.) sean centros autorizados. Así mismo se deberá 
contratar sólo transportistas o gestores autorizados e inscritos en los registros 
correspondientes. Se realizará un estricto control documental, de modo que los 
transportistas y gestores de RCDs deberán aportar los vales de cada retirada y 
entrega en destino final. Para aquellos RCDs (tierras, pétreos…) que sean 
reutilizados en otras obras o proyectos de restauración, se deberá aportar 
evidencia documental del destino final. 

�x Los restos de lavado de canaletas/cubas de hormigón, serán tratados como 
residuos “escombro”. 

�x Ante la detección de un suelo como potencialmente contaminado se deberá dar 
aviso a las autoridades ambientales pertinentes, y seguir las instrucciones 
descritas en el Real Decreto 9/2005. 

�x Se evitará en todo momento la contaminación con productos tóxicos o peligrosos 
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de los plásticos y restos de madera para su adecuada segregación, así como la 
contaminación de los acopios o contenedores de escombros con componentes 
peligrosos. 

3.5.- VALORACIÓN DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTIÓN DE LOS 
RESIDUOS DE LAS OBRAS. 

Según el Artículo 5 apdo. 5 del R.D. 105/2008 Regulación de la producción y 
gestión de los residuos de construcción y demolición: Los residuos de construcción y 
demolición deberán separarse en las siguientes fracciones, cuando, de forma 
individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generación 
para el total de la obra supere las siguientes cantidades:  

Hormigón: 80 t; Ladrillos, tejas, cerámicos: 40 t; Metal: 2 t; Madera: 1 t; Vidrio: 1 
t; Plástico: 0,5 t; Papel y cartón: 0,5 t.  

La separación en fracciones se llevará a cabo preferentemente por el poseedor de 
los residuos de construcción y demolición dentro de la obra en que se produzcan. Cuando 
por falta de espacio físico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha 
separación en origen, el poseedor podrá encomendar la separación de fracciones a un 
gestor de residuos en una instalación de tratamiento de residuos de construcción y 
demolición externa a la obra. 

En nuestro caso no se producen las cantidades que contempla el RD. De 
referencia, no obstante, las pequeñas cantidades producidas se entregarán en un Gestor 
autorizado, que son retirados de la propia obra por el contratista de la misma, tales como 
restos de escombros de canalización, conductores eléctricos, conductos de PVC, cuyo 
coste total de transporte se definen en el Presupuesto del Proyecto.

3.- GESTIÓN DE RESIDUOS 

La empresa en la actualidad getion los residuos de acuerdo a la legislación vigente en 
la materia, para ello realiza la separación en origen de la siguiente manera: 

Todo lo referente a papely cartón, es gestionado a traves del Cabildo Insular de La 
Palma. 

Lo referente a electrodomesticos y similares es gestionado mediante la contratación 
con un gestor Autorizado.. 

Santa Cruz de La Palma, marzo de 2026 
El Ingeniero T. Ind. 

D. José Carlos Rodríguez Hernández.             
Colg. Nº 381.
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ANEXO VIII 

(VENTILACIÓN) 
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ANEXO  VIII 

(VENTILACIÓN) 

1.- DESCRIPCION DE LA INSTALACION. 

1.1.- CARACTERÍSTICAS DE LA INSTALACIÓN 

La instalación está compuesta por una campana de captación de humos y calor 
mediante un extractor centrífugo para la extracción de los humos y calor mecánico 
generado en la zona de Cocina.  

- Campana de captación de humos y calor mecánico en acero inoxidables, 
formada por: 

CAMPANA DE CAPTACIÓN DE HUMOS Y CALOR MECÁNICO DE COCINA., EN 
ACERO INOXIDABLES CON LOS SIGUIENTES ELEMENTOS:  
CONDUCTO DE ACERO DE 1 mm de espesor. 
GENERADOR DE OZONO PARA DEPURACIÓN INTEGRAL DE LOS HUMOS. 

- Ventilación Forzada-Extracción formada por: 

EXTRACTOR CENTRIFUGO PARA 400º/2 HORAS, MARCA SOLER&PALAU MODELO 
CVHT-H-10/10 DE 2.200W/400V Y CAUDAL DE 6.259 M3/HORA. o equivalente, tendrá 
una clasificación según establece la Norma UNE-EN 12101-3 F400 90

La velocidad media elegida para el aire en el conducto es de 8m/seg. por ser para uso 
industrial. El extractor antes mencionado gira a una velocidad de 1.400 r.p.m. movido 
por un motor de 2.200W, produciendo un nivel sonoro inferior a 67 dB(A), por lo que 
SI es necesaria la insonorización del oído, con el mismo material que el falso techo.  

- Conducto de extracción: 

Está formado por conducto de acero inoxidable de 300 mm. de diámetro, partiendo 
desde la campana de captación, pasando por el patio interior de la edificación y 
terminando 1,5m. por encima del casetón del ascensor. 

1.2- CÁLCULO DE LA EXTRACCIÓN 

Para la renovación de aire en cocinas, se tomará el criterio de cálculo del manual 
de Sodeca. 

Las características fundamentales a tener en cuenta en el cálculo son: 

1.- La presencia de grasas en el aire a consecuencia de de la preparación de los 
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alimentos. 

2.- La localización concreta del foco de producción de humos, es decir, de los fogones y 
resto de elementos. 

Por tanto, la eliminación de los humos producidos en los fogones y resto de 
elementos, se realiza mediante Campana de extracción que capta el humo; éste es 
expulsado al exterior mediante ventilador situado al comienzo del conducto situado 
�D�Q�W�H�V���G�H���O�D���V�D�O�L�G�D���X�Q�D���G�L�V�W�D�Q�F�L�D���/ ���•�����' �����V�L�H�Q�G�R���' ���H�O���G�L�i�P�H�W�U�R���G�H�O���P�L�V�P�R�����F�R�Q���O�R���F�X�D�O���V�H��
produce un régimen laminar del aire, dado su corta longitud, generando un menor nivel 
de ruido. 

En nuestro caso D = sección Circular de 300mm. de diámetro, según 
información obtenida del fabricante de la Campana de extracción, con lo cual, L seria 
600 mm., pero disponemos de L= 2,40 m. (Ver Plano). 

�x CAUDAL MÍNIMO: 

Q = 900 x E x H = m3/h. 

�� Siendo: 

                 E = L + 2M 
     L = Longitud de la Campana en m. = 2,40m. 
     M= Ancho de la Campana en m. = 0,80m. 
     H = Separación entre Campana y Fogones = 0,70 m. 

La longitud del conducto de extracción es de 24,30m. 

Por tanto, el caudal será: Q = 900 x E x H = 5.040 m3/h. < capacidad del extractor, que 
es de 6.259 m3/h. 

Todos los detalles, referencia de los componentesde las formulas y medidas de 
la Campana se aprecian en el Plano correspondiente del Proyecto. 

�x VELOCIDAD MEDIA: 

La velocidad media elegida para la circulación del aire en el conducto está 
comprendida entre 8 y 15m/seg., para este cálculo se elegirá:  

V = 8 m/seg. 

Por ser uso industrial. 

�x PÉRDIDA DE CARGA: 
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�� En el filtro, se considera entre 4 y 6 mm. c.d.a, en nuestro caso se ha elegido: 

Pe = 5.23 mm. c.d.a. 

�� Siendo: 

Pd  = presión dinámica en el conducto de extracción. 

Por tanto, con los elementos generadores de humo, descritos en el apartado 
anterior, y considerando las pérdidas por longitud, codos del conducto, densidad y 
temperatura de los humos, como condiciones de funcionamiento, se elegirá un extractor 
ventilador centrífugo de baja presión y oído simple, marca Sodeca modelo CJTX-C.  
con una potencia de 2.200w/400V y caudal de 6.259 m3/hora, para 400º/2horas. 

Por tanto, la sección obtenida diseñada para una canalización de captación de 
300mm. de sección, es suficiente para la evacuación de los humos generados en la Zona 
de Cocina. (Ver plano de detalles extracción). 
anterior en 2,4 mm. C.d.a. 

Santa Cruz de La Palma, marzo de 2026 
El Ingeniero T. Ind. 

D. José Carlos Rodríguez Hernández.             
Colg. Nº 381. 
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n+3%(-!.*!4-]5&)*+,-!)+,*4+-!VV#MM!Z45.-6 !

0I57%57)?+!'-4!.4*+5Q*!1MM#MM!o !

0&'%Q*!.*!E*A*7,-" !$54356!&%*4,56 !

$-+!4*((*+-D!$-,5!"M#L1!& !

k1MH!k11H!k1:H!k1"H!1#a !

n+3%(-!.*!,5(%.!M#MM!Z45.-6 !

E*+6).5.!5'54*+,*!1a#MM!_ON&f !

E*+6).5.!6%&*43).5!11#MM!_ON&f !

n+3%(-!.*!4-]5&)*+,-!)+,*4+-!KV#MM!Z45.-6 !

0I57%57)?+!'-4!.4*+5Q*!1MM#MM!o !

0&'%Q*!.*!E*A*7,-K !$54356!&%*4,56 !
$-+!4*((*+-D!$-,5!1b#a1!& !

k1KH!k1L !
n+3%(-!.*!,5(%.!M#MM!Z45.-6 !



!!
!

"#!$%&'()&)*+,-!.*(!$/0 !
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!

!!
!

!!
!! 893)+5! 1" !; !1< !!!!!

!!

!

!!

!!

&>I:W6?$A6B$86336=4 $

J*A*4*+7 )5! e)'?,*6)6 ! E*674)'7)?+ ! k%4- !

E*+6).5.!5'54*+,*!1a#MM!_ON&f !

E*+6).5.!6%&*43).5!11#MM!_ON&f !

n+3%(-!.*!4-]5&)*+,-!)+,*4+-!V<#<M!Z45.-6 !

0I57%57)?+!'-4!.4*+5Q*!1MM#MM!o !!
!!
!
!"#"#"F"!"$.17/'+H/+32N$()*1'+);17$A$:+(127+&2):&$:1$1;1(12*&7 $

+6?739I79<= $

2*!>5+!.)6'%*6,-!&%4-6!.*!>-4&)3?+!54&5.-!7-+!(5!4*6)6,*+7)5!+*7*654)5!'545!7-+,*+*4!(-6!*&'%Q*6!.*!
,)*445!T%*!5A*7,5+!5!(5!-S45# !

Y-6! *6'*6-4*6!%,)()]5.-6! *+! *(! .)&*+6)-+5.-! .*! (-6!&%4-6!>5+!6).-!KM#M!7&H!KM#M!7&H!KM#M!7&H!KM#M!
7&H!KM#M!7&H!KM#M!7&H!KM#M!7&H!"M#M!7&H!"M#M!7&H!"M#M!7&H!"M#M!7&H!"M#M!7&H!KM#M!7&!=!KM#M!7&#!

Y5! 7)&*+,57)?+! *6! 6%'*4A)7)5(! =! 6*! 4*6%*(I*! &*.)5+,*! (-6! 6)3%)*+,*6! *(*&*+,-6D! (-656! .*! >-4&)3?+!
54&5.-!=!I)356!.*!7)&*+,57)?+!.*!>-4&)3?+!54&5.-H!7%=56!,*+6)-+*6!&9R)&56!.*!5'-=-!+-!6%'*45 +!(56!
,*+6)-+*6!5.&)6)S(*6!.*(!,*44*+-!.*!7)&*+,57)?+!*+!+)+3%+5!.*!(56!6),%57)-+*6!.*!'4-=*7,-#!Y56!(-656!.*!
7)&*+,57)?+!6-+!.*!75+,-D!11MH!aM!=!bM!7&# !

!!

0;8639;B6? $

.9>6=8;79<= $

!!

0(*&*+,- ! e-4&)3?+ !
A7_!

Bk85C!
�J7!

n4).- !
07!

Bk85C!O5,%45(*]5 !
/5&5W-!&9R)&- !

B&&C!

/-.-6 ! eG; :V ! :V ! 1#VM! $%547),5! 1V! "1KLb !!
!!

!!

0(*&*+,- ! G7*4- !
A=_!

Bk85C!
�J6!

/-.-6 ! F!VMM!2! VMM! 1#1V!!
!!

0:34?$A6$?<8;=4 $

!!

0(*&*+,- ! e-4&)3?+ !
A7_!

Bk85C!
�J7!

n4).- !
07!

Bk85C!O5,%45(*]5 !
/5&5W-!&9R)&- !

B&&C!

/-.-6 ! eG; :V ! :V ! 1#VM! $%547),5! 1V! "1KLb !!
!!

!!

0(*&*+,- ! G7*4- !
A=_!

Bk85C!
�J6!
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!

!!
!

!!
!! 893)+5! 1K!; !1< !!!!!

!!

!

!!

!!

0(*&*+,- ! G7*4- !
A=_!

Bk85C!
�J6!

/-.-6 ! F!VMM!2! VMM! 1#1V!!
!!

+9>6=?94=6?X$?67794=6?$5$;3>;A4? $

Y56! .)&*+6)-+*6H! 6*77)-+*6! =! 54&5.-6! 6*! )+.)75+! *+! (-6! '(5+-6! .*! *6,4%7,%45! .*(! '4-=*7,-#! 2*! >5+!
.)6'%*6,-! 54&5.%456! T%*! 7%&'(*+! 7-+! *(! $?.)3-! 06,4%7,%45(! 5,*+.)*+.-! 5(! *(*&*+,-! *6,4%7,%45(!
7-+6).*45.-# !

!
!"#"#"I"$4;1(12*&7$17*'0/*0');17$:1$O&'(+632$<D3:+6& $47*'0/*0');? $!
!"#"#"I"#"$=)717$:1$/9;/0;& $

)6V:9?984? $

Y5!*6,4%7,%45!'4-=*7,5.5!7%&'(*!7-+!(-6!6)3%)*+,*6!4*T%)6),-6D !

; !2*3%4).5.!=!A%+7)-+5().5.! *6,4%7,%45(D!7-+6)6,*+,*!*+!4*.%7)4!5!(P&),*6!57*',5S(*6!*(!4)*63-! .*!T%*!(5!
*6,4%7,%45! ,*+35! %+! 7-&'-4,5&)*+,-! &*79+)7-! )+5.*7%5.-! A4*+,*! 5! (56! 577)-+*6! *! )+A(%*+7)56!
'4*I)6)S(*6! 5! (56! T%*! '%*.5! *6,54! 6-&*,).-! .%45+,*! 6%! 7-+6,4%7 7)?+! =! %6-! '4*I)6,-H! 7-+6).*45+.-! (5!
,-,5().5.!.*!6%!I).5!U,)(# !

; !2*3%4).5.! *+! 756-! .*! )+7*+.)-D! 7-+6)6,*+,*! *+! 4*.%7)4! 5! (P&),*6! 57*',5S(*6! *(! 4)*63-! .*! T%*! (-6!
%6%54)-6!.*!(5!*6,4%7,%45!6%A45+!.5W-6!.*4)I5.-6!.*!%+!)+7*+.)-!.*!-4)3*+!577).*+,5(# !

; !e)3)*+ *H!65(%.!=! '4-,*77)?+!.*(!&*.)-!5&S)*+,*D!7-+6)6,*+,*!*+!4*.%7)4!5!(P&),*6!57*',5S(*6!*(!4)*63-!
.*! T%*! 6*! '4-I-T%*+! )&'57,-6! )+5.*7%5.-6! 6-S4*! *(! &*.)-! 5&S)*+,*! 7-&-! 7-+6*7%*+7)5! .*! (5!
*Q*7%7)?+!.*!(56!-S456# !

$-+A-4&*!5(!$?.)3-!06,4%7,%45(!6*!56*3%45!(5!A) 5S)().5.!4*T%*4).5!5!(5!*6,4%7,%45!5.-',5+.-!*(!&@,-.-!
.*!(-6!06,5.-6!YP&),*H!,5(!=!7-&-!6*!*6,5S(*7*!*+!*(!5'54,5.-!"!.*(!G+*Q-!1a#!06,*!&@,-.-!'*4&),*!,*+*4!
*+! 7%*+,5! .*! &5+*45! 6*+7)((5! *(! 75497,*4! 5(*5,-4)-! .*! (56! I54)5S(*6! .*! 6-()7),57)?+H! .*! 4*6)6,*+7 )5! =!
.)&*+6)-+5(*6!T%*!)+,*4I)*+*+!*+!*(!79(7%(-#!0(!I5(-4!.*!79(7%(-!.*!%+5!I54)5S(*!6*!-S,)*+*!5!'54,)4!.*!6%!
'4)+7)'5(! I5(-4! 4*'4*6*+,5,)I-H! '-+.*49+.-(-! &*.)5+,*! 6%! 7-44*6'-+.)*+,*! 7-*A)7)*+,*! '547)5(! .*!
6*3%4).5.# !

.4>I34J;79<=$6?83:78:3;B $

Y5! 7-&'4-S57 )?+! *6,4%7,%45(! *+! *(! '4-=*7,-! 6*! 4*5()]5! &*.)5+,*! 79(7%(-H! (-! T%*! '*4&),*! 3545+,)]54! (5!
6*3%4).5.!4*T%*4).5!.*!(5!*6,4%7,%45# !

%98:;794=6?$A6$I3456784 $

Y56!6),%57)-+*6!.*!'4-=*7,-!7-+6).*45.56!6-+!(56!T%*!6*!)+.)75+!5!7-+,)+%57)?+D !

; !2),%57)-+*6!'*46)6,*+,* 6D!7-44*6'-+.*+!5!(56!7-+.)7)-+*6!.*!%6-!+-4&5(!.*!(5!*6,4%7,%45# !

; !2),%57)-+*6!,45+6),-4)56D!T%*!7-44*6'-+.*+!5!7-+.)7)-+*6!5'()75S(*6!.%45+,*!%+!,)*&'-!()&),5.-# !

; !2),%57)-+*6!577).*+,5(*6D!T%*!7-44*6'-+.*+!5!7-+.)7)-+*6!*R7*'7)-+5(*6!5'()75S(*6!5!(5!*6, 4%7,%45#!

0H84A4?$A6$74>I34J;79<=G$&?8;A4?$BK>986 $
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!

!!
!

!!
!! 893)+5! 1V!; !1< !!!!!

!!

!

!!

!!

2*!.*A)+*+!7-&-!06,5.-6!YP&),*!5T%*((56!6),%57)-+*6!'545!(56!T%*H!.*!6*4!6%'*45.56H!'%*.*!7-+6).*4546*!
T%*!(5!*6,4%7,%45!+-!7%&'(*!5(3%+5!.*!(56!A%+7)-+*6!'545!(56!T%*!>5!6).-!'4-=*7,5.5# !

&?8;A4?$BK>986$EB89>4? $

Y5! .*+-&)+57)?+! .*! 06,5.-6! YP&),*! m(,)&-6! *+3(-S5! ,-.-6! 5T%*((-6! T%*! '4-.%7*+! *(! A5((-! .*! (5!
*6,4%7,%45H!'-4!'@4.).5!.*!*T%)()S4)-H!7-(5'6-!-!4-,%45!.*!(5!&)6&5!-!.*!%+5!'54,*!.*!*((5#!$-&-!06,5.-6!
YP&),*!m(,)&-6!6*!>5+!7-+6).*45.-!(-6!.*S).-6!5D !

; !A5((-! '-4! .*A-4&57)-+*6! '(96,)756! *R7*6)I56H! 4-,%45! -! '@4.).5! .*! (5! *6,5S)().5.! .*! (5! *6,4%7,%45! -! .*!
'54,*!.*!*((5l !

; !'@4.).5!.*(!*T%)()S4)-!.*!(5!*6,4%7,%45!-!.*!'54,*!.*!*((5H!7-+6).*45.5!7-&-!%+!6?().-!4P3).-l !

; !A5((-!'-4!57%&%(57)?+!.*!.*A-4&57)-+*6!-!A) 6%457)?+!'4-34*6)I5!S5Q-!754356!4*'*,).56# !

0+!(5!7-&'4-S57)?+!.*!(-6!06,5.-6!YP&),*!m(,)&-6!T%*!7-+6).*45+!(5!4-,%45!.*!%+5!6*77)?+!-!*(*&*+,-H!
6*!65,)6A57*!(5!7-+.)7)?+D !

J . !�t!2 . !

.-+.*D !

J . D![5(-4!.*!79(7%(-!.*!(5!4*6'%*6,5!*6,4%7,%45(# !

2 . D![5(-4!.*!79(7%(-!.*(!*A*7,-!.*!(56!577)-+*6# !

8545!(5!*I5(%57)?+!.*(!06,5.-!YP&),*!.*!0T%)()S4)-!BG4,P7%(-!b#K#:C!6*!65,)6A57*!(5!7-+.)7)?+D !

0.H!*6,5S !�t!0.H!.*6*6,5S !

.-+.*D !

0.H!*6,5S D![5(-4!.*!79(7%(-!.*!(-6!*A*7,-6!.*!(56!577)-+*6!*6,5S)()]5.-456# !

0.H!.* 6*6,5S D![5(-4!.*!79(7%(-!.*!(-6!*A*7,-6!.*!(56!577)-+*6!.*6*6,5S)()]5.-456# !

&?8;A4?$BK>986$A6$?63C9794$

Y5!.*+-&)+57)?+!.*!06,5.-6!YP&),*!.*!2*4I)7)-!*+3(-S5!,-.-6!5T%@((-6! '545!(-6!T%*!+-!6*!7%&'(*+!(-6!
4*T%)6),-6!.*!A%+7)-+5().5.H!.*!7-&-.).5.!-! .*!56'*7, -!4*T%*4).-6#!0+!(5!7-&'4-S57)?+!.*!(-6!06,5.-6!
YP&),*!.*!2*4I)7)-!6*!65,)6A57*!(5!7-+.)7)?+D !

$ . !�t!0. !

.-+.*D !

$ . D! [5(-4! (P&),*!5.&)6)S(*! '545!*(!06,5.-!YP&),*!5!7-&'4-S54!B.*A-4&57)-+*6H! I)S457)-+*6H!5S*4,%45!
.*!A)6%45H!*,7#C#!

0. D![5(-4!.*!79(7%(-!.*(!*A*7, -!.*!(56!577)-+*6!B,*+6)-+*6H!+)I*(!.*!I)S457)?+H!5S*4,%45!.*!A)6%45H!*,7#C# !

!
!"#"#"I"-"$@//+&217 $

8545!*(!79(7%(-! .*! (-6!*(*&*+,-6! .*!>-4&)3?+!6*!>5+! ,*+).-! *+!7%*+,5!(56!577)-+*6! '*4&5+*+,*6!BZCH!(56!
577)-+*6!I54)5S(*6!B\C!=!(56!577)-+*6!577).*+,5(*6!BGC# !
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!

!!
!

!!
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!!

!

01.-&$%& $

!!

!!

8545!(5!-S,*+7)?+!.*!(-6!I5(-4*6!75457,*4P6,)7-6H!4*'4*6*+,5,)I-6!=!.*!79(7%(-!.*!(56!577)-+*6!6*!>5!,*+).-!*+!
7%*+,5!*(!G+*Q-!1a!.*(!$?.)3-!06,4%7,%45(# !

.4>J9=;79<=$A6$;7794=6?$5$746L9796=86?$I;379;B6?$A6$?6@:39A;A $

[*4)A)757)-+*6! S565.56! *+! 7-*A)7)*+,*6! '547)5(*6! BI*4! 5'54,5.-! 4&5#,#"*"#$%&'( 6*'*+*'( &%( "$&,#"#&%7&'(
8*5"#*)&' C#!

!
!"#"#"I"!"$GB*&:&$:1$:+(127+&2)(+12*& $

0(! .)&*+6)-+5.-! .*! 6*77)-+*6! 6*! 4*5()]5! 6*3U+! (5! /*-4P5! .*! (-6! 06,5.-6! YP&),*! .*(! G+*Q-! 1<! .*(! I)3*+,*!
$?.)3-!06,4%7,%45(H!%,)()]5+.-!*(!k@,-.-!.*!$9(7%(-!*+!J-,%45# !
!
!"#"#"I"C"$>&;0/+32$17*'0/*0');$):&H*):) $

.4>I4=6=86?$A6B$?9?86>;$6?83:78:3;B$;A4I8;A4 $

Y5!*6,4%7,%45!*6,9!A-4&5.5!'-4!(-6!6)3%)*+,*6!*(*&*+,-6D !

; !2-'-4,*6D !

; !8)(54*6!.*!>-4&)3?+!54&5.-!.*!6*77) ?+!4*7,5+3%(54#!

; !85+,5((56!=!&%4-6!.*!>-4&)3?+!54&5.-!.*!.)A*4*+,*6!6*77)-+*6# !

; ![)356!.*!>-4&)3?+!54&5.-!'(5+56!=!.*67-(35.56# !

; !Y-656!&57)]56!=!A-4Q5.-6!4*,)7%(54*6# !

+6L43>;794=6? $

QB67R;?$

2*!75(7%(5+!(56!A(*7>56!)+6,5+,9+*56!4*5()]5+.-!(5!.-S(*!)+,*3457)?+!.*(!.)5345&5!.*!7%4I5,%456!Bk!N!
0pX*CH!.-+.*!X*!*6!(5!)+*47)5!*T%)I5(*+,*!75(7%(5.5!5!'54,)4!.*!(5!A?4&%(5!.*!F45+6-+# !

Y5!A(*7>5!57,)I5!6*!75(7%(5!,*+)*+.-!*+!7%*+,5!(56!.*A-4&57)-+*6!)+6 ,5+,9+*56!=!.)A*4).56!.*S).56!5!
(56! 754356! '*4&5+*+,*6! =! 5! (56! 6-S4*754356! .*! %6-! 75(7%(5.56! 5! '54,)4! .*(! &-&*+,-! *+! *(! T%*! 6*!
7-+6,4%=*!*(!*(*&*+,-!.5W5S(*!B+-4&5(&*+,*!,5S)T%*6C# !

Y5!A(*7>5!,-,5(!5!'(5]-!)+A)+),-!.*(!*(*&*+,-!A(*7,5.-!6*!7-&'-+*!.*!(5!,-, 5().5.!.*!(56!.*A-4&57)-+*6!
)+6,5+,9+*56!=!.)A*4).56!T%*!.*6544-((5!*(!*(*&*+,-!A(*7,5.-!T%*!6%6,*+,5!5(!*(*&*+,-!.5W5S(*# !

[5(-4*6!.*!(-6!(P&),*6!.*!A(*7>5!5.-',5.-6!6*3U+!(-6!.)6,)+,-6!*(*&*+,-6!*6,4%7,%45(*6D !

!!

0(*&*+,- ! [5(-4*6!(P&),*6!.*!(5!A(*7>5 !

[)356!.*!>-4&)3?+ ! G!'(5]-!)+A)+),-!B$%56)'*4&5+*+,*CD!YN!:VM !
G7,)I5!5!(543-!'(5]-!B$%56)'*4&5+*+,*CD!YN!VMM !!

!!

+6?IB4>6?$6=$I9B;36?X$I;=8;BB;?$5$>:34? $

2*!>5+!7-+,4-(5.-! (-6! .*6'(-&*6! (-75(*6!=! ,-,5(*6! .*! (-6! ')(54*6H! '5+,5((56!=!&%4-6H!4*6%(,5+.-! .*(!
79(7%(-!(-6!6)3%)*+,*6!I5(-4*6!&9R)&-6!.*!.*6'(-&*D !

!!

+6?IB4>6$B47;B$>NY9>4$A6$B4?$I9B;36?$D �G$S$RF$

8(5+,5 ! 2),%57)-+*6!'*46)6,*+,*6!-!,45+6),-4)56 !
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!! 893)+5! 1L !; !1< !!!!!

!!

!

!!

!!

E)4*77)?+!q ! E)4*77)?+!^ !

`-4Q5.-!1b ! ;;;; ! 1!N!a<"a!B8KC!

`-4Q5.-!1V ! ;;;; ! 1!N!VLMM!B8KC!

`-4Q5.-!1K ! 1!N!:LVM!B8bH!###C! ;;;; !

`-4Q5.-!1" ! ;;;; ! ;;;; !

`-4Q5.-!1: ! ;;;; ! 1!N!<"LV!B8KH!81:C !

`-4Q5.-!11 ! ;;;; ! 1!N!<"LV!B8"C !

`-4Q5.-!1M ! ;;;; ! 1!N!1""K!B8:C !

`-4Q5.-!< ! ;;;; ! 1!N!11VK!B8:C!

`-4Q5.-!a ! ;;;; ! 1!N!11VK!B8:C!

`-4Q5.-!L ! ;;;; ! 1!N!1"bK!B8:C !

`-4Q5.-!b ! ;;;; ! 1!N!"MMM!B8:C!

`-4Q5.-!V ! ;;;; ! 1!N!1VMM!B8:C!

`-4Q5.-!K ! ;;;; ! 1!N!1:VM!B8:C !

`-4Q5.-!" ! ;;;; ! 1!N!1:VM!B8:H!81"C !

`-4Q5.-!: ! ;;;; ! 1!N!11a"!B8:H!81"C !

`-4Q5.-!1 ! ;;;; ! 1!N!1K"a!B81"C !!
!!

!!

+6?IB4>6$848;B$>NY9>4$A6$B4?$I9B;36?$D �' $S$PF$

2),%57)-+*6!'*46)6,*+,*6!-!,45+6),-4)56 !

E)4*77)?+!q ! E)4*77)?+!^ !

;;;; ! 1!N!VL<L!B81"C !!
!!

.:;=8K;?$@64>H8397;? $

2*!>5+!5.-',5.-!(56!7%5+,P56!3*-&@,4)756!&P+)&56!A)Q5.56!*+!*(!G+*Q-!1<!.*(!$?.)3-!06,4%7,%45(# !

.;3;7863K?897;?$A6$B4?$>;8639;B6? $

Y-6! 7-*A)7)*+,*6! 5! %,)()]54! '545! 75.5! 6),%57)?+! .*! '4-=*7,-! =! *6,5.-! (P&),*! *6,9+! .*A)+).-6! *+! *(!
7%&'()&)*+,-!.*(!E-7%&*+,-!F 96)7-!20# !
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ESTUDIO BÁSICO DE SEGURIDAD Y SALUD 

OBJETIVO DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD  Y SALUD. 

1.- ANTECEDENTES 

En cumplimiento del REAL DECRETO 1627/1997 DE 24 DE OCTUBRE, POR EL 
QUE SE ESTABLECEN LAS DISPOSICIONES MÍNIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN 
LAS OBRAS DE CONSTRUCCIÓN, y dado que los trabajos relativos a este Proyecto de 
instalación se realizarán en el ámbito de estas obras, se establece el presente ESTUDIO 
BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD, relacionando e identificando los riesgos laborales 
a los que pueden estar expuestas las personas encargadas de las instalaciones 
contempladas en Proyecto, eléctricas en B.T. PCI, Fontanería, Estructuras, Ventilación, 
así como en el resto de las instalaciones del Local. 

2.- OBJETO DEL ESTUDIO 

El presente estudio de Seguridad y Salud tiene por objeto eliminar de la obra la 
siniestralidad laboral y la enfermedad profesional, o en último caso reducirla al 
máximo. 

La obra objeto de estudio consiste en la instalación de: 

�x Baja Tensión  

�x Protección Contra-Incendio 

�x Abastecimiento de agua. 

�x Calculo estructural. 

�x Resto de instalaciones Proyectadas. 

Se trata de una edificación destinada a:LOCAL DESTINADO A RESTAURANTE-
MIRADOR MONTAÑA TENISCA que cuenta con todos los servicios necesarios, 
suministro eléctrico, suministro de agua potable, red de saneamiento, red de telefonía, 
etc.

El presente estudio, se ha redactado considerando los posibles riesgos que 
puedan surgir durante la obra.   

En el caso de que se detecte un riesgo no contemplado, se procederá a su estudio 
de la forma más profunda posible, en colaboración estrecha con la Dirección 
Facultativa, que será la encargada de arbitrar las soluciones oportunas a cada situación 
novedosa. 

3.- SERVICIOS HIGIENICOS, VESTUARIOS Y OFICINA DE OBRA 
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Dada la poca entidad de la obra a realizar y la necesidad de servicios higiénicos 
y vestuarios del personal de la propia obra, éstos se habilitarán en módulos 
prefabricados anexos a la obra. 

4.- ASISTENCIA SANITARIA. 

Se instalará un botiquín de primeros auxilios y dos extintores de polvo 
polivalente de 6Kg. de capacidad, eficacia 27A-144B, mientras se estén realizando las 
instalaciones.  

Asimismo, se dispondrá en lugar visible para todos, el nombre del centro al que 
acudir, al mismo tiempo es conveniente disponer en la obra y en lugar visible de una 
lista con los teléfonos y direcciones de los centros asignados para urgencias, 
ambulancias, taxis, etc., para garantizar un rápido transporte de los posibles 
accidentados a los centros de asistencia. 

Todos los accidentados deberán ir provistos del correspondiente parte de 
accidente, y si eso no fuera posible, llevarlo dentro de las 24 horas siguientes. 

5.- RIESGOS EXISTENTES Y MEDIDAS DE SEGURIDAD 

RIESGOS MÁS FRECUENTES: 

�x Electrocución o quemaduras graves por mala protección de cuadros o 
grupos eléctricos

�x Electrocución o quemaduras graves por utilización de herramientas 
(martillos, alicate, destornilladores, etc.) 

�x Electrocución o quemaduras graves por maniobra en líneas o aparatos 
eléctricos por personal inexperto 

�x Electrocución o quemaduras graves por falta de aislamiento protector en 
líneas y/o cuadros de mando y protección 

�x Electrocución o quemaduras graves por falta de protección en fusible, 
protecciones diferenciales, puestas a tierra, mala protección de cables de 
alimentación, falta de protección por contactos directos, etc. 

�x Electrocución o quemaduras graves por establecer puentes que anulen las 
protecciones. 

�x Electrocución o quemaduras graves por conexiones directas (sin clavija) 

PREVENCIÓN DE LOS RIESGOS Y MEDIDAS DE SEGURIDAD E HIGIENE 

Se dispondrá de interruptores automáticos magneto-térmicos y de interruptores 
diferenciales de alta sensibilidad para evitar contactos directos e indirectos en todas las 
líneas sometidas a Tensión.  

6.- RECURSOS CONSIDERADOS 
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6.1.- MATERIALES. 

�x Cables, mangueras eléctricas y accesorios 
�x Tubos de conducción (flexibles reforzados, rígidos, etc.) 
�x Cajetines, regletas, anclajes, prensa-cables 
�x Bandejas, soportes 
�x Grapas, abrazaderas y tornillería 
�x Siliconas, cementos químicos 

6.2.- ENERGÍA Y FLUIDO 

�x Electricidad 
�x Esfuerzo humano 

6.3.- MANO DE OBRA 

�x Esmeriladora radial 
�x Taladradora 
�x Martillo picador eléctrico 
�x Multímetro 
�x Chequeador portátil de la instalación 

7.- HERRAMIENTA 

7.1.- ELÉCTRICAS PORTÁTILES 

�x Esmeriladora radial 
�x Taladradora 
�x Martillo picador eléctrico 
�x Multímetro 
�x Chequeador portátil de la instalación

7.2.- HERRAMIENTAS DE MANO 

�x Navaja 
�x Tijeras 
�x Destornilladores, martillos 
�x Corta rente 
�x Cizalla corta cables 
�x Arco de sierra 
�x Caja completa de herramientas dieléctricas homologada 
�x Reglas, escuadras, niveles 

7.3.- MAQUINARÍA 
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�x Motores eléctrico  
�x Sierra de metales 
�x Grúa, cabrestante 

7.4.- MEDIOS AUXILIARES 

�x Andamios de estructura tubular móvil 
�x Andamio colgante 
�x Andamio de caballete 
�x Banqueta aislante 
�x Alfombra aislante 
�x Lona aislante de apantallamiento 
�x Puntales, caballetes 

8.- RIESGOS MÁS FRECUENTES 

�x Caída al mismo nivel 
�x Caída a distinto nivel 
�x Caída de objetos 
�x Contactos eléctricos directos e indirectos 
�x Caída o colapso de andamios 
�x Contaminación acústica 
�x Lumbalgia por sobre esfuerzo 
�x Lesiones en extremidades superiores 
�x Lesiones en extremidades inferiores 

9.- EQUIPOS DE PROTECCIÓN INDIVIDUAL (EPI) 

�x Casco homologado clase E-AT con barbiquejo y cinta de amarre 
�x Pantalla facial de policarbonato con atalaje de material aislante. 
�x Protectores antiruido clase 
�x Gafas anti-impacto con ocular filtrante de color verde DIN –2, 

ópticamente neutro, en previsión de cebado del arco 
�x Gafas tipo cazoleta, de tipo totalmente estanca para trabajar con 

esmeriladora portátil radial 
�x Guantes “tipo americano”, de piel flor y lona, uso general de precisión 

(taponero) con manguitos largos, en piel curtida a cromo Guantes 
�x  Guantes dieléctricos homologados clase II (1000 V) 
�x Botas de seguridad dieléctrica, con refuerzo en puntera de “Akulón”. 
�x Botas de seguridad sin refuerzos para trabajos en Tensión. 
�x Cinturón de seguridad anti - Caída con arnés clase C y dispositivo de 

anclaje y retención.
�x Ropa de trabajo cubriendo la totalidad de cuerpo y que como norma 

general cumplirá los requisitos mínimos siguientes: será de tejido ligero y 
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flexible, que permita una fácil limpieza y desinfección. Se ajustará bien al 
cuerpo sin perjuicio de su comodidad y facilidad de movimientos.  

Se eliminará en todo lo posible, los elementos adicionales como cordones, 
botones, partes vueltas hacia arriba, a fin de evitar que se acumule la suciedad y el 
peligro de enganches. Dado que los electricistas están sujetos al riesgo de contacto 
eléctrico su ropa de trabajo no debe tener ningún elemento metálico, ni utilizará 
anillos, relojes o pulseras. 

10.- SISTEMAS DE PROTECCIÓN COLECTIVAS 

10.1.- SEÑALIZACIÓN 

SEÑALIZACIÓN DE SEGURIDAD: 

El Real Decreto 1.403/86 B.O.E. de 8/08/86 establece un conjunto de preceptos 
sobre dimensiones, colores, símbolos, formas de señales y conjuntos que proporcionan 
una determinada información relativa a la seguridad. 

SEÑALES DE PROHIBICIÓN: 

�x Forma circular 
�x Color de seguridad rojo 
�x Color de contraste blanco 
�x Color de símbolo negro 

SEÑALES DE INDICACIÓN DE PELIGRO: 

�x Forma triángulo equilátero 
�x Color de seguridad amarillo 
�x Color de contraste negro 
�x Color de símbolo negro 

SEÑALES DE INFORMACIÓN DE SEGURIDAD: 

�x Forma rectangular 
�x Color de seguridad verde 
�x Color de contraste blanco 
�x Color de símbolo blanco 

SEÑALES DE OBLIGACIÓN: 

�x Forma circular 
�x Color de seguridad azul 
�x Color de contraste blanco 
�x Color de símbolo blanco 

SEÑALES DE INFORMACIÓN: 
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�x Forma rectangular 
�x Color de seguridad azul 
�x Color de contraste blanco 
�x Color de símbolo blanco 

SEÑALIZACIÓN Y LOCALIZACIÓN EQUIPOS CONTRA INCENDIO: 

�x Forma rectangular 
�x Color de seguridad rojo 
�x Color de contraste blanco 
�x Color de símbolo blanco

DIMENCIONES 

Las dimensiones de las señales serán las siguientes: la superficie de la señal,  

�x S = mm2, ha de ser tal que: 

000.2
SL

S
�u

�!

�x L = Distancia máxima en metros de observación prevista para una señal, 
(formula aplicable para (L<50 m). 

En general se adoptarán los valores normalizados por la Norma UNE.1.011-75, 
serie A. 

Las señales de seguridad pueden ser complementadas por señales auxiliares que 
contienen un texto proporcionando información complementaria. Se utiliza 
conjuntamente con la seguridad. Son de forma rectangular, con la misma dimensión 
máxima de la señal que acompañan, y colocadas debajo de ellas. 

Este tipo de señales se encuentra en el mercado en diferentes soportes (plásticos, 
aluminio, etc.) y en distintas calidades y tipos de acabado (reflectante, 
fotoluminoscente, etc.). 

10.2.- CINTA DE SEÑALIZACIÓN 

En caso de señalizar obstáculos, zonas de Caída de objetos, se delimitará con 
cintas de tela o materiales plásticos con franjas alternadas oblicuas en colores, amarillo 
y negro, inclinada 60º con respecto a la horizontal. 

10.3.- CINTA DE DELIMITACIÓN DE ZONA DE TRABAJO 

La intrusión en el trabajo de personas ajenas a la actividad representa un riesgo 
que al no poderse eliminar se debe señalizar mediante cintas en color rojo o con bandas 
alternadas verticales en colores rojo y blanco que delimiten la zona de trabajo. 
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10.4.- ILUMINACIÓN 

�x Zona de paso 20 lux 
�x Zona de trabajo 200 lux 
�x Los accesorios de iluminación exterior serán estancos a la humedad 

11.- MECANISMOS Y HERRAMIENTAS QUE DEBEN USARSE PARA UNA 
PROTECCIÓN INDIVIDUAL Y COLECTIVA. 

11.1- PROTECCIÓN DE PERSONAS EN INSTALACIONES ELÉCTRICAS 

Las instalaciones eléctricas deben ser realizadas según las normas del 
Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión y avalada por un instalador autorizado. 

Los conductores adecuados a la carga que han de soportar, conectados a las 
bases mediante clavijas normalizadas, blindados e interconectados con uniones anti-
humedad y anti-choque. 

Fusibles blindados y calibrados según la carga máxima por los interruptores. 

Continuidad de la toma de tierra en las líneas de suministro interno o de obra con 
un valor máximo de la resistencia de 78. Las máquinas fijas dispondrán de tomas 
provistas de neutro con encorvamiento y serán blindadas. 

Todos los circuitos de suministro de máquinas e instalaciones de alumbrado 
estarán protegidos por fusibles blindados, interruptores magnetotérmicos y disyuntores 
diferenciales de alta sensibilidad en perfecto estado de funcionamiento. 

Distancia de seguridad a líneas de alta Tensión: 

3,3 + Tensión en KV/100 metros 

En trabajos en condiciones de humedad muy elevada excepto el empleo de 
transformador portátil de seguridad de 24V o protección mediante transformador de 
separación de circuitos. 

11.2.- BANQUETA O ALFOMBRA AISLANTE 

Superficie de trabajo aislante para la realización de trabajos puntuales en las 
inmediaciones de zonas en Tensión. 

Antes de su utilización, es necesario asegurarse de su estado de utilización y 
vigilancia de homologación. 

La banqueta deberá estar asentada sobre superficie despejada, limpia y sin restos 
de materiales conductores. La plataforma de la banqueta estará suficientemente alejada 
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de las partes de la instalación de puesta a tierra. 

Es necesario situarse en el centro de la superficie aislante y evitar todo contacto 
con las masas metálicas. 

En determinadas circunstancias en las que existe la unión equipotencial entre las 
masas, no será obligatorio el empleo de la banqueta aislante si el operador se sitúa sobre 
una superficie equipotencial, unida a las masas metálicas y al órgano de mando manual 
de los seccionadores y si lleva guantes aislantes para la ejecución de las maniobras. 

11.3.- VERIFICADORES DE AUSENCIA DE TENSIÓN 

Los dispositivos de verificación de ausencia de Tensión, deben estar adaptados a 
la Tensión de las instalaciones en las que van a ser utilizados. 

Deben ser respetadas las especificaciones y formas de empleo propio de este 
material. 

Se debe verificar, antes de su empleo, que el material esté en buen estado. 

Se debe verificar, antes de su uso, que la cabeza detectora funcione 
normalmente. 

Para la utilización de éstos aparatos es obligatorio el uso de los guantes aislantes. 

El empleo de la banqueta aislante es recomendable siempre que sea posible. 

11.4.- PÉRTIGAS AISLANTES DE MANIOBRA 

Estas pértigas deben tener un aislamiento apropiado a la Tensión de servicio de 
la instalación en la que van a ser utilizadas. 

Cada vez que se emplee una pértiga debe verificarse que no haya ningún defecto 
en su aspecto externo y que no esté húmeda ni sucia. Si la pértiga lleva un aislador, debe 
comprobarse que esté limpio y sin fisuras o grietas. 

11.5.- DISPOSITIVOS TEMPORALES DE PUESTA A TIERRA Y EN 
CORTOCIRCUITOS  

La puesta a tierra y en cortocircuitos de los conductores o aparatos sobre los que 
debe efectuarse el trabajo, debe realizarse mediante un dispositivo especial, y las 
operaciones deben realizarse en el orden siguiente: asegurarse de que todas las piezas de 
contacto, así como los conductores del aparato, estén en buen estado. 

11.6.- SE DEBE CONECTAR EL CABLE DE TIERRA DEL DISPOSITIVO 
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Bien sea en la tierra existente entre las masas de las instalaciones y/o soportes. 

Sea en una pica metálica hundida en el suelo en terreno muy productor o 
acondicionado al efecto (drenaje, agua sales neutras, etc.). 

En líneas aéreas sin hilo de tierra y con apoyos metálicos, se debe utilizar el 
equipo de puesta a tierra conectada equipotencialmente con el apoyo. 

Desenrollar completamente el conductor del dispositivo si este está enrollado 
sobre un torno, podrá evitar los efectos electromagnéticos debiendo además el operador 
mantenerse apartado de los conductores de tierra de los demás conductores. 

Fijar las pinzas sobre cada uno de los conductores, utilizando una pértiga 
aislante o una cuerda aislante, comenzando por el conductor más cercano. 

12.- CAÍDA DE ALTURA, PERSONAS Y OBJETOS 

12.1.- REDES DE SEGURIDAD 

Paños de dimensiones ajustadas al hueco a proteger, de poliamida de alta 
tenacidad, con luz de malla 7,5 x 7,5 cm, diámetro de hilo 4 mm y cuerda de cercado 
perimetral de 12 mm de diámetro, de conformidad a la norma UNE 81-650-80. 

12.2.- BARANDILLAS DE PROTECCIÓN 

Antepechos provisionales de cerramiento de huecos verticales y perímetro de 
plataforma de trabajo, susceptibles de permitir la Caída de personas u objetos desde una 
altura superior a 2m, constituidos por balaustre, rodapié de 20cm de alzada, travesaño 
intermedio y pasamanos superior, de 1m de altura, sólidamente anclados todos sus 
elementos entre si, capaces de resistir en su conjunto un empuje frontal de 150Kg/ml. 

12.3.- ANDAMIOS APOYADOS EN EL SUELO, DE ESTRUCTURA TUBULAR. 

Previamente a su montaje se habrán de examinar en obra que todos sus 
elementos no tengan defectos apreciables a simple vista, calculando su montaje con un 
coeficiente de seguridad igual o superior a 4 veces la carga máxima prevista de 
utilización. 

Las operaciones de montaje, utilización y desmontaje, estarán dirigidas por 
personas competentes para desempeñar esta tarea, y estará autorizado para ello por el 
Responsable Técnico del Contratista Principal a pié de obra o persona delegada por la 
Dirección Facultativa de la obra. 

En el andamio tipo “MUNDUS” no se deberá aplicar a los pernos un par de 
apriete superior al fijado por el fabricante, a fin de no sobrepasar el límite elástico del 
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acero restando rigidez al nudo. 

Se comprobará especialmente que los módulos de base queden perfectamente 
nivelados, tanto en sentido transversal como longitudinal. El apoyo de las bases de los 
montantes se realizará sobre durmientes de tablones, carriles (perfiles en U) u otro 
procedimiento que reparta uniformemente la carga del andamio sobre el suelo. 

Durante el montaje se comprobará que todos los elementos verticales y 
horizontales del andamio estén unidos entre sí y arriostrados con los diagonales 
correspondientes. 

Se comprobará durante el montaje la verticalidad de los montantes. La longitud 
máxima de los montantes para soportar cargas comprendidas entre 125Kg/m2, no será 
superior a 1,80m.  Para soportar cargas inferiores a 125Kg/m2, la longitud máxima de 
los montantes será de 2,30m. 

Se comprobará durante el montaje la horizontalidad entre largueros. La distancia 
vertical máxima entre largueros consecutivos no será superior a 2m. 

Los montantes y largueros estarán grapados sólidamente a la estructura, tanto 
horizontal como verticalmente, cada 3m como mínimo. 

Únicamente pueden instalarse aisladamente los andamios de estructura tubular 
cuando la plataforma de trabajo esté a una altura no superior a cuatro veces el lado más 
pequeño de su base. 

En el andamio de pórticos, se respetará escrupulosamente las zonas destinadas a 
albergar las zancas interiores de escaleras así como las trampillas de acceso al interior 
de las plataformas. 

En el caso de tratarse de algún modelo antiguo o tipo “MUNDUS”, carente de 
escaleras interiores, se dispondrá lateralmente y adosada, una torre de escaleras 
completamente equipada, o en último extremo una escalera “de gato” adosada al 
montante del andamio, equipada con aros salva-caídas o que sirva de amarre tensada 
verticalmente para anclaje del dispositivo de deslizamiento y retención del cinturón 
anti-caídas de los operarios. 

Las plataformas de trabajo serán las normalizadas por el fabricante para sus 
andamios y no se depositarán cargas sobre los mismos salvo en las necesidades de uso 
inmediato  y con las siguientes limitaciones: 

�x Quedará un pasaje mínimo de 0,60 m libre de todo obstáculo (anchura 
mínima de la plataforma con carga 0,80 m). 

�x El peso sobre la plataforma de los materiales, máquina, herramientas y 
personas, será inferior a la carga de trabajo prevista por el fabricante. 

�x Reparto uniforme de cargas, sin provocar desequilibrios. 
�x La barandilla perimetral dispondrá de todas las características 

reglamentarias de seguridad enunciadas anteriormente. 
�x El piso de la plataforma de trabajo sobre los andamios tubulares de 
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pórtico, será la normalizada por el fabricante. En aquellos casos que 
excepcionalmente se tengan que realizar la plataforma con madera, 
responderán a las características establecidas más adelante en éste mismo 
Procedimiento Operativo de Seguridad. 

�x Bajo las plataformas de trabajo se señalizará o balizará adecuadamente la 
zona prevista de Caída de materiales u objetos. 

�x Se inspeccionará semanalmente el conjunto de los elementos que 
componen el andamio, así como después de un período de mal tiempo, 
heladas o interrupción importante de los trabajos. 

�x No se permitirá trabajar en los andamios sobre ruedas, sin la previa 
inmovilización de las mismas, ni desplazarlos con persona alguna o 
material sobre la plataforma de trabajo. 

12.4.- ANDAMIOS DE BORRIQUETAS 

Previamente a su montaje se habrá de examinar en obra que todos los elementos 
de los andamios no tengan defectos apreciables a simple vista, y después de su montaje 
se comprobará que su coeficiente de seguridad sea igual 6 superior a 4 veces la carga 
máxima prevista de utilización. 

Las operaciones de montaje, utilización y desmontaje estarán dirigidas por 
persona competente para desempeñar esta tarea, y estará autorizado para ello por el 
responsable técnico de la ejecución material de la obra o persona delegada por la 
Dirección Facultativa de la obra. 

No se permitirá, bajo ningún concepto, la instalación de este tipo de andamios, 
de forma que queden superpuestos en doble hilera o sobre andamio tubular con ruedas. 

Se asentarán sobre bases firmes niveladas y arriostradas, en previsión de 
empujes laterales, y su altura no rebasara sin arriostrar los 3 m, y entre 3 y 6 m se 
emplearán borriquetes armadas de bastidores móviles arriostrados. 

Las zonas perimetrales de las plataformas de trabajo así como los accesos, pasos 
y pasarelas a las mismas, susceptibles de permitir caídas de personas u objetos desde 
más de 2m de altura, están protegidos con barandillas de 1m de altura, equipadas con 
listones intermedios y rodapiés de 20 cm de altura, capaces de resistir en su conjunto un 
empuje frontal de 150 Kg/ml. 

No se depositarán cargas sobre las plataformas de los andamios de borriquetes, 
salvo en las necesidades de uso inmediato y con las siguientes limitaciones: 

�x Debe quedar un paso mínimo de 0,40 m libre de todo obstáculo. 
�x El peso sobre la plataforma no superará a la prevista por el fabricante, y 

deberá repartirse uniformemente para no provocar desequilibrio. 
�x Tanto en su montaje como durante su utilización normal, estarán alejadas 

más de 5 m de la línea de alta Tensión más próxima, o de 3 m en la de baja 
Tensión 
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CARACTERÍSTICAS DE LAS TABLAS O TABLONES QUE CONSTITUYEN LAS 
PLATAFORMAS: 

�x Madera de buena calidad, sin grietas ni nudos. Será de elección preferente 
el abeto sobre el pino. 

�x Escuadra de espesor uniforme y no inferior a 2,4 x 15 
�x No pueden montar entre sí formando escalones. 
�x No pueden volar más de cuatro veces su propio espesor, máximo 0,20 cm 
�x Estarán sujetos por lías a los borriquetes 
�x Estará prohibido el uso de ésta case de andamios cuando la superficie de 

trabajo se encuentre a más de 6 m de altura de punto de apoyo en el suelo 
del borriquete. 

�x A partir de 2 m de altura habrá que instalar barandilla perimetral completa 
6, en su defecto, será obligatorio el empleo de cinturón de seguridad de 
sujeción, para el que obligatoriamente se habrán previsto puntos fijos de 
enganche, preferentemente eslingas de cable de acero tensas. 

12.5.- ANDAMIOS COLGADOS MÓVILES 

Los sistemas de sujeción, soportes, cables, mecanismos de elevación y 
plataformas de trabajo, deben estar avalados por algún organismo de certificación 
nacional o extranjero de solvencia técnica contrastada. 

Se seguirán las instrucciones de montaje conforme, a las especificaciones del 
fabricante, quedando prohibido intercambiar elementos entre sistemas y efectuar 
lastrados con materiales, fungibles o inestables. 

Los pescantes no deben contrapesarse de no ser homologados por el fabricante e 
instalados conforme a sus instrucciones de montaje. Por regla general, se anclarán al 
forjado mediante pernos roscados y piezas metálicas (en los forjados unidireccionales 
deberán abarcar tres viguetas), o bien redondos embutidos en el forjado que abracen la 
cola del pescante, provistos de tetones soldados para impedir el deslizamiento del cable 
portante. 

EL APAREJO DEBERÁ DISPONER DE LOS SIGUIENTES SISTEMAS DE 
SEGURIDAD: 

�x Trinquete de retención que actúe sobre el mecanismo interior, impidiendo 
su descenso. 

�x Trinquete que evita a la,  manivela girar en el sentido de descenso, a no ser 
que se accione intencionadamente el embrague. 

�x Freno de expansión accionado por el propio peso del andamio. 
�x Dispositivo de guías interiores para los cables, impidiendo que éstos se 

traben. 

Se rechazarán todos los cables en los que se encuentren más del 10 % de hilos 
rotos, así mismos éstos estarán siempre libres de nudos, torceduras, “jaulas” u otros 
defectos. 
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Se deberá efectuar periódicamente (máximo 1 año) el desmontaje para la 
limpieza y cambio de piezas si fuera necesario, del mecanismo de elevación. 

Se someterán siempre a una prueba a plena carga uniformemente repartida del 
doble a la que se prevea vaya a soportar, durante 24 horas a 1 m del suelo, manteniendo 
horizontalmente la andamiada. Para trabajos habituales comúnmente utilizados, ésta 
carga viene a ser de 500 Kg. 

Si los módulos de andamio se unen entre sí, la máxima longitud horizontal de la 
andamiada no superará en ningún caso 8 m. Es decir, si los módulos son de 2,65 m de 
longitud, no sobrepasarán las tres unidades. 

En todo caso, la unión de andamios se efectuará mediante dispositivos de 
seguridad o trinquetes dispuestos en los puntos de articulación que rigideces la 
andamiada en caso de rotura de cables o aparejos. 

LA PLATAFORMA DEBERÁ PERMANECER HORIZONTAL DURANTE LOS 
TRABAJOS. 

No sobrecargar la plataforma de trabajo con materiales u otros elementos. 

Se controlará el buen estado de la superficie de tránsito de la plataforma, no 
debiéndose pintar sé ésta es de manera salvo con barnices transparentes, par evitar que 
queden ocultos posibles defectos. 

En andamios colgados aislados así como en los módulos de esquina y 
retranqueo, se añadirán verticales y paralelos a los cables de suspensión, otros segundos 
cables que quedarán en su parte superior amarrados sólidamente a la estructura pero en 
lugar diferente a los pescantes de los cables de suspensión, equipados con dispositivos 
tipo “seguricable“ fijado al andamio con independencia del aparejo de elevación y 
descenso. Este sistema es el único que garantiza la estabilidad de la plataforma en caso 
de fallo o rotura de los elementos de sustentación. 

La plataforma del andamio y sus barandillas tendrán las características descritas 
en éste mismo POS. 

Los operarios que trabajen sobre éstos andamios deben utilizar cinturón de 
seguridad anti - caídas (dotados de arnés tipo paracaidista), que sujetarán a puntos fijos 
de la estructura o a sirga de seguridad dotada de nudo de seguridad deslizante y 
autoestrangulable al entrar en carga, o dispositivo de deslizamiento y anclaje anti - 
Caída, suspendida y amarrada a un punto fijo de la estructura del edificio, situado por 
encima de la plataforma de trabajo.  

12.6.- PLATAFORMAS DE TRABAJO 

Durante la realización de los trabajos, las plataformas de madera tradicionales 
deberán reunir las siguientes características mínimas: 



DIRTEN 26
D. José Carlos Rodríguez Hernández
Ingeniero Técnico Industrial

ESTUDIO BÁSICO DE SEGURIDAD Y SALUD 

Proyecto de Ejecución de: INSTALACIONES, CÁLCULO DE ESTRUCTURAS Y EQUIPAMIENTO EN MONTAÑA 
TENISCA [FASE 1] 

17

�x Anchura mínima 60 cm (tres tablones de 20 cm de ancho) 
�x La madera deberá ser de buena calidad sin grietas ni nudos 
�x Será elección preferente el abeto sobre el pino 
�x Escudarías de espesor uniforme sin alabeo y no inferior a 7 cm de canto (5 

cm sí se trata de abeto) 
�x Longitud máxima entre apoyos de tablones 2,50 m 
�x Los elementos de madera no pueden montar entre sí, formando escalones 

ni sobresalir en forma de llantas, de la superficie lisa de paso sobre las 
plataformas. 

�x No puede volar más de cuatro veces su propio espesor, (máximo 20 cm), 
únicamente rebasarán esta distancia cuando tenga que volar 0,60 m, como 
mínimo de la arista vertical en los ángulos formados por paramentos 
verticales de la obra. 

�x Estarán sujetos por lías o sargentos a la estructura portante. 

Las zonas perimetrales de las plataformas de trabajo, así como los accesos, pasos 
y pasarelas a las mismas, susceptibles de permitir caídas de personas u objetos desde 
más de 2 m de altura, estarán protegidos con barandillas de 1m de altura, equipada con 
listones intermedios y rodapiés de 20 cm de altura, capaces de resistir en su conjunto un 
empuje frontal de 150 Kg/m altura mínima a partir del nivel del suelo. 

La distancia entre el pavimento y la plataforma será tal, que evite la Caída de los 
operarios. En el caso de que no se pueda cubrir el espacio entre la plataforma y el 
pavimento, se habrá de cubrir el nivel inferior, sin que en ningún caso supere una altura 
de 1,80m. 

12.7.- ESCALERAS PORTÁTILES 

Las escaleras que tengan que utilizarse en obra habrán de ser preferentemente de 
aluminio o hierro, a no ser posible se utilizarán de madera, pero con los peldaños 
ensamblados y no clavados. Estarán dotadas de zapatas, sujetas en la parte superior, y 
sobrepasarán en un metro el punto de apoyo superior. 

Previamente a su utilización se elegirá el tipo de escalera a utilizar, en función a 
la tarea a que esté destinado. 

Las escaleras de mano deberán reunir las necesarias garantías de solidez, 
estabilidad y seguridad. No se emplearán escaleras excesivamente cortas o largas, ni 
empalmadas. Como mínimo deberán reunir las siguientes condiciones: 

�x Largueros de una sola pieza 
�x Peldaños bien ensamblados, no clavados. 
�x En las de madera el elemento protector será transparente. 
�x Las bases de los montantes estarán provistas de zapatas, puntas de hierro, 

grapas u otro mecanismo antideslizante. Y de ganchos de sujeción en la 
parte superior. 

�x Espacio igual entre peldaños y distanciados ente 25 y 35 cm su anchura 
mínima será de 50 cm 



DIRTEN 26
D. José Carlos Rodríguez Hernández
Ingeniero Técnico Industrial

ESTUDIO BÁSICO DE SEGURIDAD Y SALUD 

Proyecto de Ejecución de: INSTALACIONES, CÁLCULO DE ESTRUCTURAS Y EQUIPAMIENTO EN MONTAÑA 
TENISCA [FASE 1] 

18

�x En las metálicas los peldaños estarán bien enganchados o soldados  a los 
montantes. 

�x Las escaleras de mano nunca se apoyarán sobre materiales sueltos, sino 
sobre superficies planas y resistentes. 

�x El ascenso y descenso se efectuará siempre frente a las mismas. 
�x Si la escalera no puede amarrarse a la estructura, se precisará un operario 

auxiliar en su base. 
�x Una escalera nunca se transportará horizontalmente sobre el hombro, sino 

de forma que la parte delantera vaya a más de 2 m por encima del suelo. 
Esta norma no es de aplicación cuando el peso de la escalera requiera dos 
personas para su transporte. 

12.7.1.- ESCALERAS DE MANO DE UN SOLO CUERPO 

No deberán salvar más de 5 m de altura, a no ser que estén reforzadas. La 
longitud máxima de la escalera sin rellano intermedio no podrá ser superior a 7 m. 

La inclinación de la escalera apoyada deberá estar en torno a los 75 grados. Los 
dos montantes deben reposar en el punto superior de apoyo y estar sólidamente fijados a 
él. La parte superior de los montantes debe sobrepasar en un metro su punto superior de 
apoyo. 

12.7.2.-ESCALERAS DE MANO TELESCÓPICAS 

Dispondrán como máximo de dos tramos de prolongación, además del de base, 
cuya longitud máxima total del conjunto no superará los 12 m. 

Estarán equipadas con dispositivos de enclavamiento y correderas que permitan 
fijar la longitud de la escalera en cualquier posición, de forma que coincidan siempre los 
peldaños sin formar dobles escalones. 

12.7.3.- ESCALERAS DE TIJERAS 

Estarán provistas de cadenas o cables que impidan su abertura al ser utilizadas, 
así  como topes en su extremo superior. 

Su altura máxima no deberá rebasar los 5,5 m. 

12.7.4.- PROTECCIONES Y RESGUARDOS EN MÁQUINAS 

Toda la maquinaria utilizada durante la fase de obra objeto de éste 
procedimiento, dispondrá de carcasas de protección y resguardos sobre las partes 
móviles, especialmente de las transmisiones, que impidan el acceso a las mismas. 
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13.- FORMACIÓN 

Se efectuará entre el personal la formación adecuada para asegurar la correcta 
utilización de los medios puestos a su alcance para mejorar su rendimiento, calidad y 
seguridad de su trabajo. 

13.1. - FORMACIÓN DEL PERSONAL DE PRODUCCIÓN 

Profesionalidad elemental del funcionamiento electromecánico de los equipos. 
a) Conocimiento de la operatividad de las máquinas. 
b) Sistema de trabajo. 
c) Sincronización de las diferentes máquinas, equipos eléctricos 

Mantenimiento preventivo. 
d) Conocimiento de la operatividad de las máquinas. 
e) Prácticas con equipos y herramientas. 
f) Seguridad en el trabajo. 

13.2.- FUNCIONES DE LOS MANDOS INTERMEDIOS 

�x Verificará la ausencia de Tensión. 
�x Comprobará la puesta a tierra y en cortocircuito de la instalación. 
�x Delimitará la zona de trabajo mediante señalización visible
�x Comprobará la dotación e idoneidad de las protecciones personales, 

equipos y herramientas dieléctricas de los operarios a su cargo. 
�x Inspeccionarán el estado de los accesos y de las zonas de trabajo de las 

distintas plantas, antes del inicio de las operaciones. 
�x Inspeccionarán el estado de las instalaciones colectivas dando las 

instrucciones para que se repongan los elementos deteriorados o 
sustraídos, y reponiendo en el almacén el material empleado. 

�x Planificará los trabajos de forma que el personal será el especializado en 
cada tipo de tarea. 

�x Pondrá en conocimiento de personal las normas de seguridad generales de 
la obra y del presente Procedimiento Operativo de Seguridad, así como los 
específicos sobre, máquinas, herramientas y medios auxiliares a utilizar en 
los trabajos. 

�x Informará al personal a su cargo de los trabajos que deberán realizar, así 
como de las medidas de seguridad que se van adoptar (medidas 
organizativas, protecciones colectivas) y las que deben adoptar con 
carácter individual. 

�x El “Encargado General de los Trabajos” deberá formar previamente a su 
personal en los “Principios básicos de manipulación de materiales”: 

�x El tiempo dedicado a la manipulación de los distintos materiales es 
directamente proporcional a la exposición al riesgo de accidentes 
derivados de dicha actividad. La manipulación eleva el costo de la 
producción sin aumentar el valor de la obra ejecutada. Consecuentemente, 
hay que tender a la supresión de toda manipulación que no sea 
absolutamente imprescindible, simplificando al máximo los procesos de 
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trabajo. 

El mantener, despejados los lugares de paso de los materiales de a manipular. De 
nada sirve mecanizar los portes, o invertir en bateas o contenedores, si después quedan 
retenidos por obstáculos, o se convierten ellos mismos a su vez en impedimento de la 
misma índole para las restantes actividades simultáneas coincidentes en la obra. 

LÍMITES AL TRANSPORTE MANUAL DE MATERIAL: 

800���u�u pdF

�x d = Carga media en Kg < 3=Kg 
�x p = Distancia media (m) recorrida con carga < 30 m. 

NOTA:  El valor límite de 30 Kg para hombres puede superarse puntualmente a 
50 Kg cuando se trate de descargar una carga pesada para colocarla sobre un medio 
mecánico de manutención. Caso de tratarse de mujeres se reduce estos valores a 15 y 25 
Kg respectivamente. 

14.- NORMAS DE CARÁCTER GENERAL 

Las zonas de trabajo y circulación deberán permanecer limpias, ordenadas y bien 
iluminadas. 

Las herramientas y máquinas estarán en perfecto estado, empleándose las más 
adecuadas para cada uso, siendo utilizadas por personal autorizado o experto a criterio 
del encargado de obra. 

Los elementos de protección colectiva permanecerán en todo momento 
instalados y en perfecto estado de mantenimiento. En caso de rotura o deterioro se 
deberán reponer con la mayor diligencia. 

La señalización será revisada a diario de forma que en todo momento 
permanezca actualizada a las condiciones reales de trabajo.  

Después de haber adoptado las operaciones previas (apertura de circuitos, 
bloqueo de los aparatos de corte y verificación de la ausencia de Tensión) a la 
realización de los trabajos eléctricos, se deberán realizar en el propio lugar de trabajo, 
las siguientes: 

VERIFICACIÓN DE LA AUSENCIA DE TENSIÓN Y DE RETORNOS. 

Puesta en cortocircuito lo más cerca posible del lugar de trabajo y en cada uno 
de los conductores sin Tensión, incluyendo el neutro y los conductores de alumbrado 
público, si existieran. Si la red conductora es aislada y no puede realizarse la puesta en 
cortocircuito, deberá procederse como si la red estuviera en Tensión, en cuanto a 
protección personal se refiere. 
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Delimitar la zona de trabajo, señalizándola adecuadamente si existe la 
posibilidad de error en la identificación de la misma. 

14.1.- PROTECCIONES PERSONALES 

Los equipos de protección individual (EPI) de prevención de riesgos eléctricos 
deberán ajustarse a las especificaciones y para los valores establecidos en la Normas 
Técnicas del MQ de Trabajo, Norma UNE, o en su defecto, Recomendación AMYS. 

Los guantes aislantes, además de estar perfectamente conservados y ser 
verificados frecuentemente, deberán estar adaptados a la Tensión de las instalaciones o 
equipos en los cuales se realicen trabajos o maniobras. 

Durante la ejecución de todos aquellos trabajos que conlleven un riesgo de 
proyección de partículas no incandescentes, se establecerá la obligatoriedad de uso de 
gafas de seguridad, con cristales incoloros, templados, curvados y ópticamente neutros, 
montura resistente, puente universal y protecciones laterales de plástico perforado o 
rejilla metálica.  

En los casos precisos, estos cristales serán graduados y protegidos por otros 
superpuestos y homologados según norma MT o reconocida en la CEE. 

En los trabajos de desbarbado de piezas metálicas, se utilizaran las gafas 
herméticas tipo cazoleta, ajustables mediante banda elástica, por ser las únicas que 
garantizan la protección ocular contra partículas rebotadas. 

En los trabajos y maniobras sobre fusibles, seccionadores, bornas o zonas en 
Tensión en general, en los que pueda cebarse intempestivamente el arco eléctrico, será 
preceptivo el empleo de: casco de seguridad normalizado par A.T., pantalla facial de 
policarbonato con atalaje aislado, gafas con ocular filtrante de color DIN-2  ópticamente 
neutro, guantes dieléctricos (en la actualidad se fabrican hasta 30.000V), o si se precisa 
mucha precisión, guante de cirujano bajo guantes de tacto en piel de cabritilla curtida al 
cromo con manguitos incorporados. 

En todos aquellos trabajos que se desarrollen en entornos con niveles de ruidos 
superiores a los permitidos en la normativa vigente, se deberán utilizar protectores 
auditivos homologados según Norma Técnica MT – 2 de BOE nº209 de 17/9/75. 

La totalidad del personal que desarrolle trabajos en el interior de la obra, 
utilizará cascos protectores que cumplan las especificaciones indicadas en la Norma 
Técnica MT-1 de Cascos de Seguridad no metálicos, (BOE nº312 de 30/12/74. 

Durante la ejecución de todos aquellos trabajos que se desarrollen en ambientes 
de humos de soldadura, se facilitará a los operarios mascarillas respiratorias 
buconasales con filtra mecánico y de carbono activo contra humos metálicos. 

El personal utilizará durante el desarrollo de sus trabajos, guantes de protección 
adecuados a las operaciones que realicen. 
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15.- NORMAS DE CARÁCTER ESPECÍFICO 

15.1.- INTERVENCIÓN E INSTALACIONES ELÉCTRICAS 

Para garantizar la seguridad de los trabajadores y para minimizar la posibilidad 
de que se produzcan contactos eléctricos directos, al intervenir en instalaciones 
eléctricas realizando trabajos sin Tensión; se seguirán al menos tres de las siguientes 
reglas (cinco reglas de oro de la seguridad eléctrica): 

�x El circuito se abrirá con corte visible. 
�x Los elementos de corte se enclavarán en posición de abierto, si es posible 

con llave. 
�x Se señalizarán los trabajos mediante letrero indicador en los elementos de 

corte “PROHIBIDO MANIOBRAR, PERSONAL TRABAJANDO”.  Se 
verificará la ausencia de Tensión con un discriminador de Tensión o 
medidor de Tensión. 

�x Se cortocircuitarán las fases y se pondrá a tierra. 
�x Los trabajadores en Tensión se realizarán cuando existan causas muy 

justificadas, se realizarán por parte de personal autorizado y adiestrado en 
los métodos de trabajo a seguir, estando en todo momento presente un Jefe 
de trabajos que supervisará la labor del grupo de trabajo.  Las 
herramientas que utilicen y prendas de protección del personal deberán ser 
homologadas. 

Al realizar trabajos en proximidad a elementos en Tensión, se informará al 
personal de este riesgo y se tomarán las siguientes precauciones: 

�x En un primer momento se considerará si es posible cortar la Tensión en 
aquellos elementos que producen el riesgo. 

15.2.- MANEJO DE HERRAMIENTAS MANUALES 

CAUSAS DE LOS RIESGOS: 

1. Negligencia del operario. 
2. Herramientas con mangos sueltos o rajados. 
3. Destornilladores improvisados fabricados “in situó” con material y 

procedimientos inadecuados. 
4. Utilización inadecuada como herramienta de golpeo sin serlo. 
5. Utilización de llaves, limas o destornilladores como palanca. 
6. Prolongar los brazos de palanca con tubos. 

MEDIDAS DE PREVENCIÓN: 

1. No se llevarán las llaves y destornilladores sueltos en el bolsillo, sino en 
fundas adecuadas y sujetas al cinturón. 

2. No sujetar con la mano la pieza en la que se va a atornillar. 
3. No se emplearán cuchillos o medios improvisados para sacar o introducir 
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tornillos. 
4. Las llaves se utilizarán limpias y sin grasa. 
5. No utilizar las llaves para martillear, remachar o como palanca.  

MEDIDAS DE PROTECCIÓN: 

1. Para el uso de llaves y destornilladores utilizar guantes de tacto.
2. Para romper, golpear y arrancar rebabas de mecanizado, utilizar gafas 

anti-impacto.

16.- REAL DECRETO 486/97, DE 14 DE ABRIL POR EL QUE SE 
ESTABLECEN LAS DISPOSICIONES MÍNIMAS  DE SEGURIDAD Y SALUD 
EN LOS LUGARES DE TRABAJO. 

En la instalación de esta Actividad se tendrá en cuenta las normas establecidas 
en dicho Real Decreto, para dicho Local, y que en líneas Generales serán las siguientes. 

La Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de Prevención de Riesgos Laborales, es la 
norma legal por la que se determina el cuerpo básico de garantías y responsabilidades 
preciso para establecer un adecuado nivel de protección de la salud de los trabajadores 
frente a los riesgos derivados de las condiciones de trabajo en el marco de una política 
coherente, coordinada y eficaz. De acuerdo con el articulo 6 de dicha Ley serán las 
normas reglamentarias las que fijarán y concretarán los aspectos más técnicos de las 
medidas preventivas. a través de normas mínimas que garanticen la adecuada protección 
de los trabajadores. Entre éstas se encuentran necesariamente las destinadas a garantizar 
la seguridad y la salud en los lugares de trabajo, de manera que de su utilización no se 
deriven riesgos para los trabajadores. 

Debe recordarse que España ha ratificado diversos Convenios de la 
Organización Internacional del trabajo que guardan relación con la seguridad y la salud 
en los lugares de trabajo y que forman parte de nuestro ordenamiento jurídico interno, 
en concreto, con carácter general, el Convenio número 155 de la OIT, relativo a la 
seguridad y salud de los trabajadores, de 22 de junio de 1981, ratificado por España el 
26 de julio de 1985, y en particular, el Convenio número 148 de la OIT, relativo al 
medio ambiente de trabajo, de 20 de junio de 1977, ratificado por nuestro país el 24 de 
noviembre de 1980. 

En el mismo sentido hay que tener en cuenta que en el ámbito de la Unión 
Europea se han fijado, mediante las correspondientes Directivas, criterios de carácter 
general sobre las acciones en materia de seguridad y salud en los lugares de trabajo, así 
como criterios específicos referidos a medidas de protección contra accidentes y 
situaciones de riesgo. 

Concretamente, la Directiva 89/654/CEE, de 30 de noviembre. Establece las 
disposiciones mínimas de seguridad y de salud en los lugares de trabajo. Mediante el 
presente Real Decreto se procede a la transposición al Derecho español del contenido de 
la citada Directiva. 
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Buena parte de las materias reguladas en este Real Decreto, condiciones 
constructivas de los lugares de trabajo, iluminación, servicios higiénicos y locales de 
descanso, etc. han estado reguladas hasta el momento presente por la Ordenanza 
General de Seguridad e Higiene en el Trabajo, aprobada mediante Orden de 9 de marzo 
de 1971. Cuando se cumplen veinticinco años de su entrada en vigor, unas veces los 
compromisos internacionales adquiridos por España, otras la evolución del progreso 
técnico y de los conocimientos relativos a los lugares de trabajo, aconsejan la definitiva 
derogación de algunos capítulos del Titulo II de la Ordenanza que la disposición 
derogatoria única de la Ley 31/1995 ha mantenido vigentes hasta ahora en lo que no se 
oponga a lo previsto en la misma. y su sustitución por una regulación acorde con el 
nuevo marco legal y con la realidad actual de las relaciones laborales, a la vez que 
compatible, respetuosa y rigurosa con la consecución del objetivo de la seguridad y la 
salud de los trabajadores en los lugares de trabajo. 

CAPITULO I 

DISPOSICIONES GENERALES  

ARTICULO 1. OBJETO 

1 El presente R.D. establece las disposiciones mínimas de seguridad y salud aplicables 
a los lugares de trabajo. 

2 Este Real Decreto no será de aplicación. 

a) Los medios de transporte utilizados fuera de la empresa o centro de 
trabajo.  

b) Las obras de construcción temporal o móvil. 
c) Las industrias de extracción. 
d) Los buques de pesca. 
e) Los campos de cultivo. Bosques y otros terrenos que formen parte de una 

empresa o centro de trabajo agrícola a forestal pero que estén situados 
fuera de la zona edificada de los mismos.    

3. Las disposiciones de la Ley 31/1995. de 8 de noviembre, de Prevención de Riesgos 
Laborales, se aplicarán plenamente al conjunto del ámbito contemplado en el 
apartado 1. 

ARTÍCULO 2. DEFINICIONES. 

1 A efectos del presente Real Decreto se entenderá por lugares de trabajo las aéreas 
del centro de trabajo, edificadas o no, en las que los trabajadores deban permanecer 
o a las que puedan acceder en razón de su trabajo. 

Se consideran incluidas en esta definición los servicios higiénicos y locales de 
descanso,  locales de primeros auxilios y  comedores. 

2 Las instalaciones de servicio o protección anejas a los lugares de trabajo se 
considerarán como parte integrante de los mismos. 
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CAPITULO II 

OBLIGACIONES DEL EMPRESARIO  

ARTICULO 3. OBLIGACIÓN GENERAL DEL EMPRESARIO. 

El empresario deberá adoptar las medidas necesarias para que la utilización de 
los lugares de trabajo no origine riesgos para la seguridad y salud de los trabajadores o 
si ello no fuera posible para que tales riesgos se reduzcan al mínimo. En cualquier caso 
los lugares de trabajo deberán cumplir las disposiciones mínimas establecidas en el 
presente Real Decreto en cuanto a sus condiciones constructivas, orden, limpieza,  
mantenimiento, señalización, instalaciones de servicio o protección, condiciones 
ambientales, iluminación, servicios higiénicos, locales de descanso y material y locales 
de primeros auxilios. 

ARTICULO 4. CONDICIONES CONSTRUCTIVAS. 

1 El diseño y las características constructivas de los lugares de trabajo deberán ofrecer 
seguridad frente los riesgos de resbalones o caídas, choques o golpes contra objetos 
y derrumbamientos o caídas de materiales sobre los trabajadores.  

2 Los lugares de trabajo deberán cumplir, en particular, los requisitos mínimos de 
seguridad  indicados en el anexo 1. 

ARTICULO 5. ORDEN, LIMPIEZA Y MANTENIMIENTO. SEÑALIZACIÓN. 

El orden, la limpieza y el mantenimiento de los lugares de trabajo deberán 
ajustarse a lo dispuesto en el anexo II. Igualmente, la señalización de los lugares de 
trabajo deberá cumplir lo dispuesto en el Real Decreto 485/1997, de 14 de abril. 

ARTICULO 6. INSTALACIONES DE SERVICIO Y PROTECCIÓN. 

Las instalaciones de servicio y protección de los lugares de trabajo a las que se 
refiere el apartado 2 deberán cumplir las disposiciones mínimas establecidas en el 
presente Real Decreto, así como las que se deriven de las reglamentaciones específicas 
de seguridad que resulten de aplicación. 

ARTICULO 7. CONDICIONES AMBIENTALES. 

1   La exposición a las condiciones ambientales de los lugares de trabajo no deberá 
suponer un riesgo para la seguridad y salud de los trabajadores. A tal fin dichas 
condiciones ambientales y, en particular, las condiciones termohigrométricas en los 
lugares de trabajo deberán ajustarse a lo establecido en el anexo III. 

2 La exposición a los agentes físicos, químicos y biológicos del ambiente de trabajo se 
regirá por lo dispuesto en su normativa específica. 
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ARTICULO 8. ILUMINACIÓN 

La iluminación de los lugares de trabajo deberá permitir que los trabajadores 
dispongan de condiciones de visibilidad adecuadas para poder circular por las mismas y 
desarrollar en ellos sus actividades sin riesgo para su seguridad y salud.  

La iluminación de los lugares de trabajo deberá cumplir, en particular, las 
disposiciones del anexo IV. 

ARTÍCULO 9. MATERIALES Y LOCALES DE PRIMEROS AUXILIOS. 

Los lugares de trabajo dispondrán del material necesario. Y en el caso de los 
locales es necesario la prestación de: primeros auxilios a los trabajadores accidentados 
ajustándose a lo establecido en el o VI. 

ARTÍCULO 10. INFORMACIÓN A LOS TRABAJADORES. 

De conformidad con el artículo 18 de la Ley de Prevención de Riesgos 
Laborales, el empresario debe  garantizar que los trabajadores y los representantes  de 
los trabajadores reciban una información adecuada sobre las medidas de prevención y 
protección que han de adoptarse en aplicación del presente Real Decreto. 

ARTÍCULO 11. CONSULTA Y PARTICIPACIÓN DE LOS TRABAJADORES. 

La consulta y participación de los trabajadores o sus representantes sobre las 
cuestiones a las que se refiere este Real Decreto se realizarán de acuerdo con lo 
dispuesto en el apartado 2 del articulo l8 de la Ley de Prevención de Riesgos Laborales. 

ARTÍCULO 12. INSTALACIÓN ELÉCTRICA. 

1 La instalación eléctrica de los lugares de trabajo deberá ajustarse a lo dispuesto en 
su normativa específica. 

En todo caso, y a salvo de disposiciones especificas de la normativa citada. 
Dicha instalación deberá satisfacer las condiciones que se señalan en los siguientes 
puntos de este apartado. 

2 La instalación eléctrica no deberá entrañar riesgos de incendio o explosión, los 
trabajadores deberán estar debidamente protegidos contra los riesgos de accidente 
causados por contactos directos e indirectos. 

CAPÍTULO III 

ILUMINACIÓN DE LOS LUGARES DE TRABAJO. 

La iluminación de cada zona o parte de un lugar de trabajo deberá adaptarse a las 
características de la actividad que se efectúe en ella, teniendo en cuenta:   
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a) Los riesgos para la seguridad y salud de los trabajadores dependientes de 
las condiciones de visibilidad. 

b) Las exigencias visuales de las tareas desarrolladas. 

CAPÍTULO IV 

MATERIALES Y LOCALES DE PRIMEROS AUXILIOS. 

1 Los lugares de trabajo dispondrán de material para primeros auxilios en caso de 
accidente, que deberá ser adecuado, en cuanto a su cantidad y características, al 
número de trabajadores, a los riesgos a que estén expuestos y a las facilidades de 
acceso al centro de asistencia médica más próximo. El material de primeros auxilios 
deberá adaptarse a las atribuciones profesionales del personal habilitado para su 
prestación. 

2 La situación o distribución del material en el lugar de trabajo y las facilidades para 
acceder al mismo y para, en su caso, desplazarlo al lugar del accidente, deberán 
garantizar que la prestación de los primeros auxilios pueda realizarse con la rapidez 
que requiera el tipo de daño previsible.  

17. LEGISLACION, NORMATIVAS TECNICAS CONVENIOS DE 
APLICACIÓN AL PRESENTE ESTUDIO: 

LEGISLACIÓN: 

1. LEY DE PREVENCIÓN DE RIESGOS LABORALES (LEY 31/95 DE 
8/11/95). 

2. REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE PREVENCIÓN (R.D. 39/97 DE 
7/1/97). 

3. ORDEN DE DESARROLLO DEL R.S.P. (27/6/97). 

4. DISPOSICIONES MÍNIMAS EN MATERIA DE SEÑALIZACIÓN DE 
SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO (R.D.485/97 DE 14/4/97). 

5. DISPOSICIONES MÍNIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LOS 
LUGARES DE TRABAJO (R.D. 486/97 DE 14/4/97). 

6. DISPOSICIONES MÍNIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A 
LA MANIPULACIÓN DE CARGAS QUE ENTRAÑEN RIESGOS, EN 
PARTICULAR DORSOLUMBARES, PARA LOS TRABAJADORES (R.D. 
487/97 DE 14/4/97). 

7. DISPOSICIONES MÍNIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A 
LA UTILIZACIÓN POR LOS TRABAJADORES DE EQUIPOS DE 
PROTECCIÓN INDIVIDUAL (R.D. 773/97 DE 30/5/97). 
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8. DISPOSICIONES MÍNIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA 
UTILIZACIÓN POR LOS TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE 
TRABAJO (R.D. 1215/97 DE 18/7/97). 

9. DISPOSICIONES MÍNIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS 
DE CONSRUCCIÓN (RD. 1627/97 de 24/10/97). 

10.REAL DECRETO 614/2001, DE 8 DE JUNIO, SOBRE DISPOSICIONES 
MÍNIMAS PARA LA PROTECCIÓN DE LA SALUD Y SEGURIDAD DE 
LOS TRABAJADORES FRENTE AL RIESGO ELÉCTRICO. BOE NÚM. 
148 DE 21 DE JUNIO DE 2001. 

11.ORDENANZA GENERAL DE HIGIENE Y SEGURIDAD EN EL 
TRABAJO (O.M. DE 9/3/71) Exclusivamente su Capítulo VI, y art. 24 y 75 
del Capítulo VII. 

12.REGLAMENTO GENERAL DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL 
TRABAJO (OM de 31/1/40) Exclusivamente su Capítulo VII. 

13.REGLAMENTO ELECTROTÉCNICO PARA BAJA TENSIÓN (R.D. 
842/2002 de 2/8/02). 

NORMATIVAS: 

- Norma UNE 81 707 85  Escaleras portátiles de aluminio simples y de 
extensión. 

- Norma UNE 81 002 85  Protectores auditivos. Tipos y definiciones. 
- Norma UNE 81 101 85  Equipos de protección de la visión. Terminología. 

Clasificación y uso. 
- Norma UNE 81 200 77  Equipos de protección personal de las vías 

respiratorias. Definición y clasificación. 
- Norma UNE 81 208 77  Filtros mecánicos. Clasificación. Características y 

requisitos. 
- Norma UNE 81 250 80  Guantes de protección. Definiciones y clasificación. 
- Norma UNE 81 304 83  Calzado de seguridad. Ensayos de resistencia a la 

perforación de la suela. 
- Norma UNE 81 353 80  Cinturones de seguridad. Clase A: Cinturón de 

sujeción. Características y ensayos. 
- Norma UNE 81 650 80  Redes de seguridad. Características y ensayos. 

17.1.- RESUMEN DE EVALUACIÓN DE RIESGOS Y PLANIFICACIÓN 
PREVENTIVA:

En los capítulos 2, 3 y 4 del presente Estudio Básico de Seguridad y Salud, se ha 
estudiado la prevención de riesgos y la identificación de los mismos. No obstante, en 
este apartado se realizará un resumen de los mismos: 
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IDENTIFICACIÓN Y VALORACIÓN DE RIESGOS. 

Identificar los factores de riesgo, los riesgos de accidentes de trabajo y/o 
enfermedad profesional derivados de los mismos, procediendo a su posterior 
evaluación, de manera que sirva de base a la posterior planificación de la acción 
preventiva en la cual se determinan las medidas y acciones necesarias para su 
corrección (Ley 31/1995, de 8 de noviembre, sobre Prevención de Riesgos Laborables). 

Tras el análisis de las características de la instalación y del personal expuesto a 
los riesgos se han determinado los riesgos que afectan al conjunto de la obra, a los 
trabajadores de una sección o zona de la obra y a los de un puesto de trabajo 
determinado. 

La metodología utilizada en el presente informe consiste en identificar el factor 
de riesgo y asociarle los riesgos derivados de su presencia. En la identificación de los 
riesgos se ha utilizado la lista de “Riesgos de accidente y enfermedad profesional”, 
basada en la clasificación oficial de formas de accidente y en el cuadro de enfermedades 
profesionales de la Seguridad Social. 

Para la evaluación de los riesgos se utiliza el concepto “Grado de Riesgo” 
obtenido de la valoración conjunta de la probabilidad de que se produzca el daño y la 
severidad de las consecuencias del mismo. 

Se han establecido cinco niveles de grado de riesgo de las diferentes 
combinaciones de la probabilidad y severidad, las cuales se indican en la tabla 
siguiente: 

La probabilidad se valora teniendo en cuenta las medidas de prevención 
existente y adecuación a los requisitos legales, a las normas técnicas y a los objetos 
sobre prácticas correctas. La severidad se valora sobre la base de las más probables 
consecuencias de accidente o enfermedad profesional. 

- Alta: Cuando la frecuencia posible estimada del daño es elevada. 
- Media: Cuando la frecuencia posible estimada en ocasional. 
- Baja: Cuando la ocurrencia es rara. 

Se estima que puede suceder el daño pero es difícil que ocurra. 
-N/P: No procede. 

Los niveles altos, medio y bajo de severidad pueden asemejarse a la clasificación 

CONCECUENCIAS 

Ligeramente 
Dañino 

LD 

Dañino 

D 

Extremadamente 
Dañino 

ED

PROBABILIDAD

Baja 
B 

Riesgo trivial 
    T 

Riesgo tolerable 
TO 

Riesgo moderado 
     MO 

Media 
M 

Riesgo tolerable 
TO 

Riesgo moderado 
MO 

Riesgo importante 
I 

Alta 
A 

Riesgo moderado 
MO 

Riesgo importante 
I 

Riesgo intolerable 
 IN 
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A,B y C de los peligros, muy utilizada en las inspecciones generales: 

-(Alto) Peligro Clase A: condición o práctica capaz de causar incapacidad permanente, 
pérdida de la vida y/o una pérdida material muy grave. 

-(Medio) Peligro Clase B: condición o práctica capaz de causar incapacidades 
transitorias y/o pérdida material grave. 

-(Bajo) Peligro Clase C: condición o práctica capaz de causar lesiones leves no 
incapacitantes, y/o una pérdida material leve. 

17.2.- PLANIFICACIÓN DE LA ACCIÓN PREVENTIVA. 

Tras el análisis de la característica de los trabajos y del personal expuesto a los 
riesgos se establecen las medidas y acciones necesarias para llevarse a cabo por parte de 
la empresa instaladora, para tratar cada uno de los riesgos de accidente de trabajo y/o 
enfermedad profesional detectados. (Ley 31/1995, de 8 de noviembre, sobre Prevención 
de Riesgos Laborales). 

Que se cumplimentan en las fichas siguientes: 

EVALUACIÓN DE RIESGOS 

Actividad: RESTAURANTE – BAR MONTAÑA TENISCAGASTROBAR BAJA TENSIÓN,
Centro de trabajo:LOCAL DESTINADO A RESTAURANTE - BAR Evaluación nº 1
Sección:OBRA
Puesto de Trabajo: ELECTRICIDAD, PCI, RESTO INSTALACIONES Fecha  MARZO 2026

Evalua- 
ción

Periódica 

X Inicial Hoja nº: 1 

Riegos Probabilidad Severidad Evaluación
A M B N A M B G. Riesgo

01.- Caídas de personas a distinto nivel X X MODERA
02.- Caídas de personas al mismo nivel X X MEDIA
03.- Caídas de objetos por desplome o derrumbamiento X X MEDIA
04.- Caídas de objetos en manipulación X X BAJA
05.- Caídas de objetos desprendidos X X MEDIA
06.- Pisadas sobre objetos X X BAJA
07.- Choque contra objetos inmóviles X X BAJA
08.- Choque contra objetos móviles X X BAJA
09.- Golpes por objetos y herramientas X X BAJA
10.- Proyección de fragmentos o partículas X X BAJA
11.- Atrapamiento  por o entre objetos. X X MEDIA
12.- Atrapamiento por vuelo de máquinas, tractores o 
vehículos

 X  X MEDIA 

13.- Sobreesfuerzos X X MEDIA
14.- Exposición a temperaturas ambientales extremas. X NO PROC.
15.- Contactos térmicos X NO PROC.
16.- Exposición a contactos eléctricos. X X ALTA
17.- Exposición a sustancias nocivas. X X BAJA
18.- Contactos sustancias cáusticas y/o corrosivas X X BAJA
19.- Exposición a radiaciones X X BAJA
20.- Explosiones X X MEDIA
21.- Incendios X X MEDIA
22.- Accidentes causados por seres vivos X NO PROC.
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23.- Atropello o golpes con vehículos X X MEDIA
24.- E.P. producida por agentes químicos X X MUY BAJA
25.- E.P. infecciosa o parasitaria X NO PROC.
26.- E.P. producida por agentes físicos X X MUY BAJA
27.- Enfermedad sistemática X NO PROC.
28.- Otros X NO PROC.

GESTIÓN DE RIESGO-PLANIFICACIÓN PREVENTIVA 

Actividad:  RESTAURANTE – BAR MONTAÑA TENISCAGASTROBAR 
Centro de trabajo: LOCAL DESTINADO A RESTAURANTE - BAR Evaluación nº: 1 

Fecha: MARZO 2026
Sección:                  OBRA
Puesto de Trabajo: ELECTRICIDAD, PCI, RESTO INSTALACIONES Hoja nº 1

Riesgos Medidas de control Formación 
e  

información

Normas 
de  

trabajo

Riego 

Controlado
SI NO 

01.- Caídas de personas a distinto nivel Protecciones colectivas y E.P.I. X X X
02.- Caídas de personas al mismo nivel Orden y limpieza X X X
03.- Caídas de objetos por desplome o 
derrumbamiento

Protecciones colectivas X X X 

04.- Caídas de objetos en manipulación E.P.I. X X X
05.- Caídas de objetos desprendidos Protección colectiva X X X
06.- Pisadas sobre objetos Orden y limpieza X X X
07.- Choque contra objetos inmóviles X X X
08.- Choque contra objetos móviles Protección colectiva X X X
09.- Golpes por objetos y herramientas E.P.I. X X X
10.- Proyección de fragmentos o partículas Gafas o pantallas de seguridad (E.P.I.) X X X
11.- Atrapamiento  por o entre objetos. X X X
12.- Atrapamiento por vuelco. Manejo correcto X X X
13.- Sobreesfuerzos Limitación de pesos y levantamiento 

correcto
X X X 

14.- Exposición a temperaturas ambientales 
extremas

X 

15.- Contactos térmicos Cumplir el R.E.B.T. y normas de 
seguridad

X X X 

16.- Exposición a contactos eléctricos. Cumplimiento R.E.B.T. y uso de E.P.I. X X X
17.- Exposición a sustancias nocivas. E.P.I. X X X
18.- Contactos sustancias cáusticas y/o 
corrosivas

E.P.I. X X X 

19.- Exposición a radiaciones E.P.I. X X X
20.- Explosiones Prohibición de hacer fuego y fumar X X X
21.- Incendios Prohibición de hacer fuego y fumar X X X
22.- Accidentes causados por seres vivos
23.- Atropello o golpes con vehículos Normas de circulación y pasillo de 

seguridad
X X X 

24.- E.P. producida por agentes químicos E.P.I. X X X
25.- E.P. infecciosa o parasitaria
26.- E.P. producida por agentes físicos E.P.I. X X X
27.- Enfermedad sistemática X
28.- Otros X

Santa Cruz de La Palma, marzo de 2026 
El Ingeniero T. Ind. 

D. José Carlos Rodríguez Hernández.             
Colg. Nº 381. 
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PLIEGO DE CONDICIONES 

CAPITULO I .- GENERALIDADES 

1.- OBJETO DE ESTE PROYECTO 

Este Pliego de condiciones determina las condiciones mínimas aceptables para la 
ejecución de las obras de Suministro e Instalación para: RESTAURANTE – BAR Y 
EQUIPAMIENTO EN MONTAÑA TENISCA.

La obra sujeta a este Pliego de Condiciones es la descrita en la Memoria, 
diseñada en Planos y valorada en el Presupuesto. En el caso de que alguna de las 
especificaciones tenidas en la Memoria contradijera lo expuesto en este Pliego de 
Condiciones, prevalecerá éste. 

Estas obras se refieren al suministro e instalaciones de los materiales necesarios 
para adecuar las instalaciones a la Normativa del Gobierno de Canarias en este campo. 

2.- CONDICIONES FACULTATIVAS LEGALES 

Además de lo especificado en el presente Pliego de Condiciones, se cumplirá lo 
dispuesto en: 

SEGURIDAD Y SALUD: 

1. Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, sobre seguridad e higiene en el trabajo. 

2. Ley 31/1995 de 8 de noviembre, sobre Prevención de Riesgos Laborales de los 
trabajadores frente a los riesgos derivados de las condiciones de trabajo. 

3. Real DECRETO 614/2001, DE 8 de junio, sobre disposiciones mínimas para la 
protección de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico. 
BOE. Nº 148, de 21 de Junio 2001. 

El resto de disposiciones de seguridad y salud, se contemplan en el Estudio 
Básico de Seguridad y Salud. 

BAJA TENSIÓN: 

4. Reglamento Electrotécnico para Baja Tensión e Instrucciones Técnicas 
Complementarias, aprobado por el Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto de 
2002. 
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5. Guía Técnica de aplicación al Reglamento Electrotécnico para Baja Tensión del 
Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. 

6. Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código 
Técnico de la Edificación. 

7. Resolución de 5 de diciembre de 2018, de la Dirección General de Industria y 
de la Pequeña y Mediana Empresa, por la que se aprueban especificaciones 
particulares y proyectos tipo de Endesa Distribución Eléctrica, SLU. 

8. Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las 
actividades de transporte, distribución, comercialización, suministro y 
procedimientos de autorización de instalaciones de energía eléctrica. 

9. Decreto 141/2009, 10 noviembre, por el que se aprueba el reglamento por el 
que se regulan los procedimientos administrativos relativos a la ejecución y 
puesta en servicio de las instalaciones eléctricas en Canarias. 

10.Circular Nº1/2007 de 23 de mayo de 2007, de la Dirección General de Industria 
y Energía del Gobierno de Canarias, relativa a la modificación de la Guía de 
contenidos mínimos en los Proyectos de Instalaciones Receptoras de Baja 
Tensión. 

11.Real Decreto 187/2011, de 18 de febrero, relativo al establecimiento de 
requisitos de diseño ecológico aplicables a los productos relacionados con la 
energía. 

12.Norma UNE 21144-3-2: Cables eléctricos. Cálculo de la intensidad admisible. 
Parte 3: Secciones sobre condiciones de funcionamiento. Sección 2: 
Optimización económica de las secciones de los cables eléctricos de potencia. 

13.Norma UNE 12464.1: Norma Europa sobre iluminación para interiores. 

14.Circular Nº 2/2006 de 1 de diciembre, de la Dirección General de Industria y 
Energía del Gobierno de Canarias, sobre redes equipotenciales en baños y 
duchas. 

15.Circular informativa 2/2017, en relación a la entrada en vigor del Reglamento 
de Productos de la Construcción Referido  [PCR] a los Cables Eléctricos de 
Baja Tensión, emitida  por la Dirección General de Industria y Energía del 
Gobierno de Canarias, relativa al REGLAMENTO (UE) Nº 305/2011 DEL 
PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO de 9 de marzo de 2011 por el 
que se establecen condiciones armonizadas para la comercialización de 
productos de construcción y se deroga la Directiva 89/106/CEE del Consejo. 

PROTECCIÓN CONTRA INCENDIOS: 

16.Real Decreto 164/2025, de 4 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de 
seguridad contra incendios en los establecimientos industriales. 
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17.Decreto 16/ 2009, de 3 de febrero, por el que se aprueban Normas sobre 
documentación, tramitación y prescripciones técnicas relativas a las 
instalaciones, aparatos y sistemas contra incendios, instaladores y mantenedores 
de instalaciones. 

18.Real Decreto 513/2017 de 22 de mayo, Reglamento de Instalaciones de 
Protección Contra incendios. 

19.Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código 
Técnico de la Edificación.  Documento Básico “SI”. Seguridad en Caso de 
Incendios. Modificaciones conforme al real Decreto 164/2025 de 4 de marzo 
(BOE 10/04/2025).

20.Real Decreto 769/1999, 7 de mayo por el que se dictan disposiciones de 
aplicación de la directiva del parlamento europeo y del concejo, 97/23/ce, 
relativas a equipos de presión y se modifica el real decreto 1244/1979, de 4 de 
abril y real decreto 473/1988, de 30 de marzo, de recipientes a presión. 

21.Real Decreto 2060/2008, 12 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento 
de equipos a presión y sus instrucciones técnicas complementarias. 

VARIOS: 

22.Decreto 90/2010, de 22 de julio, por el que se regula la actividad turística de 
restauración y los establecimientos donde se desarrolla, dictado por la 
Consejería de Turismo del Gobierno de Canarias 

23.Ley 7/2011, de 5 de abril, de Actividades Clasificadas y espectáculos públicos y 
otras medidas administrativas complementarias.  

24.Decreto 52/2012, de 7 de junio por el que se establece la relación de actividades 
clasificadas y se determinan aquellas a las que resulta de aplicación el régimen 
de autorización administrativa previa. 

25.Decreto 86/2013, de 1 de agosto por el que se aprueba el Reglamento de 
actividades clasificadas y espectáculos públicos. 

26.Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 
37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificación acústica, 
objetivos de calidad y emisiones acústicas. 

27.Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, por el que se aprueba el documento 
básico «DB-HR Protección frente al ruido» del Código Técnico de la 
Edificación y se modifica el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que 
se aprueba el Código Técnico de la Edificación. 
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28.Real Decreto 227/1997 de 18 de septiembre, por el que se aprueba el 
Reglamento de la Ley 8/91995, de 6 de abril, de accesibilidad y supresión de 
barreras físicas y de la comunicación. 

29.Ordenanza Municipal sobre Protección del Medio Ambiente Contra Ruidos y 
vibraciones, del Municipio de Los Llanos de Aridane. 

30.Real Decreto 173/2010, de 19 de febrero, por el que se modifica el Código 
Técnico de la Edificación, aprobado por el Real Decreto 314/2006, de 17 de 
marzo, en materia de accesibilidad y no discriminación de las personas con 
discapacidad. Anejo. Documento Básico Seguridad de Utilización y 
Accesibilidad. DB-SUA. 

31.Reglamento General de Policía de Espectáculos Públicos y Actividades 
Recreativas [artículos no derogados por el CTE.]. 

32.Real Decreto 1027/2007 de 20 de Julio por el que se aprueba el Reglamento de 
Instalaciones Térmicas en los Edificios. 

33.Manual del Reglamento de Accesibilidad de Canarias. 

34.Ley 8/1995, de 6 de abril, de accesibilidad y supresión de barreras físicas y de 
la comunicación.  

35.Decreto 227/1997, de 18 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento de 
la Ley 8/1995, de 6 de abril, de accesibilidad y supresión de barreras físicas y 
de la comunicación.  

36.Decreto 148/2001, de 9 de julio, por el que se modifica el Decreto 227/1997, de 
18 de septiembre; que aprueba el reglamento de la Ley 8/1995, de 6 de abril, de 
accesibilidad y supresión de barreras físicas y de la comunicación. 

37.Orden de 23 de diciembre de 2013, por la que se modifica la orden de 5 de 
octubre de 1998, que regula el otorgamiento y utilización del símbolo 
internacional de accesibilidad. Consejería de Cultura, Deportes, Políticas 
Sociales y Vivienda. 

REGLAMENTACIÓN TÉCNICO SANITARIA. 

38.Real Decreto 202/2000 de 11 de febrero de 2000 (BOE de 25 de febrero de 
2000), del ministerio de sanidad y consumo, sobre manipuladores de alimentos. 

39.Real Decreto 3484/2000, de 29 de diciembre, por el que se establecen las 
normas de higiene para la elaboración, distribución y comercio de comidas 
preparadas. 

40.Real Decreto 191/2011, de 18 de febrero, sobre Registro General Sanitario de 
Empresas Alimentarias y Alimentos. 
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41.El Reglamento (CE) n.º 178/2002 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 28 
de enero de 2002, por el que se establecen los principios y los requisitos 
generales de la legislación alimentaria. 

42.Real Decreto 1376/2003, de 7 de noviembre, por el que se establecen las 
condiciones sanitarias de producción, almacenamiento y comercialización de 
las carnes frescas y sus derivados en los establecimientos de comercio al por 
menor. [Párrafo primero del artículo 4 del presente RD. Derogado.] 

43.Reglamento (CE) nº 852/04 del Parlamento Europeo y del Consejo de 29 de 
abril de 2004, relativo a la Higiene en los Productos Alimenticios. 

44.Reglamento 853/2004 del Parlamento Europeo y del Consejo de 29 de abril de 
2004, por el que se establecen normas especificas de higiene de los productos 
de origen animal. 

45.Reglamento 854/2004, de 29 de abril de 2004, del Parlamento Europeo y del 
Consejo, por el que se establecen normas específicas para la organización de 
controles oficiales de los productos de origen animal destinados al consumo 
humano. 

46.Real Decreto 381/1984, de 25 de enero, por el que se aprueba el Reglamento 
Técnico –Sanitario para el minorista de alimentación. 

47.Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código 
Técnico de la Edificación.  Documento Básico “HS 4”. Suministro de Agua. 

48.Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código 
Técnico de la Edificación. Documento Básico “HS 5”. Evacuación de Aguas. 

REGLAMENTACIÓN COMPLEMENTARIA. 

49.Reglamento 852/2004/ CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 29 de abril 
relativo a Higiene de los Productos Alimenticios. Sistemas de Análisis de 
Peligros y Puntos Críticos de control (APPCC). 

50.Real Decreto 902/2018, de 20 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 
140/2003, de 7 de febrero, por el que se establecen los criterios sanitarios de la 
calidad del agua de consumo humano. 

REGLAMENTACIÓN GAS BUTANO 

51.Real Decreto 919/2006, 28 de Julio, por el que se aprueba el Reglamento 
Técnico de Distribución y Utilización de Combustibles Gaseosos y sus 
Instrucciones Técnicas Complementarias ICG 01 a ICG 11 y sus normas UNE 
que le son de aplicación. 
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3.- DIRECCIÓN FACULTATIVA DE LA OBRA 

El Facultativo Director Técnico de las Obras, en lo sucesivo Director, es la 
persona, con titulación adecuada y suficiente, directamente responsable de la 
comprobación y vigilancia de la correcta realización de las obras contratadas. 

Para el desempeño de su función podrá contar con colaboradores a sus órdenes, 
que desarrollarán su labor en función de las atribuciones derivadas de sus títulos 
profesionales o de sus conocimientos específicos que integrarán la Dirección de la Obra. 

El Director designado será comunicado al Contratista antes de la fecha de la 
comprobación del replanteo, y dicho Director procederá de igual forma respecto de su 
personal colaborador. Las variaciones de uno u otro que acaezcan durante la ejecución 
de las obras serán puestas en conocimiento del Contratista, por escrito. 

4.- CONTRATISTA Y SU PERSONAL DE OBRA 

Se entiende por Contratista la parte contratante obligada a ejecutar la Obra. 
Cuando dos o más empresas presenten una oferta conjunta a la licitación de la obra, 
quedarán obligados solidariamente. Así mismo, el Contratista designará expresamente 
un delegado de obra, que previa aceptación por parte de la Dirección, tendrá capacidad 
suficiente para: 

�x Ostentar la representación del Contratista cuando sea necesaria su 
actuación o presencia según la Contratación o Pliegos de Cláusulas, así 
como en aquellos otros actos que derivados del cumplimiento de las 
obligaciones contractuales, y siempre en orden a la ejecución y buena 
marcha de las Obras. 

�x Organizar la ejecución de la Obra e interpretar y poner en práctica las 
órdenes recibidas del Director. 

�x Proponer a la Dirección o colaborar con ella en la resolución de los 
problemas que se planteen durante la ejecución de las Obras. 

�x El Delegado del Contratista tendrá la titulación profesional mínima exigida 
por el Director de las Obras, así mismo éste podrá exigir también, si así lo 
creyese oportuno, que el Contratista designe además el personal 
facultativo necesario bajo la dependencia de su técnico Delegado. 

�x Por otra parte, el Director podrá recabar del Contratista la designación de 
un nuevo Delegado, y en su caso, de cualquier facultativo que de él 
dependa, cuando así lo justifique su actuación y la marcha de los trabajos.

5.-  OFICINA DE OBRA DEL CONTRATISTA 

El Contratista deberá instalar antes del comienzo de las Obras, y mantener 
durante la ejecución del contrato, una oficina de Obra en el lugar que se considere más 
apropiado, previa conformidad del Director; en este caso no es necesario el montaje de 
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la oficina por ser el tiempo de ejecución de la obra corto. 

6.-  ORDENES AL CONTRATISTA,  LIBRO DE ORDENES 

El Libro de Órdenes, que será diligenciado previamente y de modelo Oficial, se 
abrirá en la fecha de comprobación del replanteo y se cerrará en la de la recepción 
definitiva. 

Durante dicho lapso de tiempo estará a disposición del Director, que cuando 
proceda, anotará en él las órdenes, instrucciones y comunicaciones que estime 
oportunas, autorizándolas con su firma. 

El Contratista estará obligado a transcribir en dicho libro, por sí o por medio de 
delegado, cuantas órdenes o instrucciones reciba por escrito de la Dirección y a firmar, 
a los efectos procedentes, el oportuno acuse de recibo, sin prejuicio de la necesidad de 
una posterior autorización de tales transcripciones por la Dirección, con su firma en el 
libro indicado. 

Efectuada la recepción definitiva de la obra, el libro de órdenes pasará a poder 
de la Administración, si bien en todo momento podrá ser consultado por el Contratista. 

7.-  RESPECTO DEL PERSONAL DE CONTRATISTA 

Cuando el Contratista, o las personas de él dependiente, incurra en actos o 
omisiones que comprometan o perturben la buena marcha de las obras o el 
cumplimiento de los programas de trabajo, la Dirección podrá exigirle la adaptación de 
medidas concretas y eficaces para conseguir o restablecer el buen orden en la ejecución 
de los trabajos pactados, sin prejuicio de lo que se disponga en el Reglamento General 
de Contratación para Obras del Estado en vigor, acerca de los plazos de ejecución y las 
causas de resolución del contrato, si no se hubiesen especificado por parte de la 
Administración contratante condiciones diferentes y particulares. 

8.-  OBLIGACIONES SOCIALES Y LABORALES  

El Contratista está obligado al cumplimiento de las disposiciones vigentes en 
materia laboral, de Seguridad Social y de Seguridad e Higiene en el Trabajo, o que en lo 
sucesivo se pudiera dictar. 

El Contratista deberá velar por el cumplimiento de las disposiciones vigentes 
sobre Seguridad y Salud en el Trabajo, quedando designado como responsable, el 
personal técnico de seguridad que asuma las obligaciones correspondientes. 

El incumplimiento de estas obligaciones por parte del Contratista, o la infracción 
de las disposiciones y normas sobre seguridad por parte del personal técnico designado 
por él, serán de su exclusiva responsabilidad, así como las acciones que de tal 
incumplimiento se deriven. 
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CAPITULO II .- DESCRIPCIÓN DE CARÁCTER TÉCNICO DE LAS OBRAS 
DE PROTECCIÓN CONTRA INCENDIOS Y CONDICIONES DE LOS 
MATERIALES 

2.1.-  CONDICIONES GENERALES 

La contratación de las obras podrá hacerse de forma simultánea o por fases en 
cuyo caso el presente Pliego de Condiciones regirá íntegramente para cada una de ellas. 

En su conjunto son las que se especifican en los documentos de Memoria, 
Presupuesto, Mediciones y en los Planos que se adjuntan, y que de forma general son 
los siguientes: 

2.1.1.- INSTALACIONES DE PROTECCIÓN CONTRA INCENDIO: 

a) Instalación de Alumbrado de Emergencia y Señalización. 
b) Instalación de  extintores portátiles. 

En todas las obras señaladas anteriormente el Contratista hará a su cargo las 
siguientes labores: 

1. Todos los acopios necesarios para la distribución de los materiales, tanto 
dentro como fuera de los accesos del recinto. 

2. Los suministros del material proyectado en las instalaciones. 
3. La apertura de zanjas y pozos necesarios para el tendido de las 

canalizaciones y todo tipo de fundición de hormigón necesarios para 
columnas u otros tipos de luminarias serán por cuenta del Contratista. 

4. La ejecución de todos los trabajos de montaje de las instalaciones 
reseñadas, quedando en perfecto funcionamiento. 

5. Reposición de todo tipo de daños y desperfectos que en la ejecución de las 
obras se ocasionen. 

2.1.1.1.-INSTALACIÓN DEL ALUMBRADO DE EMERGENCIA Y 
SEÑALIZACIÓN 

Las instalaciones de alumbrado de emergencia y señalización se ajustarán a lo 
especificado en el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensión e Instrucciones 
Técnicas Complementarias y cumplirán con las condiciones técnicas establecidas por 
las normas UNE 20062 y 20392.

2.1.1.2.-  INSTALACIÓN DE EXTINCIÓN DE INCENDIO  

Dispondrán de extintores de eficacia 27A-144B y en cercanías de cuadros 
eléctricos y sala de máquinas se instalará extintores de CO2 de eficacia 89B, situados tal 
y como se especifica en los planos correspondientes, colocados sobre soporte fijados a 
los paramentos verticales, de modo que la parte superior del extintor quede como 
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máximo a 1,30 metros sobre el suelo. 

Será homologado de acuerdo  a las Normas descritas en la Reglamentación. 

CAPITULO III .- DESCRIPCIÓN DE CARÁCTER TÉCNICO DE LAS OBRAS,  
CONDICIONES DE LOS MATERIALES, DE SUS EQUIPOS Y 
COMPONENTES.( ELECTRICIDAD,) 

3.1.-  ADMISIÓN, RECONOCIMIENTO Y RETIRADA DE MATERIALES 

Todos los materiales empleados, aún los no relacionados en este Pliego de 
Condiciones, deberán ser de primera calidad, desechándose los que a juicio del Director 
no lo sean. 

Una vez adjudicada la obra definitivamente y antes de la instalación, el 
Contratista presentará al Director los Catálogos, cartas, y muestras etc., que se 
relacionan en la recepción de los distintos materiales. No podrán emplearse materiales 
sin que previamente haya sido aceptado por el Director. 

Este control previo no constituye su recepción definitiva, pudiendo ser 
rechazados por la Dirección de las obras aún después de colocados, si no cumpliesen 
con las condiciones y calidades exigidas en este Pliego, debiendo ser reemplazados por 
la Contrata por otros que cumpla dicha calidades. 

La Dirección ordenará que se verifique los ensayos y análisis de materiales y 
unidades de obra que en cada caso juzgue necesarios, siendo los gastos por cuenta del 
Contratista. La misma Dirección elegirá el número, forma y dimensiones y demás 
características que deben reunir las muestras y probetas para ensayo y análisis, caso de 
que no exista disposición general a efecto, ni establezca tales datos el presente Pliego. 

3.1.1.- INSTALACIONES INTERIORES EN BAJA TENSIÓN. 

a) Instalación Interior de Alumbrado. 
b) Instalación de Fuerza Motriz. 
c) Instalaciones de Enlace. 

3.1.2.- CUADROS 

Los cuadros, salvo que explícitamente se especificase otra cosa en otro de los 
documentos de este Proyecto, serán de Poliéster Prensado. El acabado será de color 
Beig claro.  Estarán dorados de puerta en la cual se situarán los elementos de mando.  
Siempre que sea posible y no se indique lo contrario en Proyecto, serán accesibles por 
su parte delantera y dispondrán de llave y cerradura.  Tendrán junta de estanqueidad de 
neopreno y su protección mínima según UNE 20.324 será de IP-557. 

Los aparatos propiamente dichos irán situados sobre bastidores metálicos.  El 
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cableado se realizará ordenadamente con recorridos claros, de tal forma, que serán 
fácilmente identificables los circuitos. Todo el cable irá señalado en sus dos extremos.   

El cableado de unión entre los aparados de puerta y los situados en bastidor se 
realizará de forma que pueda abrirse el cuadro fácilmente y sin deterioro de los cables 
de unión.  La puerta del cuadro irá conectada a la tierra de este mediante malla de cobre. 

La conexión se realizará mediante bloques de bornas.  Las piezas bajo Tensión 
desnudas estarán separadas entre sí y con respecto a las paredes con una distancia no 
inferior a 1,5 cm.  Las entradas de canalizaciones al cuadro estarán perfectamente 
selladas y de ser metálicas tendrán las aristas matadas y aisladas para evitar dañar el 
aislamiento de los conductores. 

Estarán etiquetados todos los interruptores, indicando la función de cada uno de 
ellos, así como todos los aparatos de señalización o medida, de tal manera que se tenga 
una identificación clara de sus funciones. 

Todos los cuadros llevarán en la parte interior de la puerta una bolsa para la 
colocación del esquema y aquellos que tengan dimensión superior a 50 cm o dispongan 
de más de dos interruptores diferenciales llevarán marcado en el “frontis” el esquema 
sinóptico de la instalación. 

Todos los conductores que entran o salen del cuadro estarán señalizados con la 
misma indicación de la borna a la que están conectados y formarán en su unión a ésta un 
bucle que facilitará la medida del consumo. 

3.1.2.1.- TIPO DE ENVOLVENTE Y GRADO DE PROTECCIÓN INTERIORES: 

Estarán compuestos por Interruptores Diferenciales de alta sensibilidad 30mA. 
y por Interruptores magnetotérmicos de Intensidad de cortocircuito mínima de 6KA. 

Los  Cuadros de Mando y Protección, se alojara en un armario de la Marca 
Himel  modular o equivalentes. 

Son de  material de color blanco RAL-9010. Autoextingible y de gran resistencia 
al choque y a la rotura, con puertas transparentes en policacarbonato ahumado. 

Grado de Protección: IP-40 (CIE-529)  

3.1.3.- PUESTA A TIERRA 

Para conseguir una adecuada puesta a tierra y asegurar con todo ello unas 
condiciones mínimas de seguridad, deberá realizarse la instalación de acuerdo con las 
instrucciones siguientes: 

�x La puesta a tierra se hará a través de picas de acero, recubiertas de cobre, 
si no se especifica lo contrario en otros documentos del Proyecto. 
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�x La configuración de las mismas debe ser redonda, de alta resistencia, 
asegurando una máxima rigidez para facilitar su introducción en el 
terreno, evitando que la pica se doble debido a la fuerza de los golpes. 

�x Todas las picas tendrán un diámetro mínimo de 19 mm y su longitud será de 
2 m. 

�x Para su conexión de los dispositivos del circuito de puesta a tierra, será 
necesario disponer de bornas o elementos de conexión que garanticen una 
unión perfecta, teniendo en cuenta que los esfuerzos dinámicos y térmicos 
en caso de cortocircuito son muy elevados. 

�x Los conductores que constituyan las líneas principales de tierra y sus 
derivaciones, serán de cobre u otro metas de alto punto de fusión y su 
sección no podrá ser menos en ningún caso de 16 mm2 de sección para las 
líneas principales de tierra, ni de 35 mm2 de sección para las líneas de 
enlace con tierra si son de cobre. 

�x Los conductores desnudos enterrados en el suelo se considerarán que 
forman parte del electrodo de puesta a tierra. 

�x Si en una instalación existen tomas de tierra independientes se mantendrá 
entre los conductores de tierra una separación y aislamiento apropiada a 
las tensiones susceptibles de aparecer entre estos conductores en caso de 
falta. 

�x El recorrido de los conductores será lo más corto posible y sin cambios 
bruscos de dirección.  No estarán sometidos a esfuerzos mecánicos y 
estarán protegidos contra la corrosión y desgaste magnético. 

�x Los circuitos de puesta a tierra formarán una línea eléctricamente continua 
en la que no podrán incluirse ni masa ni elementos metálicos, cualesquiera 
que sean estos.  Las conexiones a masa y a elementos metálicos, se 
efectuarán siempre por derivaciones del circuito principal. 

�x Estos conductores tendrán un buen contacto eléctrico, tanto con las partes 
metálicas y masa como el electrodo.  A estos efectos se dispondrá que las 
conexiones de los conductores se efectúen con todo cuidado, por medio de 
piezas de empalme adecuadas, asegurando una buena superficie de 
contacto de forma que la conexión sea efectiva por medio de tornillos, 
elementos de compresión, remaches o soldaduras de alto punto de fusión. 

�x Se prohíbe el empleo de soldaduras bajo punto de fusión, tales como estaño, 
plata, etc.

3.1.4.- CONEXIONES EQUIPOTENCIALES 

Se realizará una conexión equipotencial entre las canalizaciones metálicas 
existentes y las masas de los aparatos sanitarios metálicos y demás elementos 
conductores accesibles (ITC-BT-018). 

3.1.5.- CONTINUIDAD DEL NEUTRO 

El conductor neutro no dispondrá ser interrumpido, salvo que esta interrupción 
sea realizada por interruptores o seccionadores omnipolares, que actúen sobre el neutro 
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al mismo tiempo que en las fases (corte omnipolar simultáneo), o que establezcan la 
conexión del neutro antes que las de las fases y desconecten estas antes que el neutro. 

3.1.6.- INTERRUPTORES AUTOMÁTICOS 

Los interruptores automáticos serán del tipo y denominación que se fijan en el 
Proyecto, pudiendo sustituirse por otros de denominación distinta, siempre que sus 
características técnicas se ajusten al tipo exigido, lleven impresa la marca de 
conformidad a Normas UNE y haya sido dada la conformidad por la Dirección 
Facultativa.  

Estos interruptores automáticos podrán utilizarse para la protección de líneas y 
circuitos.  Todos los interruptores automáticos deberán estar provistos de un dispositivo 
de sujeción a presión para que puedan fijarse rápidamente y de manera segura a un 
carril normalizado. 

Los contactos de los automáticos deberán estar fabricados con material resistente 
a la función. 

Todos los tipos de interruptores mencionados deberán haber sido sometidos a las 
pruebas de Tensión, aislamiento, resistencia al calor y demás ensayos, exigidos a esta 
clase de material en la Norma UNE 20.437.81IR, serán como mínimo de Icc = 6 KA. 

En caso de que se acepte material no nacional, éste se acompañará de 
documentación en la que se indique que este tipo de interruptor se ha ensayado de 
acuerdo con la Norma nacional que corresponde y concuerde con la CEE 19. 

3.1.7.- INTERRUPTORES DIFERENCIALES 

Los interruptores diferenciales serán del tipo y denominación que se fijen en el 
Proyecto, pudiendo sustituirse por otros de denominación distinta, siempre que sus 
características técnicas se ajusten al tipo exigido, cumplan la Norma UNE 20.383, 
lleven impresa la marca de conformidad a Norma UNE y haya sido dada la conformidad 
por la Dirección Facultativa. 

Estos interruptores de protección tienen como misión evitar las corrientes de 
Derivación a tierra que puedan ser peligrosas, y que debe ser independiente de la 
protección magnetotérmica de circuitos y aparatos. 

Reaccionarán con toda la Intensidad de Derivación a tierra que alcance o supere 
el valor de la sensibilidad del interruptor. 

La capacidad de maniobra debe garantizar que se produzca una desconexión 
perfecta en caso de cortocircuito y simultánea Derivación a tierra. 

Por él deberán pasar todos los conductores que sirvan de alimentación a los 
aparatos receptores que sirvan de alimentación a los aparatos receptores que sirvan de 
alimentación a los aparatos receptores, incluso el neutro. 
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Certificado por AENOR, conforme a la Norma UNE EN 61008. 
�5�H�V�L�V�W�H�Q�W�H���D���F�R�U�U�L�H�Q�W�H�V���G�H���F�K�R�T�X�H�����������$���������������V���������N�+�]�����\�����������$�����������������V����
Resistencia a Cortocircuitos de hasta 3 KA. 
Dispositivo de inmunización para evitar disparos intempestivos. 

3.1.8.- INTERRUPTORES, CONMUTADORES Y CONTACTORES 

Todos los aparatos citados llevarán inscritos en una de sus partes principales y 
de forma bien legible de marca de fábrica, así como la Tensión e Intensidad nominales.  
Los aparatos de tipo cerrado llevarán una indicación clara de su posición de abierto y 
cerrado.  Los contactos tendrán dimensiones adecuadas para dejar paso a la Intensidad 
nominal del aparado, sin excesivas elevaciones de temperatura.  Las partes bajo Tensión 
deberán estar fijadas sobre piezas aislantes, suficientemente resistentes al fuego, al calor 
y a la humedad y con la conveniente resistencia mecánica. 

Las aberturas para entradas de conductores, deberán tener el tamaño suficiente 
para que pueda introducirse el conductor correspondiente con su envoltura de 
protección. 

Todos los interruptores, conmutadores y contactores hasta 25A deberán estar 
construidos para 400V como mínimo.  Las distancias entre las partes en Tensión y entre 
éstas y las de protección deberán ajustarse a las especificadas por las reglamentaciones 
correspondientes. 

Los mismos aparatos con Intensidad superior a 25 A. Deberán, además, estar 
construidos en forma que las distancias mínimas entre contactos abiertos y entre polos 
no sean inferiores a las siguientes: 

5 a 6 mm para los 25 – 125 A. 
6 a 10 mm para los de más de 125 A.

La parte móvil debe servir únicamente de puente entre los contactos de entrada y 
salida.  Las piezas de contacto deberán tener elasticidad suficiente para asegurar un 
contacto perfecto y constante.  Los mandos serán de material aislante. 

Los soportes para conseguir la ruptura brusca no servirán de órganos de 
conducción de corriente. 

En los contactores, la temperatura de los devanados de las bobinas no será 
superior a las admitidas en las reglamentaciones vigentes, debiéndose especificar el 
tiempo propio de retardo de desconexión.  Todos los contactores deberán tener el 
enganche impedido, mientras no desaparezca la causa que le produjo la desconexión. 

Todo el material comprendido en este apartado deberá haber sido sometido a los 
ensayos de Tensión, aislamiento, resistencia al calor y comportamiento al servicio 
exigidos en esta clase de aparatos, en las Normas UNE 20.109, 20.353, 20.361 y 
20.362. 
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3.1.9.- CAJAS DE EMPALME Y DERIVACIÓN PARA INSTALACIÓN 
SUSPERFICIE 

Las cajas para instalaciones de superficie estarán plantificadas con PVC fundido 
en toda su superficie, tendrán un cierre hermético con la tapa atornillada y serán 
dimensiones tales que se adapten holgadamente al tipo de cable o conductor que se 
emplee. 

Estarán provistas de varias entradas troqueladas ciegas en tamaños concéntricos, 
para poder disponer en la misma entrada agujeros de diferentes diámetros. 

La fijación al techo será como mínimo de dos puntos de fijación, se realizará 
mediante tornillos de acero, para lo cual deberán practicársele taladros en el fondo de 
las mismas.  Deberá utilizarse arandelas de nylon en tornillos para conseguir una buena 
estanqueidad. 

Las conexiones de los conductores se ejecutarán en las cajas y mediante bornas 
irán numeradas y serán del tipo que se especifique en lo demás documentos del 
Proyecto.  

3.1.10.- CAJAS DE EMPALME Y DERIVACIÓN PARA INSTALACIÓN 
EMPOTRADA 

Las cajas para instalación empotrada serán de baquelita, con gran resistencia 
dieléctrica, que no ardan ni se deformen con calor.  Estas cajas deben estar provistas de 
una pestaña que contornee la boca y otros elementos que impidan la salida de la pared, 
cuando se manipulan, una vez empotradas. 

Tienen que estar provistas de rebajes en toda su superficie para facilitar la 
entrada de los tubos.  Las tapas irán roscadas las destinadas a las cajas circulares, y con 
tornillos las destinadas a cajas cuadradas y rectangulares. 

Las conexiones de los conductores, en este tipo de caja, se harán mediante 
bornas con tornillos si no se indica lo contrario en otros documentos del Proyecto. 

3.1.11.- UNIÓN DE TUBOS A CAJAS 

Se instalarán boquillas protegehilos terminales de plástico o de acero en el 
extremo de todos los tubos,  a su entrega en las cajas de cualquier tipo, cuadros o 
paneles de la siguiente forma: 

�x Los finales de los tubos tendrán rosca suficiente para colocar una tuerca 
por fuera de la caja y otra tuerca más la boquilla terminal en el interior de 
la caja.  Se permite usar también boquillas de rosca y dimensiones 
adecuadas que eviten usar la tuerca en el interior de la caja o panel. 
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�x En las cajas para enchufes y mecanismos el tubo irá rígidamente sujeto a la 
caja boquilla y tuerca en el interior y tuerca en el exterior.

3.1.12.- CANALIZACIONES POR TUBERÍA FLEXIBLES 

En todos los circuitos generales se utilizarán tubos flexibles plásticos, en las 
derivaciones serán también de plástico, pero articulados.  El interior de los tubos estará 
totalmente pulido y se mandrinarán sus extremos de manera que al hacer el lanzamiento 
de cables no puedan sufrir deterioros en su aislamiento.   

Estarán fabricadas en PVC, por sus características de resistencia a la corrosión y 
no propagación de la llama, curvables en caliente, o bien flexibles.  En este caso, 
soportarán una prueba de curvatura de 90º sin deformación de su diámetro interior. 

Se empotrarán en techos y paredes, en trazados paralelos a las verticales y 
horizontales que delimitan el local, siempre que sea posible.  Las uniones entre tubos se 
harán mediante manguitos roscados y accesorios adecuados que garanticen la 
continuidad de la protección de los conductores. 

Se dispondrán registros o cajas de Derivación y conexión de forma que faciliten 
la introducción y retirada de los conductores en los tubos, después de fijados y 
colocados los accesorios de los mismos, con una separación máxima de 15 m en tramos 
rectos o con normas de tres curvas en ángulo recto entre ellos en tramos curvos.  Se 
situarán a 20 cm del techo, en paredes y paramentos verticales. 

Las tapas de los registros y de las cajas de conexión quedarán accesibles y 
desmontables una vez finalizada la obra.  Los registros y caja quedarán enrasados con la 
superficie exterior del revestimiento de la pared o techo cuando no se instalen en el 
alojamiento cerrado y practicable. 

Características Técnicas: 

TUBOS FLEXIBLES:

�x Tubo flexible 2221.  UNE-EN- 50086-2-2. 
�x Resistencia a la propagación de la llama: Termoplástico,  no propagador de 
 llamas. 
�x Materia prima: Exento de  halógenos, UNE-EN-50267-2-2. 
�x Resistencia a la Compresión: Ligera (2) >320N. 
�x Resistencia al Impacto: Ligera (2) > 2J a -5ºC.
�x Rigidez dieléctrica: > 2000V.
�x Resistencia de aislamiento: > 100MOhm.
�x Protección contra la penetración de objetos: IP54.UNE 20324.
�x Color: Negro.

Que cumpla con la Norma UNE-EN 50086. 
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TUBO RIGIDO: 

�x Tubo rígido 4321.  
�x  Resistencia a la propagación de la llama: Termoplástico, no propagador de       
llamas. 
�x Materia prima: Exento de  halógenos, UNE-EN-50267-2-2. 
�x Resistencia a la Compresión: Fuerte (4)>1250N. 
�x Resistencia al Impacto: Medio (3) > 6J a -5ºC).
�x Rigidez dieléctrica: > 2000V.
�x Rigidez de aislamiento: > 100 M ohmios.
�x Protección contra la penetración de objetos: (Influencias externas) IP54.            
UNE 20324.
�x Que cumpla con la Norma UNE-EN 50086-2-1.

3.1.13.- CONDUCTORES AISLADOS 

Los conductores aislados serán del tipo y denominación que se fijan en el 
Proyecto y para que cada caso particular, pudiendo sustituirse por otros de 
denominación distinta siempre que sus características técnicas se ajusten al tipo exigido. 
Se ajustarán a las Normas UNE 21.031, 21.022 y 21.023. 

No se admitirán empalmes de hilos en el interior de los tubos, debiéndose 
realizar en las cajas de Derivación mediante el empleo de bornas a tornillos. 

Los cables de alimentación a motores y líneas generales serán de tipo 
vv0,6/1KV, salvo que en la Memoria o Presupuesto se especificase otro diferente. 

Los cables en las derivaciones serán del tipo H07V-U en sección de 4 mm2 o 
inferiores y H07V-R en secciones superiores salvo que se fije otro tipo. 

La sección mínima de los conductores será de 1,5 mm2 en las derivaciones a 
puntos de alumbrado y de 2,5 mm2 en las derivaciones a enchufes o cualquier otro 
punto de consumo. 

CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS: 

�x No propagadores de Incendios. 
�x Con emisión de humos y opacidad reducida. 
�x Cumplirán con la Norma UNE 21.1002. 
�x Cable de tensión asignada 450/750V. 
�x Conductor de cobre clase 5(-K) flexible. 
�x Aislamiento de compuesto termoplástico (E)  a base de  poliolefina (Z1).  
�x Denominación del cable: ES07Z1-K (Cca – s1b, d1, a1). 
�x La secciones serán en cobre aislamiento XLPE 0,6/1KVZ1-K(Cca – s1b, 

d1, a1)  de  la clase de reacción al fuego mínima,  siendo sus 
características equivalentes a las Normas EN ISO 1716, EN 50399, EN 
60332-1-2 y EN 60754-2.
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3.1.14.- TRANSFORMADORES DE MEDIDA 

Los transformadores de medida serán de aislamiento en seco y de relaciones 
indicadas en el Proyecto. 

Los transformadores de Intensidad presentarán una resistencia particularmente 
elevada a las sobreintensidades a frecuencia industrial y a las ondas de choque, así como 
a los efectos térmicos y dinámicos debido a las sobreintensidades. 

Los transformadores de Tensión serán de arrollamientos independientes con 
resinas termoendurecidas que confieran al conjunto elevada resistencia mecánica y 
rigidez dieléctrica. Estarán diseñados para evitar siempre la posibilidad de cortocircuitos 
a tierra. 

Tanto los de intensidades como los de Tensión serán completamente 
incombustibles.  Ambos tipos cumplirán la Norma UNE 20.088. 

3.1.15.- APARATOS Y MECANISMOS 

Los aparatos de alumbrado se anclarán fuertemente al techo mediante tiros spit o 
tacos y tornillos, todo esto independientemente de lo que se exija en otros documentes 
de este Proyecto.  Los mecanismos se situarán a 1,10 m del suelo, excepto enchufes que 
se situarán a 10 cm por encima del rodapié, siempre que no se indique otra cosa en el 
resto del Proyecto por características especiales.  Se esmerará la colocación de los 
mismos, así como todos los elementos empotrados, así como todos los elementos 
empotrados, a fin de evitar correcciones posteriores.  Se dejarán rabillos de conexión 
suficientemente largos para permitir la fácil revisión de los mismos. 

La parte accesible de los portalámparas se conectará al neutro. 

3.1.16.- CAJAS DE MECANISMOS 

Las cajas de mecanismos que vayan empotradas, rasante con superficie vista, se 
equiparán con placas de guarda o embellecedores. La profundidad de las cajas se 
determinará por el instalador de acuerdo con el número de cables en su interior y del 
diámetro de los tubos a que se hayan de conectar. 

Se colocarán por el instalador de modo que queden perfectamente rasantes 
respecto a la superficie terminada de la pared, muro, suelo o techo a que se fijen. 

Quedarán bien aplanadas y alineadas respecto a las líneas verticales del edificio. 

Cuando haya coincidentes de varios mecanismos en un punto se procurará el 
empleo de caja única para varios mecanismos. 

Todas las partes de la caja y del mecanismo accesible al contacto normal será de 
material aislante.  Las partes metálicas bajo Tensión deberán estar fijadas sobre piezas 
aislantes al fuego, al calor y a la humedad, teniendo además, la resistencia mecánica 
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necesaria. 

Para la conexión de los conductores deberán emplearse bornas con tornillos, 
debiendo disponerse de espacio suficiente para que la conexión pueda ser hecha con 
facilidad. 

Tanto los aparatos de alumbrado como las bases de enchufe deberán estar 
equipados con el correspondiente borne de puesta a tierra. 

3.1.17.- CORTACIRCUITOS FUSIBLES 

Todos los cortacircuitos fusibles estarán construidos para tensiones de 250, 500 
o 750V.  La Intensidad nominal del fusible será aquella que normalmente circula por el 
circuito en carga. 

Todo este material se ajustará a las pruebas de Tensión, aislamiento, resistencia 
al calor, fusión y cortacircuitos exigido a esta clase de material en la Norma UNE, 
especialmente los números 20.520-76; 21.095, 21.103 y recomendaciones de la A.E.E. 

Los zócalos serán de material aislante resistente a la humedad y de resistencia 
mecánica adecuada, no debiendo sufrir deterioro por las temperaturas a que dé lugar su 
funcionamiento en las máximas condiciones posibles admitidas. 

Los orificios de entrada de conductores deberán tener el tamaño suficiente para 
que pueda introducirse fácilmente el conductor con la envoltura de protección.  Los 
contactos deben ser amplios y resistir sin calentamiento anormal las temperaturas que 
ocasionan las sobrecargas. 

Las conexiones entre partes conductoras de corriente deben efectuarse de modo 
que no puedan aflojarse por el calentamiento natural del servicio, ni por la alteración de 
las materias aislantes. 

Las cubiertas o tapas deben ser tales que eviten por completo la proyección del 
metal en caso de fusión y eviten en servicio normal que puedan ser accesibles las partes 
en Tensión. 

Las distancias mínimas entre partes bajo Tensión o entre estas y tierra serán las 
fijadas por las reglamentaciones vigentes. 

Los cartuchos fusibles deberán estar construidos de forma que no puedan ser 
abiertos sin herramientas y sin provocar desperfectos y los de hasta 60 A estarán 
construidos de forma que sea imposible el reemplazo de un fusible de Intensidad dada 
por otro de Intensidad superior a la nominal de los zócalos. 

3.1.18.- TOMAS DE CORRIENTE 

Las cajas y clavijas de enchufe comprendidas en este apartado, serán las 
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construidas para una Tensión mínima de 400 V. Con intensidades normales de 16, 25  y 
32 A. 

Todas las partes de la caja y de la clavija accesible al contacto normal serán de 
material aislante suficientemente resistentes al fuego, al calor y a la humedad, teniendo 
además la resistencia mecánica necesaria. 

Para la conexión de los conductores deberán emplearse bornas con tornillos 
dejando previsto el espacio suficiente para que la conexión pueda ser hecha con 
facilidad. 

Todos los enchufes de este apartado deberán haber sido sometidos a los ensayos 
de Tensión, aislamiento, calentamiento, resistencia mecánica y de comportamiento de 
servicio que se estipulan en la Norma UNE 20.315-79. 

3.1.19.- LUMINARIAS DE LÁMPARAS FLUORESCENTES DE ENCENDIDO 
NORMAL Y A.F. Y LÁMPARAS DE DESCARGA. 

LUMINARIAS  EQUIPOS Y LAMPARAS PARA ALUMBRADO INTERIOR: 

CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS: 

Las luminarias se ajustarán en cuanto a su composición, montaje, señalización, 
rendimiento y ensayos a lo especificado en la Norma UNE 20.346. 

 Tanto las lámparas como sus equipos, cumplirán con el Reglamento 
245/2009, por el que se aplica la Directiva Europea  2005/32/EC. 

3.1.20.- ACOMETIDA  E INSTALACIONES DE ENLACE. 

Se denominan instalaciones de enlace, aquellas que unen la CGP, con las 
instalaciones interiores. Comenzando en el final de la acometida. 

Constituyen: 

1. Caja Seccionamiento [CS]. 
2. Caja General de Protección [CGP]. 
3. Línea General de Alimentación [LGA]. 
4. Interruptor General de Maniobre [IGM]. 
5. Elementos para la Unidad Funcional de Medida. [CC]. 
6. Derivación Individual. [DI]. 
7. ICP. 

Las características técnicas de cada instalación se definen en la Memoria Descriptiva. 

3.1.21.- SERVICIOS ESPECIALES 



DIRTEN 26
D. José Carlos Rodríguez Hernández
Ingeniero Técnico Industrial

PLIEGO DE CONDICIONES 

Proyecto de Ejecución de: INSTALACIONES, CÁLCULO DE ESTRUCTURAS Y EQUIPAMIENTO EN MONTAÑA 
TENISCA [FASE 1] 

24

3.1.22.1.- INSTALACIÓN TELEFÓNICA 

En el caso de que se instale teléfono, irá compuesto por: 

�x Cajas de regletas de los tipos normalizados por la C.T.N.E. 
�x Canalizaciones principales en pisos saliendo de las cajas de regletas 

anteriores, tubos de 16 mm con hilo guía para distribución (según Norma 
de la C.T.N.E.).

�x Caja para aparatos telefónicos con tapa de salida de hilo, homologada por 
la C.T.N.E.

3.1.22.2.- PARARRAYOS 

En el caso que se instale pararrayos, deberá estar formado por: 

�x Mástil de tubo de acero de unión telescópica con soldadura o mediante 
tornillos sujetos con abrazaderas a muro soportando una cabeza (o 
pararrayos propiamente dicho) con un radio de protección que cubra 
ampliamente el área edificada. 

�x Piquete o piquetas de toma de tierra de acero cobrizado instalado según 
detalle en planos. 

La resistencia total del sistema no será mayor de 5 ohmios. 

3.1.22.3.- INSTALACIÓN DE RADIO Y TELEVISIÓN 

Todo material, como antenas, cables, cajas de tomas y Derivación, 
amplificadores y mezcladores serán del tipo homologado por la Dirección General de 
Radiodifusión y Televisión.  El material, así como la ejecución de las instalaciones, será 
el adecuado para el buen funcionamiento de las instalaciones. 

3.1.23.- RELACIÓN CON OTRAS INSTALACIONES 

Las canalizaciones eléctricas mantendrán una separación mínima de 30 cm con 
las de gas. 

Tratándose de propano o butano se exigirá el más estricto cumplimiento de las 
vigentes reglamentaciones de G.L.P.  

Se dejará suficiente separación con los tubos de calefacción y agua caliente para 
evitar un recalentamiento excesivo de las canalizaciones eléctricas. 

De igual modo se dejará suficiente separación entre las canalizaciones y las 
chimeneas, de modo que se evite el aumento excesivo de temperatura en las 
conducciones. 
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3.1.24.- VENTILACIÓN COCINAS 

CALIDAD DEL AIRE 

Todos los materiales que van a ser utilizados en los sistemas de ventilación 
cumplen las siguientes condiciones:  

Se consideran aceptables los conductos de chapa fabricados de acuerdo con las 
condiciones de la norma UNE-EN 1507:2007. 

CONDUCTOS DE EXTRACCIÓN 

El tramo de conducto correspondiente a la salida de aire de cocina se apoyará 
sobre el forjado inferior de la misma. 

Las uniones de las piezas previstas en el sistema se realizarán cuidando la 
estanquidad de sus juntas. 

Se consideran satisfactorios los conductos de chapa ejecutados según lo 
especificado en la norma UNE 100 102:1988. 

CONDUCTO DE ACERO DE 1 mm de espesor. 

 SISTEMAS DE VENTILACIÓN MECÁNICOS 

CAMPANA DE CAPTACIÓN DE HUMOS Y CALOR MECÁNICO DE COCINA., EN 
ACERO INOXIDABLES CON LOS SIGUIENTES ELEMENTOS:  
GENERADOR DE OZONO PARA DEPURACIÓN INTEGRAL DE LOS HUMOS. 

Ventilación Forzada-Extracción formada por: 

EXTRACTOR CENTRIFUGO PARA 400º/2 HORAS, MARCA SOLER&PALAU MODELO 
CVHT-H-10/10 DE 2.200W/400V Y CAUDAL DE 6.259 M3/HORA. o equivalente, tendrá 
una clasificación según establece la Norma UNE-EN 12101-3 F400 90

3.1.25.- SISTEMA ESTRUCTURAL 

Las condiciones del sistema estructural, se ajustará estrictamente a lo justificado en el 
Anexo IX. 

4.- NORMAS GENERALES DE MONTAJE  

Las instalaciones se realizarán siguiendo las prácticas normales para obtener un 
buen funcionamiento, por lo que se respetarán las especificaciones e instrucciones de las 
empresas suministradoras. 

El montaje de la instalación se realizará ajustándose a las indicaciones y planos 
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del Proyecto. 

Cuando en la obra sea necesario hacer modificaciones en estos planos o 
condiciones previstas o sustituir por otros los aparatos aprobados, se solicitará permiso a 
la Dirección Facultativa. 

En todos los equipos se dispondrán las protecciones pertinentes para evitar 
accidentes.  En aquellas partes móviles de las máquinas y motores se dispondrán 
envolvente o rejillas metálicas de protección. 

Durante el proceso de instalación se protegerán debidamente todos los aparatos, 
colocándose tapones o cubiertas en las tuberías que vayan a quedar abiertas durante 
algún tiempo. 

Una vez finalizado el montaje se procederá a la limpieza total de los tubos tanto 
exterior como interiormente. 

Todos los elementos de la instalación como válvulas, motores y controles se 
montarán de forma que sea fácilmente accesible para su revisión, reparación o 
sustitución. 

5.- ACABADOS Y REMATES FINALES 

El instalador efectuará a su cargo todos los remates finales para la perfecta 
terminación de la instalación eléctrica según Pliego de Condiciones y juicio de la 
Dirección, comprendiendo este trabajo en general: 

La reconstrucción total o parcial de máquinas o elementos deteriorados durante 
el montaje. 

�x Repaso parcial o total de pintura en los elementos deteriorados, por su 
causa o por causa ajena. 

�x Limpieza total o pintura de canalizaciones, luces, cuadros, controles, etc. 
�x Protección contra posibles oxidaciones en puntos críticos 
�x Reposición de elementos de sujeción sueltos o deteriorados. 
�x Ajuste de relés y automatismo en general 
�x Letreros, placas y demás elementos aclaratorios de funcionamiento. 

Estos remates afectan a toda la instalación, en decir, la base de Proyecto más las 
posibles ampliaciones, modificaciones y cambios que se realicen a lo largo de la obra. 

6.- PUESTA EN MARCHA DE LA INSTALACIÓN 

La instalación eléctrica se entenderá terminada cuando se haya puesto en marcha 
y probado en cargo real, es decir, alimentando los equipos mecánicos de alumbrado, etc. 
proyectados.  Esta condición incluye específicamente el realizar las pruebas de puesta 
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en marcha por vez primera no solo del alumbrado y equipos de responsabilidad y 
suministro 100% del instalador electricista, sino también de los motores y equipos de 
otros instaladores que precisen energía de la red eléctrica.  En tales equipos la puesta en 
marcha se hará conjuntamente con los instaladores, sin cargo alguno para la propiedad 
de la obra, hasta dejar los equipos funcionando satisfactoriamente con los fusibles relés 
ajustados correctamente y las luces de señalización e indicadores mecánicos en orden. 

7.- PRUEBA DE RECEPCIÓN   

El coste de todas las pruebas necesarias para satisfacer requerimientos de los 
organismos oficiales o que necesite el instalador para sus propios finales será satisfecho 
por el instalador a su cargo. 

A la terminación de la obra, antes de la aceptación final, se efectuarán por el 
instalador a cargo y en presencia de la Dirección de Obra, pruebas finales de 
aislamiento, continuidad de circuitos, resistencia a cortocircuitos, reparto de cargas y 
funcionamiento en general de toda la instalación, en la forma que establezca la 
Dirección de Obra, la cual será avisada para ello, con al menos una semana de 
anticipación sobre la fecha en que puedan efectuarse tales ensayos. 

8.- MANTENIMIENTO 

El instalador reunirá todas y cada una de las instrucciones de servicio y 
mantenimiento de cada fabricante de los equipos y materiales instalados, debiendo 
entregar dos ejemplares de cada uno al finalizar la obra.  Así mismo, preparar unas 
instrucciones de servicio y funcionamiento del conjunto del que deberá entregar 
también dos ejemplares. 

9.- CONDICIONES DE LOS MATERIALES QUE DEBEN CUMPLIR LOS 
MISMOS, NO ESPECIFICADOS EXPRESAMENTE EN ESTE PLIEGO 

Cumplirán en todo caso las prescripciones contenidas en las Reglamentaciones y 
Normas vigentes. 

De algunos de los materiales a emplear se especifica en la Memoria y 
Presupuesto del Proyecto la marca o tipo concretos de los mismos. Ello sólo ha de 
entenderse a título de orientación respecto a la calidad a emplear y se ha realizado para 
mayor ilustración del Proyecto y por la concreción que se hace necesaria para la 
formulación de los presupuestos. 

CAPITULO IV.- EJECUCIÓN DE LA OBRA E INSTALACIÓN 

4.1.- CONDICIONES GENERALES 

Las instalaciones se ajustarán a las condiciones establecidas en la Memoria y 
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conforme las Reglamentaciones vigentes al efecto. 

Así mismo se ajustará a los planos y dimensiones del Proyecto, tanto en lo 
referente a los materiales en cuanto a la construcción como a los eléctricos atendiéndose 
a las especificaciones del Proyecto y el presente Pliego. El Director fijará el orden que 
deben llevarse a cabo los trabajos. 

4.2.- INSPECCIÓN DE LA OBRA 

Incumbe al Director de la obra ejercer, de una manera continuada y directa, la 
inspección de los trabajos durante su ejecución, sin prejuicio de que pueda confiar tales 
funciones, de un modo complementario, a cualquier otro colaborador. 

El Contratista o su Delegado, deberá acompañar en sus visitas inspección al 
Director o a las personas que se refiere el párrafo anterior. 

4.3.- CONSERVACIÓN DE LA OBRA 

El Contratista está obligado, no sólo a la ejecución de la obra, sino también a su 
conservación hasta la recepción definitiva. La responsabilidad del Contratista, por faltas 
que en las obras puedan advertirse, y se extienden al supuesto de que tales faltas, se 
deban exclusivamente a una indebida o defectuosa conservación de las unidades de 
obra, aunque éstas hayan sido examinadas y se han encontrado conformes por la 
Dirección, inmediatamente después de su construcción o cualquier otro momento dentro 
del período de vigencia del contrato. 

4.4.- SEÑALIZACIÓN DE LA OBRA 

El Contratista está obligado a instalar las señales precisas para indicar el acceso 
a la obra, la circulación en la zona que ocupan los trabajos y los puntos de posible 
peligro debido a la marcha de aquellos, tanto en dicha zona como en sus lindes e 
inmediaciones. 

El Contratista cumplirá las órdenes que reciba por escrito de la Dirección acerca 
de instalación de señales complementarías o modificación de las que haya instalado. 

Los gastos originados por la señalización serán por cuenta del Contratista. 

4.5.- ACTA DE COMPROBACIÓN DE REPLANTEO 

El Acta de comprobación del replanteo reflejará la conformidad o 
disconformidad del mismo respecto a los documentos contractuales del Proyecto, con 
especial y expresa referencia a las características geométricas de la obra, a la 
autorización para la ocupación de los terrenos necesarios y a cualquier punto que pueda 
afectar al cumplimiento del contrato. 
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Caso de que el Contratista, sin formular reservas sobre la viabilidad del 
Proyecto, hubiera hecho otras observaciones que puedan afectar a la ejecución de la 
obra, el Director, consideradas tales observaciones, decidirá iniciar o suspender el 
comienzo de la obra, justificándose en la propia Acta. 

La presencia del Contratista en el acto de comprobación del replanteo podrá 
suplirse por la de un representante debidamente autorizado, quien asimismo suscribirá 
el Acta correspondiente. 

Un ejemplar del Acta se remitirá a la propiedad, otro se entregará al Contratista 
y un tercero a la Dirección. 

De cuenta del Contratista serán los gastos de los materiales, los de su propio 
personal y los de los representantes de la propiedad que sean necesarios para realizar la 
comprobación de replanteo. 

4.6.- PRESENTACIÓN DEL PROGRAMA DE TRABAJO 

En el programa de trabajo a presentar, en su caso, por el Contratista al Director 
de la obra se deberá incluir los siguientes datos: 

1. Ordenación en partes o clases de obra de las unidades que integran el 
Proyecto, con expresión del volumen de éstas. 

2. Determinación de los medios necesarios, tales como personal, instalaciones, 
equipos y materiales, con expresión de sus rendimientos medios. 

3. Estimación en días calendarios de los plazos de ejecución de las diversas 
obras u operaciones preparatorias, equipos e instalaciones y de ejecución de 
las diversas partes o clases de obra. 

4. Valoración mensual y acumulada de la obra programada, sobre la base de 
las obras u operaciones preparatorias, equipos e instalaciones y partes o 
clase de obra a precios unitarios. 

5. Gráficos de las diversas actividades o trabajo. 

4.7.- APORTACIÓN DE EQUIPO Y MAQUINARIA 

El Contratista queda obligado a aportar a las obras el equipo de maquinaria y 
medios auxiliares que sea preciso para la buena ejecución de aquellas en plazos 
parciales y total convenidos en el contrato. 

El equipo quedará adscrito a la obra tanto se hallen en ejecución las unidades en 
que ha de utilizarse, en la inteligencia de que no podrá retirarse sin consentimiento 
expresó del Director y debiendo ser reemplazados los elementos averiados o 
inutilizados siempre que su reparación exija plazos que aquel estima han de alterar el 
programa de trabajo. 

Cada elemento de los que constituyen el equipo será reconocido por el Director, 
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los cuales podrán ser rechazados por éste siempre que los considere inadecuados para el 
trabajo de la obra. 

4.8.- OBRAS DEFECTUOSAS O MAL EJECUTADAS 

Hasta que tenga lugar la recepción definitiva el Contratista responderá de la 
ejecución de la obra contratada y de las faltas que en ella hubiera, sin que sea eximente 
ni le dé derecho alguno la circunstancia de que la Dirección de la Obra haya examinado 
o reconocido, durante su construcción las partes y unidades de la obra o los materiales 
empleados, ni que hayan sido incluidos éstos y aquellas en las mediciones y 
Certificaciones parciales. 

Si se advierten vicios o defectos en la construcción o se tienen razones fundadas 
para creer que existen ocultos en la obra ejecutada, la Dirección ordenará, durante el 
curso de la ejecución y siempre antes de la recepción definitiva, la demolición y 
reconstrucción de las unidades de obra en que se den aquellas circunstancias o las 
acciones precisas para comprobar las existencias de tales defectos ocultos. 

En cualquier caso el Contratista quedará obligado a sustituir la obra defectuosa o 
a reconstruirla, sin darle derecho alguno a reclamaciones.

CAPITULO V .- RÉGIMEN DE OBRA 

5.1.- CONDICIONES GENERALES 

Los honorarios correspondientes a la Dirección Facultativa de las obras 
devengarán a cargo del propietario, según las tarifas oficialmente establecidas. 

La interpretación técnica del Proyecto corresponderá en exclusiva al Director, al 
que el Contratista deberá obediencia en todo momento. 

Si hubiera alguna diferencia en la interpretación de las condiciones establecidas 
en el presente Pliego, así como en la Memoria y demás documentos integrantes del 
Proyecto, el Contratista deberá siempre aceptar la opinión del Técnico Director quien 
asume toda la responsabilidad concerniente a instrucciones Técnicas. 

5.2.- MEDICIONES 

La Dirección realizará, mensualmente, la medición de las unidades de obra 
ejecutadas durante el período de tiempo anterior, para ello se lo juzga necesario el 
Contratista quedará obligado a facilitarle cuantos medios y personal se necesite, lo cual 
será por cuenta de éste. 

Para las obras o partes de obra cuyas dimensiones y características hayan de 
quedar posteriores y definitivamente ocultas, el Contratista está obligado a avisar a la 
Dirección con la suficiente antelación, a fin de que ésta pueda realizar las 
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correspondientes mediciones y toma de datos, levantando los planos que la definan, 
cuya conformidad suscribirá el Contratista o su representante Legal. 

La Dirección, tomando como base las mediciones de las unidades de obra 
ejecutada a que se refiere el párrafo primero y los precios constatados, redactará 
mensualmente la correspondiente relación valorizada al origen. 

No podrá omitirse la redacción de dicha relación valorizada mensual por el 
hecho de que, en algún mes, la obra realizada haya sido de pequeño volumen o incluso 
nula, a menos que se hubiera acordado la suspensión de la obra por parte de la 
Dirección. 

La obra ejecutada se valorizará a los precios de ejecución material que figuren 
en el cuadro de precios unitarios del Proyecto para cada unidad de obra y a los precios 
de las nuevas unidades de obra no previstas en el contrato que hayan sido  
debidamente autorizadas. 

Al resultado de la valoración, obtenido de forma expresada en el párrafo 
anterior, se le aumentarán los porcentajes adoptados para formar el presupuesto de 
contrata y la cifra que resulte se multiplicará por el coeficiente de adjudicación. 

5.3.- CERTIFICACIONES 

Las Certificaciones se expedirán tomando como base la relación valorizada y se 
tramitarán conforme se establezcan en el contrato o en su defecto las normas que tal 
efecto, tenga el propietario. 

5.4.- MEJORAS DE PROPUESTAS 

El Contratista podrá proponer, siempre por escrito, a la Dirección, la sustitución 
de una unidad de obra por otra que reúna mejores condiciones, el empleo de materiales, 
de más esmerada preparación o calidad que los contratados, la ejecución con mayores 
dimensiones de cualesquiera partes de la obra, o en general cualquiera otra mejora de 
análoga naturaleza que juzgue beneficiosa para ella. 

Si el Director estimase conveniente, aun cuando no necesaria, la mejora 
propuesta, podrá autorizarla por escrito pero el Contratista no tendrá derecho a 
indemnización de ninguna clase, sino solo el abono de lo que correspondería si hubiese 
construido la obra con estricta sujeción a lo contratado. 

Por el contrario, cuando el Director de la obra considere la necesidad de adoptar 
la mejor propuesta por el Contratista, se procederá de la forma prevista en el artículo 
siguiente. 

5.5.- MODIFICACIÓN DEL PROYECTO 
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Cuando sea necesario introducir modificaciones en el Proyecto de las obras que 
rigen el contrato, el Director redactará la oportuna propuesta integrada por los 
documentos que justifiquen, describan y valoren aquellas.  

La aprobación por parte de la propiedad se le comunicará al Director y al 
Contratista, entregándosele copia de los documentos del Proyecto que hayan sido objeto 
de nueva redacción motivada por variación del número de unidades previstas o por la 
introducción de unidades nuevas. Estas copias serán autorizadas con la firma del 
Director. 

Cuando se juzgue necesario emplear materiales o ejecutar unidades de obra que 
no figuren en el presupuesto del Proyecto, base del contrato, la propuesta del Director 
sobre los nuevos precios a fijar se basará, en cuanto resulte de aplicación, en los costes 
elementales fijados en los precios unitarios integrados en el contrato y en cualquier caso 
en los costes que correspondiesen a la fecha en que tuvo lugar la licitación del mismo. 

Los nuevos precios, una vez aprobados por la propiedad, se considerarán 
incorporados, a todos los efectos, a los cuadros de precios del Proyecto que sirvió de 
base para el contrato, sin prejuicio de lo establecido en la  Contratación. 

CAPITULO VI.- PLAN DE EMERGENCIA Y EQUIPOS DE SEGURIDAD 
CONTRA INCENDIOS 

6.1.- CONDICIONES GENERALES 

El propietario deberá contar con un Plan de Emergencia contra Incendio. Dicho 
Plan será presentado por la Propiedad del inmueble, para su aprobación, al Servicio 
encargado de la extinción de incendios de la localidad. 

El Plan de Emergencia contra Incendios deberá estar disponible y 
permanentemente en lugar accesible, conocido y seguro, comprendiendo, como mínimo, 
los siguientes aspectos. 

6.1.1.- PLANOS ACTUALIZADOS LOCAL. 

�x Plantas de distribución interior del edificio, reflejando los sectores de 
incendio en que el mismo esté compartimentado, las vías de evacuación 
que hayan sido previstas y las características de resistencia ante el fuego 
de los elementos constructivos de limitadores o estructurales

�x Plantas de distribución interior, reflejando la situación y características de 
todas las instalaciones de protección contra incendios de que disponga el 
edificio, así como de su correspondiente central

6.1.2.- DOCUMENTOS REFERENTES AL EQUIPO DE SEGURIDAD CONTRA 
INCENDIOS 
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El equipo de seguridad contra incendio reflejará los siguientes datos: 

�x Composición y estructura del mismo
�x Definición de funciones, responsabilidades y atribuciones de sus 

componentes, tanto en lo referente a la puesta en servicio de las 
instalaciones de protección contra incendio, como en lo referente a la 
dirección y ejecución de las acciones de evacuación.

6.1.3.- DOCUMENTOS REFERENTES A LA ACTUACIÓN DE LOS 
OCUPANTES DEL LOCAL 

En el caso de que se produzca un incendio, los ocupantes deben de seguir las 
instrucciones que se refleja en el plan de emergencia: 

�x Definición de las condiciones de máxima ocupación del Local. 
�x Definición de las secuencias de actuaciones que deberán llevar a cabo los 

ocupantes del edificio, de manera que los mismos acudan a las vías de 
evacuación, conforme a lo previsto. 

�x Definición de las actuaciones que deberán ser evitadas por los ocupantes 
del edificio, como por ejemplo, hacer uso de los ascensores, adoptar 
conductas que promuevan el pánico o que puedan obstruir o inutilizar los 
medios o vías de evacuación, abrir ventanas o puertas que originen 
ventilación o corrientes de aire que favorezcan la propagación del 
incendio. 

6.1.4.- FORMACIÓN DE LOS TRABAJADORES Y CAPACITACIÓN EN LA 
LUCHA CONTRA INCENDIOS 

El propietario deberá contar con equipo de seguridad contra incendio, formado 
por personal instruido en las técnicas de protección contra el fuego y entrenados en el 
manejo de los medios e instalaciones que para dicha protección existen en el edificio. Al 
frente de este equipo, habrá un jefe de seguridad contra incendios, responsable de la 
preparación y actuación de éste y que deberá estar en posesión de un documento, 
oficialmente reconocido, que acredite su capacitación especifica en la protección contra 
el fuego. 

Serán funciones del equipo de seguridad contra incendios: 

a) Vigilar, el cumplimiento de las condiciones de mantenimiento y uso establecidas en 
el presente capítulo. A este respecto se harán constar las observaciones oportunas 
en el libro a que se refiere el punto 1, párrafo 3º. 

b) Vigilar, que las vías y medios de evacuación del edificio permanezcan en todo 
momento, libres de obstáculos y sin modificaciones respecto a su definición en el  
Plan de Emergencia contra Incendios. 

c) Dirigir, en caso de incendio, la aplicación de las medidas establecidas en el Plan de 
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Emergencia contra Incendio correspondiente al edificio. 
d) Vigilar, que las condiciones de ocupación del edificio no superen los supuestos, con 

templados en el Plan de Emergencia contra Incendios. 
e) Proponer las medidas oportunas encaminadas a conseguir un conocimiento 

adecuado, por parte de los ocupantes del edificio, de aquellas actuaciones que los 
mismos deberán llevar a cabo o evitar, en caso de incendio, conforme a lo 
establecido en el Plan de Emergencia Contra Incendio. 

f) Proponer, cuando sea necesario, las medidas encaminadas al perfeccionamiento y 
actualización del Plan de Emergencia Contra Incendio.

CAPITULO VII .- RECEPCIÓN DE LAS OBRAS 

7.1.- PLAZO DE EJECUCIÓN 

El plazo de ejecución para la total terminación de las obras incluidas en éste 
Proyecto, es de doce meses (12 meses), contados a partir de la autorización por las 
autoridades y organismos competentes. 

7.2.- AVISO DE TERMINACIÓN DE OBRA 

El Contratista, o su representante legal, con antelación suficiente comunicará por 
escrito a la Dirección, de la fecha prevista para la terminación de la obra. 

El Director en caso de conformidad con la citada comunicación del Contratista, 
la elevará con su informe con antelación suficiente a la fecha de terminación de la obra, 
al Propietario, a los efectos de que ésta proceda al nombramiento de un representante 
para recepción provisional. 

7.3.- PRUEBAS DE RECEPCIÓN 

A la terminación de las obras se procederá a su reconocimiento y a la realización 
de los ensayos precisos para comprobar que cumplen las condiciones técnicas exigidas. 

Antes de dicho reconocimiento, el Contratista deberá retirar de las mismas todas 
sus instalaciones, materiales etc. Dejándolas limpias y desalojadas. Si no se produce de 
esta manera, la Dirección determinará el despeje por cuenta del Contratista. 

Las pruebas de recepción provisional se harán en presencia del Representante de 
la Corporación, del Director y del Contratista o de su delegado, los gastos que se 
originen por los ensayos de obra serán de cuenta del Contratista. 

Si al hacer la inspección, aparece algún defecto se concederá al Contratista un 
breve plazo para arreglarlo, después del cual se procederá al nuevo reconocimiento. Si 
transcurrido el plazo señalado por el director, no hubiera sido aquel defecto subsanado, 
se procederá a la reparación con gastos por cuenta del Contratista. 
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7.4.- PLAZO DE GARANTÍA 

El plazo de garantía será de doce meses, a contar desde la fecha de aprobación 
del Acta de recepción provisional. 

El Contratista procederá a la conservación de la obra durante el plazo de garantía 
con arreglo a lo previsto en el presente Pliego y según las instrucciones que reciba del 
Director, siempre de forma tal que dichos trabajos no obstaculicen el uso público o el 
correspondiente de la obra. 

El Contratista responderá de los daños o deteriores que puedan producirse en la obra 
durante el plazo de garantía, a no ser que se pruebe que los daños han sido ocasionados por el 
mal uso que de aquellas hubieran hecho los usuarios o la entidad encargada de su explotación y 
no al incumplimiento de sus obligaciones de vigilancia y policía de la obra; en dicho supuesto 
tendrá derecho a ser reembolsado del importe de los trabajos que deben realizarse para 
restablecer en la obra las condiciones debidas, pero no quedará exonerado de la obligación de 
llevar a cabo los trabajos citados. 

7.5.- ACTUALIZACIÓN DE PLANOS 

Por parte del Contratista se entregará a la propiedad y empresa suministradora de 
energía eléctrica los planos que resulten del montaje de las instalaciones interiores e 
instalaciones de enlace. 

8.- RÉGIMEN JURÍDICO 

El adjudicatario queda sujeto a la Legislación de acuerdo a lo establecido en la 
Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Público. 

Santa Cruz de La Palma, marzo de 2026 
El Ingeniero T. Ind. 

D. José Carlos Rodríguez Hernández.             
Colg. Nº 381. 
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Cuadro de precios nº 1

1  INSTALACIONES DE ENLACE EN
BAJA TENSIÓN - OBRA CIVIL

1.1 ud Arqueta para conexionado de electricidad en
exteriores, tipo A-1, realizada con bloque hueco de
hormigón vibrado de 9x25x50 cm, enfoscada y
bruñida interiormente, con tapa y marco de
fundición dúctil normalizada (tipo A-1) , con fondo
de arena, totalmente acabada. 337,64 TRESCIENTOS TREINTA Y SIETE

EUROS CON SESENTA Y CUATRO
CÉNTIMOS

1.2 ml Canalización superficial entre CS y CGP.
compuesta por un tubo de PE de Ø=160mm, para
ACOMETIDA, enhebrado con alambre guia,
totalmente colocado. 29,87 VEINTINUEVE EUROS CON

OCHENTA Y SIETE CÉNTIMOS

1.3 Ud Hornacina para alojar armario de  Caja de
Seccionamiento y armario para Caja General de
Protección, Modulos de los Equipos de Medida y
modulos de Protección sobre tensiones y
telecomunicaciones, ejecutada con bloques de
hormigón 15x25x50 cm, cubierta de losa armada
de 12 cm, enfoscada, bruñida interiormente y
pintura exterior,incluso tubo de conexión de
Ø=160mm  y puerta metálica con grado de
protección IK 10, con rejillas intumescentes.
totalmente acabada. Ver Planos Proyecto. 1.357,31 MIL TRESCIENTOS CINCUENTA Y

SIETE EUROS CON TREINTA Y UN
CÉNTIMOS

1.4 ud Caja general de protección (CGP -9-250A BUC),
de poliester, de doble aislamiento, Schneider o
equivalente, de dimensiones 595x299x160 mm,
incluso bornes de entrada y salida y fusibles NH-1
de 125 A, instalada s/RBT-02. 318,12 TRESCIENTOS DIECIOCHO EUROS

CON DOCE CÉNTIMOS

1.5 ud Caja de Seccionamiento CS-400 en armario de
la Marca Pinazo modelo PNZ-2 T1B 1P o similar,
de poliéster reforzado con fibra de vidrio,
Autoextingible y ofrece una excelente resistencia a
la corrosión y las altas temperaturas y de color gris
claro RAL-7032. Grado de Protección: IP-43
(UNE-20324) de dimensiones 530x530x230 mm,
incluso bornes de entrada y salida y fusibles BUC
instalada s/RBT-02. 323,42 TRESCIENTOS VEINTITRES EUROS

CON CUARENTA Y DOS CÉNTIMOS

Importe
Nº Designación

En cifra En letra
(euros) (euros)
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1.6 Ud Hornacina y centralización de contadores,
según Plano de Esquema Eléctrico, compuesta
por: unidad funcional de interruptor general de
maniobra de 160 A; unidad funcional de embarrado
general de la concentración formada por 1 módulo;
unidad funcional de fusibles de seguridad formada
por 2 módulos; unidad funcional de medida
formada por 6 módulos de contadores trifasicos  y
módulo de servicios generales con seccionamiento;
unidad funcional de mando que contiene los
dispositivos de mando para el cambio de tarifa de
cada suministro; unidad funcional de embarrado de
protección, bornes de salida y conexión a tierra
formada por 1 módulo. Incluso conexiones  y de las
derivaciones individuales a sus correspondientes
bornes y embarrados, cableado y cuantos
accesorios sean necesarios para su correcta
instalación. Totalmente montada, conexionada y
probada. 4.539,01 CUATRO MIL QUINIENTOS

TREINTA Y NUEVE EUROS CON UN
CÉNTIMO

1.7 ml Canalización empotrada entre CS y
Centralización de Contadores, compuesta por un
tubo de PE de Ø=160mm, para LGA, enhebrado
con alambre guia, totalmente colocado. 18,13 DIECIOCHO EUROS CON TRECE

CÉNTIMOS

1.8 m Línea General de Alimentación (LGA), en
montaje fijo empotrada  bajo tubo de PE reticulado
D=110 mm. Está formada por conductores de
cobre flexible unipolar de 4(1x95) mm² Cu., sistema
trifásico (activo+neutro+protección), con
aislamiento XLPE 0,6/1Kv, [El conductor será  de la
clase de de reacción al fuego mínima, siendo sus
características equivalentes a la Norma EN ISO
1716, EN 50399,  EN 60332-1-2, EN 61034-2 y EN
60754-2. ][Cca – s1b, d1, a1], en montaje
EMPOTRADO. Totalmente instalado y
conexionado, s/RBT-02. 31,75 TREINTA Y UN EUROS CON

SETENTA Y CINCO CÉNTIMOS

2 INSTALACIÓN ELECTRICA.
2.1 Ml Derivación Individual a CDMP y Ascensor de

sección, S = 4(1x16)+1x16mm², hasta CMP.
Existente,  en montaje fijo empotrada, bajo tubo de
PVC de 50 mm de diametro, formada por
conductores de cobre flexible unipolar, , aislamiento
de XLPE, 0,6/1 kV RZ1K [Cca – s1b, d1, a1], [El
conductor será  de la clase de de reacción al fuego
mínima, siendo sus características equivalentes a
la Norma EN ISO 1716, EN 50399,  EN 60332-1-2,
EN 61034-2 y EN 60754-2. ], incluso conjunto de
terminales, totalmente instalada y conexionada. 29,62 VEINTINUEVE EUROS CON

SESENTA Y DOS CÉNTIMOS

2.2 Ml Derivación Individua a Restaurante, sección
S=4(1x50)+1x25mm², XLPE Z1, Cca-s1b,d1,a1, 
0,6/1Kv Cobre .Totalmente instalada y
conexionada. 71,41 SETENTA Y UN EUROS CON

CUARENTA Y UN CÉNTIMOS

2.3 m Derivación Individual Kiosco de sección
S=4(1x25)+1x25 mm² formada, con aislamiento
RZ1-K (AS) 0,6/1kV CPR Cca-s1b,d1,a1  bajo tubo
flexible corrugado D 63 mm, incluso apertura y
sellado de rozas y ayudas de albañilería. Instalada,
s/RBT-02. 46,84 CUARENTA Y SEIS EUROS CON

OCHENTA Y CUATRO CÉNTIMOS

Cuadro de precios nº 1
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2.4 ud. Cuadro General de Distribución, Mando y
Protección en Local de Instalaciones, junto acceso
al Ascensor, marca Merlin Gerin, compuesto por
armario de superfoicial de doble aislamiento,  de
100 elementos + 30 % de reserva, conteniendo la
aparamenta que figura en el Plano de Esquema
Electrico. Totalmente Instalado y conexionado. 1.765,34 MIL SETECIENTOS SESENTA Y

CINCO EUROS CON TREINTA Y
CUATRO CÉNTIMOS

2.5 Ud. Cuadro de Mando y Protección (Zonas
Comunes y Alumbrado Exterior), compuesto de
todo lo descrito en el plano de esquemas
eléctricos, incluso pequeño material, terminales,
cableado, conexionado, señalización de los
circuitos por medio de placas de plástico rígidas
grabadas de forma indeleble, empotrado en
paramento vertical e instalado según RBT-02. 1.505,86 MIL QUINIENTOS CINCO EUROS

CON OCHENTA Y SEIS CÉNTIMOS

2.6 ud. Cuadro Mando y Protección PLATAFORMA
SUPERIOR., marca Merlin Gerin, compuesto por
armario de empotrar de doble aislamiento,  de 200
elementos incluido el 30 % de reserva, conteniendo
la aparamenta que figura en el Plano de Esquema
Electrico, Sobretensiones permanentees y
transitorias. Totalmente Instalado y conexionado. 1.398,27 MIL TRESCIENTOS NOVENTA Y

OCHO EUROS CON VEINTISIETE
CÉNTIMOS

2.7 Ud. SubCuadro de  Mando y Protección
RESTAURANTE, compuesto por caja de empotrar
de doble aislamiento de 100 elementos, con tapa y
cerradura normalizada y sólo tendrá acceso a él,
personal autorizado del local, por tanto, cumplirá
con la ITC-BT-2. Totalmente instalado y
conexionado. Totalmente Instalado y conexionado. 2.440,07 DOS MIL CUATROCIENTOS

CUARENTA EUROS CON SIETE
CÉNTIMOS

2.8 ud. SubCuadro de Mando y Protección KISOCO,
marca Merlin Gerin, compuesto por armario de
empotrar de doble aislamiento, de 69 elementos +
30 % de reserva, conteniendo la aparamenta que
figura en el Plano de Esquema Electrico.
Totalmente Instalado y conexionado. 1.591,35 MIL QUINIENTOS NOVENTA Y UN

EUROS CON TREINTA Y CINCO
CÉNTIMOS

2.9 ud. SubCuadro de Mando y Protección NºASC
"ASCENSOR"; con circuitos efectuados en
canalizaciones independientes, armario de
superficie aislante, con puerta transparente,
alojando en su interior debidamente conexionada
toda la aparamenta que se refleja en el Plano de
Esquema Eléctrico, construido según REBT.
Totalmente instalado y conexionado. 777,64 SETECIENTOS SETENTA Y SIETE

EUROS CON SESENTA Y CUATRO
CÉNTIMOS
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2.10 Ml Línea para Circuito "Alumbrado y Al. de
Emergencia" conductores unipolares aislados para
una tensión nominal 750V cobre flexible, en
montaje fijo superficial, bajo tubo de PVC, de
2(1x1,5)+1x1,5mm2 de sección, en sistema
monofásico (activo+neutro+protección), ES07 750V
Z1-K[Cca – s1b, d1, a1], [El conductor será  de la
clase de de reacción al fuego mínima, siendo sus
características equivalentes a la Norma EN ISO
1716, EN 50399,  EN 60332-1-2, EN 61034-2 y EN
60754-2. ], incluso conjunto de terminales,
totalmente instalada y conexionada., incluso p.p.
regletas de conexión.Instalada, s/RBT-02. 5,36 CINCO EUROS CON TREINTA Y

SEIS CÉNTIMOS

2.11 Ml Línea para Circuito "Fuerza" conductores
unipolares aislados para una tensión nominal 750V
cobre flexible, en montaje fijo superficial, bajo tubo
de PVC, de 2(1x1,5)+1x1,5mm2 de sección, en
sistema monofásico (activo+neutro+protección),
ES07 750V Z1-K[Cca – s1b, d1, a1], [El conductor
será  de la clase de de reacción al fuego mínima,
siendo sus características equivalentes a la Norma
EN ISO 1716, EN 50399,  EN 60332-1-2, EN
61034-2 y EN 60754-2. ], incluso conjunto de
terminales, totalmente instalada y conexionada.,
incluso p.p. regletas de conexión.Instalada,
s/RBT-02. 8,06 OCHO EUROS CON SEIS

CÉNTIMOS

2.12 Ml Circuito según plano de esquemas eléctrico,
realizado con conductores de cobre unipolares
aislados para una tensión nominal de 750V y
4(1x2,5)+1x2,5mm² de sección, ) [No propagador
de incendios, emisión de humos y opacidad
reducida, ES07, Cca – s1b, d1, a1, 750V],[El
conductor será  de la clase de de reacción al fuego
mínima, siendo sus características equivalentes a
la Norma EN ISO 1716, EN 50399,  EN 60332-1-2,
EN 61034-2 y EN 60754-2. ],[Cca – s1b, d1, a1]
incluso p.p. regletas de conexión.Instalada,
s/RBT-02. 8,65 OCHO EUROS CON SESENTA Y

CINCO CÉNTIMOS

2.13 ml Circuito según plano de esquemas eléctricos, en
montaje fijo SUPERFICIAL bajo tubo de PVC,
realizado con conductores de cobre unipolares
aislados para una tensión nominal de 750V y
4(1x6)+1x6mm² de sección, en sistema trifásico
(activo+neutro+protección) [No propagador de
incendios, emisión de humos y opacidad reducida,
ES07, Cca – s1b, d1, a1, 750V],[El conductor será 
de la clase de de reacción al fuego mínima, siendo
sus características equivalentes a la Norma EN
ISO 1716, EN 50399,  EN 60332-1-2, EN 61034-2 y
EN 60754-2. ],[Cca – s1b, d1, a1] incluso p.p.
regletas de conexión. 22,13 VEINTIDOS EUROS CON TRECE

CÉNTIMOS
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2.14 m Línea para Circuito "Alumbrado" conductores
unipolares aislados para una tensión nominal 750V
cobre flexible, en montaje fijo superficial bajo tubo
de PVC, de 2(1x6)+1x6mm2 de sección, en
sistema monofásico (activo+neutro+protección),
ES07 750V Z1-K[Cca – s1b, d1, a1], [El conductor
será  de la clase de de reacción al fuego mínima,
siendo sus características equivalentes a la Norma
EN ISO 1716, EN 50399,  EN 60332-1-2, EN
61034-2 y EN 60754-2. ], incluso conjunto de
terminales, totalmente instalada y conexionada.,
incluso p.p. regletas de conexión. Instalada,
s/RBT-02. 14,18 CATORCE EUROS CON DIECIOCHO

CÉNTIMOS

2.15 Ml Circuito según plano de esquemas eléctricos, en
montaje fijo SUPERFICIAL bajo tubo de PVC,
realizado con conductores de cobre unipolares
aislados para una tensión nominal de 750V y
2(1x2,5)+1x2,5mm² de sección, en sistema
monofásico (activo+neutro+protección) [No
propagador de incendios, emisión de humos y
opacidad reducida, ES07, Cca – s1b, d1, a1,
750V],[El conductor será  de la clase de de
reacción al fuego mínima, siendo sus
características equivalentes a la Norma EN ISO
1716, EN 50399,  EN 60332-1-2, EN 61034-2 y EN
60754-2. ],[Cca – s1b, d1, a1] incluso p.p. regletas
de conexión. 4,67 CUATRO EUROS CON SESENTA Y

SIETE CÉNTIMOS

3 LUMINARIAS, EQUIPOS Y
MECANISMOS

3.1 Ud EQUIPO DE ALIMENTACIÓN PBL-25, PARA
BALIZAS MARCA DAISALUX, MODELO LEDA-ES,
BLANCO. CON GRADO DE PROTECCIÓN IP65
IK07, CONTROLADO POR EQUIPO DE
ALIMENTACIÓN PBL-25, CON POTENCIA TOTAL
DE 10W, ALIMENTANDO HASTA 50 UNIDADES,
O EQUIVALENTE. Totalmente instalada y
conexionada. 200,00 DOSCIENTOS EUROS

3.2 Ud BALIZA EMPOTRADA FABRICA GOCCIA
ILLUMINAZIONE, MODELO QUANTUM 6
MASCHERA POLICARBONATO CON POTENCIA
DE 6W. 2700K. NIVEL DE 10 lx. EMPOTRADA EN
MURO, INSTALADA A 0,4 m DE ALTURA DEL
SUELO. (HOMOLOGADA POR IAC), O
EQUIVALENTE. EN ESCALERAS Y ZONA
MIRADOR(HOMOLOGADA POR EL IAC) O
EQUIVALENTE. totalmente equipada,
led,instalación y conexionado, incluido equipo
centralizador marca Luznor o similar según
REBT-02. INCLUSO AYUDAS DE ALBAÑILERIA. 151,43 CIENTO CINCUENTA Y UN EUROS

CON CUARENTA Y TRES
CÉNTIMOS

3.3 ud Punto de luz sencillo en alumbrado interior, con
caja y mecanismo completo, Niessen Stylo o
similar, con p.p. de tubo flexible corrugado (s/norma
UNE-EN 50086-2-3) D 20 mm, cableado con cable
cobre 750 V, de 1,5 mm², caja de derivación
empotrada, pequeño material, incluso apertura de
rozas y recibido de tubos y cajas. Instalado
s/RBT-02 y NTE IEB 48. 12,37 DOCE EUROS CON TREINTA Y

SIETE CÉNTIMOS

Cuadro de precios nº 1

Importe
Nº Designación

En cifra En letra
(euros) (euros)

INSTALACIONES Y EQUIPAMIENTO MONTAÑA TENISCA FASE-1 Página 5



3.4 ud. Punto de luz de alumbrado en Zonas Comunes
temporizado (Escalera), con indicador luminoso,
con caja, mecanismo completo Gewiss serie
System y placa Gewiss System Basic estanco o
similar, con p.p. de pequeño material S/REBT y
NTE IEB 46. 30,18 TREINTA EUROS CON DIECIOCHO

CÉNTIMOS

3.5 ud. Detector de movimiento en Aseos, Marca
Legrand, para activar el encendio de las luminarias,
incluso p.p. de entubado de PVC flexible reforzado
D 25mm, cableado con cable cobre 750 V, de 1,5
mm2, pequeño material. Instalado, incluso
apertura, sellado de rozas. 49,94 CUARENTA Y NUEVE EUROS CON

NOVENTA Y CUATRO CÉNTIMOS

3.6 ud Interruptor de corte bipolar de 16 A para
accionamiento del calentador de agua y base de
enchufe schuko de 16 A con toma de tierra lateral,
compuesto de cajas, mecanismos Gewiss serie
System y placas Gewiss System-Virna o
equivalente, con p.p de tubo flexible corrugado D
32 mm, cableado con cable cobre H07Z1-K, 750 V,
CPR Cca-s1b,d1,a1  de 4 mm², caja de derivación
empotrada y pequeño material, incluso apertura de
rozas y recibido de tubos y cajas. Instalados
s/RBT-02 y NTE IEB-48 y 50. 43,89 CUARENTA Y TRES EUROS CON

OCHENTA Y NUEVE CÉNTIMOS

3.7 ud. Toma de corriente Shuko 16A/230V,   Shuko
Niessen,  compuesta por caja, placa y mecanismo
Niessen  o similar, incluso p.p. de tubo de PVC
flexible reforzado D=25mm, cableado con
conductor de cobre aislamiento 750V, de 2,5 mm2,
caja de derivación empotrada y pequeño material.
Instalado, incluso apertura de rozas y recibido de
tubos y cajas, s/REBT. 30,77 TREINTA EUROS CON SETENTA Y

SIETE CÉNTIMOS

3.8 Ud Toma de corriente  Shuko16A, con toma de
tierra normal, aislados para una tensión nominal de
750 V, caja de registro, caja de mecanismo
universal con tornillo, base enchufe de
10/16A/400V, (II+T.T.), sistema "Schuko",
totalmente montado e instalado. 34,92 TREINTA Y CUATRO EUROS CON

NOVENTA Y DOS CÉNTIMOS

3.9 PA Toma de corriente  Shuko 25A/230V., 
compuesta por caja, placa y mecanismo Niessen  o
similar, incluso p.p. de tubo de PVC flexible
reforzado D=25mm, cableado con conductor de
cobre aislamiento 750V, de 2,5 mm2, caja de
derivación empotrada y pequeño material.
Instalado, incluso apertura de rozas y recibido de
tubos y cajas, s/REBT. 19,31 DIECINUEVE EUROS CON TREINTA

Y UN CÉNTIMOS

3.10 ZONAS COMUNES
3.10.1 Ud LUMINARIA ESTANCA MARCA PHILIPS

MODELO CORELINE WTC120C CON LÁMPARA
TIPO LED DE 1xLED60S/840 L1500, IP65, IK08,
FLUJO LUMINOSO 6000lm, TEMPERATURA DE
COLOR 4000º K/ 840, CON POTENCIA DE 61W O
EQUIVALENTE, EN LOCAL  ESCALERA Y CAJA
ESCALERA., incluso replanteo, montaje, pequeño
material y conexionado. 35,65 TREINTA Y CINCO EUROS CON

SESENTA Y CINCO CÉNTIMOS
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3.10.2 Ud BALIZA EMPOTRADA FABRICA GOCCIA
ILLUMINAZIONE, MODELO QUANTUM 6
MASCHERA POLICARBONATO CON POTENCIA
DE 6W. 2700K. NIVEL DE 10 lx. EMPOTRADA EN
MURO, INSTALADA A 0,4 m DE ALTURA DEL
SUELO. (HOMOLOGADA POR IAC), O
EQUIVALENTE. EN ESCALERAS, ZONA
MIRADOR Y CON SUPERFICIE INCLINADA, EN
ESCALERAS Y ZONA MIRADOR (HOMOLOGADA
POR EL IAC) O EQUIVALENTE.Instalada, según
REBT-02 151,43 CIENTO CINCUENTA Y UN EUROS

CON CUARENTA Y TRES
CÉNTIMOS

3.11 ZONAS RESTAURANTE
3.11.1 Ud LUMINARIA MARCA PHILIPS, MODELO

CORELINE EMPOTRABLE RC135B W62L62
1xLED37S/840, IP44, IK02, FLUJO LUMINOSO
3700lm DE 35,5W, EN SALON RESTAURANTE O
EQUIVALENTE., incluso replanteo, montaje,
pequeño material y conexionado. 63,23 SESENTA Y TRES EUROS CON

VEINTITRES CÉNTIMOS

3.11.2 Ud DOWNLIGHT, MARCA PHILIPS 911401806280
DN145B LED20S/840 PSU II WH, EMPOTRABLE,
FLUJO LUMINOSO 2.200Lm. CON POTENCIA DE
21W. SOBRE BARRA O EQUIVALENTE, incluso
replanteo, montaje, pequeño material y
conexionado. 40,95 CUARENTA EUROS CON NOVENTA

Y CINCO CÉNTIMOS

3.11.3 Ud LUMINARIA ADOSABLE MARCA PHILIPS
MODELO CORELINE WL140V CON LÁMPARA
TIPO LED DE 1XLED20S/830 PSED, IP65, IK10,
FLUJO LUMINOSO 2100LM, TEMPERATURA DE
COLOR 3000º K/ 830, CON POTENCIA DE 25W,
EN ASEOS O EQUIVALENTE., sistema de
sujeción, replanteo, pequeño material y totalmente
instalada y conexionada. 24,93 VEINTICUATRO EUROS CON

NOVENTA Y TRES CÉNTIMOS

3.11.4 Ud LUMINARIA DE EMERGENCIA DE
SUPERFICIE CON AUTONOMÍA DE 1hr. MARCA
DAISALUX, SERIE HYDRA, MODELO HYDRA LD
N3, CON LÁMPARA LED DE 2W, IP42. IK04. 160
LÚMENES Y CARTEL CON SEÑALIZACIÓN, O
EQUIVALENTE.. Instalada. 41,39 CUARENTA Y UN EUROS CON

TREINTA Y NUEVE CÉNTIMOS

3.11.5 Ud LUMINARIA DE EMERGENCIA ESTANCA DE
SUPERFICIE CON AUTONOMÍA DE 1hr. MARCA
DAISALUX, SERIE HYDRA, MODELO HYDRA LD
N3, CON LÁMPARA LED DE 2W, IP66. IK10. 150
LÚMENES Y CARTEL CON SEÑALIZACIÓN, O
SIMILAR (ESTANCA).. Totalmente instalada y
conexionada, según REBT-02. 35,58 TREINTA Y CINCO EUROS CON

CINCUENTA Y OCHO CÉNTIMOS

3.12 PLATAFORMA SUPERIOR
3.12.1 ud. LUMINARIA ADOSABLE MARCA GOCCIA

ILLUMINAZIONE MODELO KYKLO DOWNLIGHT
Ø130 GLAT OPAL, LED. 1242 AN27L.
ANTRACITA - 2700K. LUMINARIA NO PUEDE
SUPERAR LOS 450 lm. CON POTENCIA DE 10W
O EQUIVALENTE, BAJO CUBIERTA
FOTOVOLTAICA.  BAJO CUBIERTA
FOTOVOLTAICA O EQUIVALENTE.E, instalada,
p.p. de cajas de derivación. S/ REBT-02. 110,42 CIENTO DIEZ EUROS CON

CUARENTA Y DOS CÉNTIMOS
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3.13 KIOSCO
3.13.1 Ud LUMINARIA ADOSABLE MARCA PHILIPS

MODELO CORELINE WL140V CON LÁMPARA
TIPO LED DE 1XLED20S/830 PSED, IP65, IK10,
FLUJO LUMINOSO 2100LM, TEMPERATURA DE
COLOR 3000º K/ 830, CON POTENCIA DE 25W,
EN ASEOS O EQUIVALENTE., sistema de
sujeción, replanteo, pequeño material y totalmente
instalada y conexionada. 24,93 VEINTICUATRO EUROS CON

NOVENTA Y TRES CÉNTIMOS

3.13.2 Ud LUMINARIA ESTANCA MARCA PHILIPS
MODELO CORELINE WTC120C CON LÁMPARA
TIPO LED DE 1xLED60S/840 L1500, IP65, IK08,
FLUJO LUMINOSO 6000lm, TEMPERATURA DE
COLOR 4000º K/ 840, CON POTENCIA DE 61W O
EQUIVALENTE., incluso replanteo, montaje,
pequeño material y conexionado. 63,23 SESENTA Y TRES EUROS CON

VEINTITRES CÉNTIMOS

3.13.3 Ud LUMINARIA DE EMERGENCIA DE
SUPERFICIE CON AUTONOMÍA DE 1hr. MARCA
DAISALUX, SERIE HYDRA, MODELO HYDRA LD
N3, CON LÁMPARA LED DE 2W, IP42. IK04. 160
LÚMENES Y CARTEL CON SEÑALIZACIÓN, O
EQUIVALENTE.. Instalada. 41,39 CUARENTA Y UN EUROS CON

TREINTA Y NUEVE CÉNTIMOS

3.13.4 Ud LUMINARIA DE EMERGENCIA ESTANCA DE
SUPERFICIE CON AUTONOMÍA DE 1hr. MARCA
DAISALUX, SERIE HYDRA, MODELO HYDRA LD
N3, CON LÁMPARA LED DE 2W, IP66. IK10. 150
LÚMENES Y CARTEL CON SEÑALIZACIÓN, O
SIMILAR (ESTANCA).. Totalmente instalada y
conexionada, según REBT-02. 35,58 TREINTA Y CINCO EUROS CON

CINCUENTA Y OCHO CÉNTIMOS

4 CANALIZACIÓN B.T.
4.1 m. Canalización en montaje fijo empotrado bajo

tubo de PVC flexible, D=63mm, con p.p. de cajas
de registro, regletas de conexión, totalmente
instalado  y conexionado. 5,27 CINCO EUROS CON VEINTISIETE

CÉNTIMOS

4.2 Ml Canalización en montaje fijo empotrado bajo
tubo de PE flexible, D=50mm, (DI) con p.p. de
cajas de registro, regletas de conexión, totalmente
instalado  y conexionado. 4,58 CUATRO EUROS CON CINCUENTA

Y OCHO CÉNTIMOS

4.3 m. Tubo Termoplastico PVC, exento de halógenos
D=32mm, LISO RÍGIDO GRIS PK15 sujeto al
paramento vertical-horizontal mediante bridas en
montaje fijo superficial, para alojar circuitos de
fuerza, con p.p., regletas de conexión, totalmente
instalado y conexionado. 1,30 UN EURO CON TREINTA

CÉNTIMOS

4.4 m. Tubo PVC, exento de halógenos D=25mm,
LISO RÍGIDO GRIS PK15 sujeto al paramento
vertical-horizontal mediante bridas en montaje fijo
superficial, para alojar circuitos de alumbrado, con
p.p., regletas de conexión, totalmente instalado y
conexionado. 0,78 SETENTA Y OCHO CÉNTIMOS

4.5 Ml Canalización en montaje fijo empotrado bajo
tubo de PVC flexible, D=25mm, con p.p. de cajas
de registro, regletas de conexión, totalmente
instalado  y conexionado. 3,72 TRES EUROS CON SETENTA Y

DOS CÉNTIMOS
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4.6 Ml Canalización en montaje fijo empotrado bajo
tubo de PVC flexible, D=32mm, con p.p. de cajas
de registro, regletas de conexión, totalmente
instalado  y conexionado. 3,84 TRES EUROS CON OCHENTA Y

CUATRO CÉNTIMOS

4.7 ud. Caja de derivación aislante con entradas
cónicas, para montaje empotrado/superficial,
DPC-25/20 de 244x194x96mm, con cuatro tornillos
metálicos para cierre, totalmente colocada. 12,83 DOCE EUROS CON OCHENTA Y

TRES CÉNTIMOS

4.8 Ud. Caja de derivación aislante con entradas
semitroqueladas, para montaje
superficial/emportrada, DPC-15/10 de
158x108x66,5mm., con cuatro tornillos metálicos
para cierre, totalmente colocada. 4,64 CUATRO EUROS CON SESENTA Y

CUATRO CÉNTIMOS

5 PROTECCIÓN TIERRAS Y RED
EQUIPOTENCIAL

5.1 m. Conductor de puesta a tierra conectado al
Dispositivo de Protección Contra Sobretensiones
hasta desconectador ubicado en Centralización de
Contadores, de sección 35mm²/750V
Amarillo-Verde. 6,90 SEIS EUROS CON NOVENTA

CÉNTIMOS

5.2 ud. Red de equipotencialidad en baños, según
Plano de instalaciones de tierras 152,35 CIENTO CINCUENTA Y DOS EUROS

CON TREINTA Y CINCO CÉNTIMOS

5.3 m. Conductor suplementario de equipotencialidad
de 6mm²/750V Amarillo-Verde. 0,47 CUARENTA Y SIETE CÉNTIMOS

5.4 ud. Arqueta de conexión de puesta a tierra, de
38x50x25cm, realizada con bloque hueco de
hormigón vibrado de 9x25x50 cm, con tapa y cerco
metálico, pica de acero cobrado de 2 m,
seccionador, incluso soldadura, y adición de carbón
y sal. Totalmente instalada y comprobada incluso
ayudas de albañilería s/ NTE/IEP-6 54,31 CINCUENTA Y CUATRO EUROS

CON TREINTA Y UN CÉNTIMOS

6 SEÑALIZACIÓN DE SEGURIDAD
6.1 Ud Señal de salvamento, indicando la salida de

emergencia, rectángular de 297x210mm,
totalmente colocada. 1,87 UN EURO CON OCHENTA Y SIETE

CÉNTIMOS

6.2 Ud Señal de salvamento, indicando el sentido de la
evacuación, rectángular de 297x210mm, totalmente
colocada. 1,87 UN EURO CON OCHENTA Y SIETE

CÉNTIMOS

6.3 Ud Señal de equipos anti incendio "ubicación de
extintor", rectángular de 297x210mm, totalmente
colocada. 1,87 UN EURO CON OCHENTA Y SIETE

CÉNTIMOS

6.4 Ud Señal de advertencia de peligro, rectángular de
297x210mm, con el texto de información "riesgo
eléctrico", totalmente colocada. 1,87 UN EURO CON OCHENTA Y SIETE

CÉNTIMOS

6.5 Ud Señal de adevertencia hubicación de Botiquín,
rectángular de 297x210mm, con el texto de
información "Botiquín", totalmente colocada. 1,87 UN EURO CON OCHENTA Y SIETE

CÉNTIMOS
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6.6 Ud Señal distintivo "Bc", rectángular de
297x210mm, totalmente colocada. 1,87 UN EURO CON OCHENTA Y SIETE

CÉNTIMOS

6.7 Ud Señal de indicativo, Aforo, rectángular de
297x210mm, con el texto de información "Aforo
Capacidad máxima", totalmente colocada. 1,87 UN EURO CON OCHENTA Y SIETE

CÉNTIMOS

7 PROTECCIÓN CONTRA INCENDIOS
"PCI".

7.1 ud Extintor portátil de CO2, contra fuegos BC
(incluso en presencia de tensión eléctrica), de 5 kg
de agente extintor, eficacia 89B, con soporte,
válvula y manguera con difusor, incluídas
fijaciones, colocado. Según C.T.E. DB SI. 135,90 CIENTO TREINTA Y CINCO EUROS

CON NOVENTA CÉNTIMOS

7.2 ud. Extintor portátil de polvo químico polivalente
contra fuegos A B C, de 6 Kg de agente extintor,
eficacia 27A-183B, tipo Magnum o similar, con
soporte, válvula de disparo, manguera con difusor y
manómetro, incluídas fijaciones a la pared,
colocado. 57,18 CINCUENTA Y SIETE EUROS CON

DIECIOCHO CÉNTIMOS

8 FONTANERÍA Y SANEAMIENTO

8.1 FONTANERÍA
8.1.1 m Canalización de polibutileno (PB), UNE-EN ISO

15876, Terrain o similar, de DN 50 mm, e=4,6 mm,
para agua fría, instalación no empotrada, sujeta
mediante abrazaderas, incluso p.p. de piezas
especiales y pequeño material. Instalada y
probada. Según C.T.E. DB HS-4 y Orden
25/05/2007 Consejería de Industria. 8,99 OCHO EUROS CON NOVENTA Y

NUEVE CÉNTIMOS

8.1.2 m Canalización con tubería de polibutileno (PB) de
DN 40 (1 1/2"), e=3,7 mm, UNE-EN ISO 15876,
para agua caliente, Terrain o equivalente, clase 2,
PN 10, instalación no empotrada, sujeta mediante
abrazaderas, calorifugada según RITE, incluso p.p.
de piezas especiales y pequeño material. Instalada
y probada. Según C.T.E. DB HS-4, Decreto
134/2011 Consejería de Industria y UNE-ENV
12108. 29,72 VEINTINUEVE EUROS CON

SETENTA Y DOS CÉNTIMOS

8.1.3 m Canalización de polibutileno (PB) de DN 40 (1
1/2"  mm), e=3,7 mm, UNE-EN ISO 15876, para
agua fría, Terrain o similar, instalación no
empotrada, sujeta mediante abrazaderas, incluso
p.p. de piezas especiales y pequeño material.
Instalada y probada. Según C.T.E. DB HS-4 y
Orden 25/05/2007 Consejería de Industria. 14,80 CATORCE EUROS CON OCHENTA

CÉNTIMOS

8.1.4 m Canalización de polibutileno (PB) de DN 32 (1
1/4" mm), para agua fría, UNE-EN ISO 15876,
Terrain o similar, e=2,9 mm, instalación no
empotrada, sujeta mediante abrazaderas, incluso
p.p. de piezas especiales y pequeño material.
Instalada y probada. Según C.T.E. DB HS-4 y
Orden 25/05/2007 Consejería de Industria. 6,42 SEIS EUROS CON CUARENTA Y

DOS CÉNTIMOS
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8.1.5 m Canalización de polibutileno (PB) de DN 32 (1
1/4" mm), para agua caliente, UNE-EN ISO 15876,
Terrain o similar, e=2,9 mm, clase 2, PN 10, no
empotrada, sujeta mediante abrazaderas,
calorifugada según RITE, incluso p.p. de piezas
especiales y pequeño material. Instalada y
probada. Según C.T.E. DB HS-4 y Orden
25/05/2007 Consejería de Industria. 9,86 NUEVE EUROS CON OCHENTA Y

SEIS CÉNTIMOS

8.1.6 m Canalización de polibutileno (PB) de DN 25 (3/4"
mm), para agua fría, UNE-EN ISO 15876, Terrain o
similar, e=2,3 mm, instalación no empotrada, sujeta
mediante abrazaderas, incluso p.p. de piezas
especiales y pequeño material. Instalada y
probada. Según C.T.E. DB HS-4 y Orden
25/05/2007 Consejería de Industria. 2,52 DOS EUROS CON CINCUENTA Y

DOS CÉNTIMOS

8.1.7 m Canalización de polibutileno (PB) de DN 25 (3/4"
mm), para agua caliente, UNE-EN ISO 15876,
Terrain o similar, e=2,3 mm, clase 2, PN 10,
instalación no empotrada, sujeta mediante
abrazaderas, calorifugada según RITE, incluso p.p.
de piezas especiales y pequeño material. Instalada
y probada. Según C.T.E. DB HS-4 y Orden
25/05/2007 Consejería de Industria. 11,97 ONCE EUROS CON NOVENTA Y

SIETE CÉNTIMOS

8.1.8 m Canalización con tubería de polibutileno (PB) de
DN 20 (1/2"), para agua fría, UNE-EN ISO 15876,
Terrain o equivalente, e=2,3 mm, clase 2, PN 10,
instalación no empotrada, sujeta mediante
abrazaderas, calorifugada según RITE, incluso p.p.
de piezas especiales y pequeño material. Instalada
y probada. Según C.T.E. DB HS-4, Decreto
134/2011 Consejería de Industria y UNE-ENV
12108. 15,84 QUINCE EUROS CON OCHENTA Y

CUATRO CÉNTIMOS

8.1.9 m Canalización de polibutileno (PB) de DN 15 (1/2"
mm), para agua fría, UNE-EN ISO 15876, Terrain o
similar, e=1,7 mm, instalación no empotrada, sujeta
mediante abrazaderas, incluso p.p. de piezas
especiales y pequeño material. Instalada y
probada. Según C.T.E. DB HS-4 y Orden
25/05/2007 Consejería de Industria. 4,18 CUATRO EUROS CON DIECIOCHO

CÉNTIMOS

8.1.10 m Canalización con tubería de polibutileno (PB) de
DN 15 (1/2"), para agua caliente, UNE-EN ISO
15876, Terrain o equivalente, e=1,7 mm, clase 2,
PN 10, instalación no empotrada, sujeta mediante
abrazaderas, calorifugada según RITE, incluso p.p.
de piezas especiales y pequeño material. Instalada
y probada. Según C.T.E. DB HS-4, Decreto
134/2011 Consejería de Industria y UNE-ENV
12108. 13,81 TRECE EUROS CON OCHENTA Y

UN CÉNTIMOS

8.1.11 ud Punto de agua fría de DN 15 (1/2") en interior de
vivienda o local, con tubería de polibutileno, PB,
UNE-EN ISO 15876, Terrain o equivalente, de
e=1,7 mm, incluso p.p. de piezas especiales y
pequeño material, apertura y sellado de rozas.
Instalado y probado. Según C.T.E. DB HS-4,
Decreto 134/2011 Consejería de Industria y
UNE-ENV 12108. 13,36 TRECE EUROS CON TREINTA Y

SEIS CÉNTIMOS
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8.1.12 ud Punto de agua fría de DN 25 (3/4") en interior de
vivienda o local, con tubería de polibutileno, PB,
UNE-EN ISO 15876, Terrain o equivalente, de
e=2,3 mm, incluso p.p. de piezas especiales y
pequeño material, apertura y sellado de rozas.
Instalado y probado. Según C.T.E. DB HS-4,
Decreto 134/2011 Consejería de Industria y
UNE-ENV 12108. 16,08 DIECISEIS EUROS CON OCHO

CÉNTIMOS

8.1.13 ud Punto de agua caliente de DN 25 (3/4") en
interior de vivienda o local, con tubería de
polibutileno, PB, UNE-EN ISO 15876, Terrain o
equivalente, de e=2,3 mm, clase 2, PN 10,
calorifugada según RITE, incluso p.p. de piezas
especiales y pequeño material, apertura y sellado
de rozas. Instalado y probado. Según C.T.E. DB
HS-4, Decreto 134/2011 Consejería de Industria y
UNE-ENV 12108. 33,16 TREINTA Y TRES EUROS CON

DIECISEIS CÉNTIMOS

8.1.14 ud Válvula de retención de D 1", de latón, roscada
o soldada a tubo, i/ p.p. pequeño material.
Instalada. 11,57 ONCE EUROS CON CINCUENTA Y

SIETE CÉNTIMOS

8.1.15 ud Válvula reductora de presión de latón 25 Bar
compensada RBM de D 2", incluso roscado a tubo
y pequeño material. Instalada. 51,28 CINCUENTA Y UN EUROS CON

VEINTIOCHO CÉNTIMOS

8.1.16 ud Contador general de agua de 40 mm (1 1/2")
homologado (con filtro incorporado), colocado en
armario o junto a batería de contadores, incluso
válvulas de corte de esfera antes y después del
contador, válvula de retención y te de aforo de 1
1/2", p.p. de pequeño material y conexiones.
Instalado y probado s/normas de la empresa
municipal de aguas y C.T.E. DB HS-4. 82,53 OCHENTA Y DOS EUROS CON

CINCUENTA Y TRES CÉNTIMOS

8.1.17 ud Llave de paso Cisal 30 F o similar. Instalada.
Según C.T.E. DB HS-4. 7,62 SIETE EUROS CON SESENTA Y

DOS CÉNTIMOS

8.2 SANEAMIENTO
8.2.1 m Tubería de saneamiento SN-4, de PVC-U,

UNE-EN 1401-1, Terrain o equivalente, de D 160
mm y 4,0 mm de espesor, con junta elástica,
enterrada en zanja, con p.p. de piezas especiales,
incluso excavación con extracción de tierras al
borde, solera de arena de 10 cm de espesor,
colocación de la tubería, relleno y compactación de
la zanja con arena volcánica, carga y transporte de
tierras a vertedero. Totalmente instalada y probada,
según C.T.E. DB HS-5 y UNE-ENV 13801. 38,75 TREINTA Y OCHO EUROS CON

SETENTA Y CINCO CÉNTIMOS

8.2.2 m Tubería de saneamiento SN-4, de PVC-U,
UNE-EN 1401-1, Terrain o equivalente, de D 110
mm y 3,2 mm de espesor, unión encolada,
enterrada en zanja, con p.p. de piezas especiales,
incluso excavación con extracción de tierras al
borde, solera de arena de 10 cm de espesor,
colocación de la tubería, relleno y compactación de
la zanja con arena volcánica, carga y transporte de
tierras a vertedero. Totalmente instalada y probada,
según C.T.E. DB HS-5 y UNE-ENV 13801. 20,68 VEINTE EUROS CON SESENTA Y

OCHO CÉNTIMOS
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8.2.3 m Tubería de saneamiento interior de PVC-U, clase
B, UNE-EN 1329-1, Terrain o equivalente, de D 50
mm y 3 mm de espesor, enterrada en zanja, con
p.p. de piezas especiales, incluso excavación con
extracción de tierras al borde, solera de arena de
10 cm de espesor, colocación de la tubería, relleno
y compactación de la zanja con arena volcánica,
carga y transporte de tierras a vertedero.
Totalmente instalada y probada, según C.T.E. DB
HS-5 y UNE-ENV 13801. 15,43 QUINCE EUROS CON CUARENTA Y

TRES CÉNTIMOS

8.2.4 m Tubería de saneamiento interior de PVC, clase
B, s/UNE-EN 1329-1, T.P.P. (Tuberías y perfiles
plásticos) o equivalente, de D 40 mm y 3,0 mm de
espesor, colgada. Totalmente instalada y probada. 5,11 CINCO EUROS CON ONCE

CÉNTIMOS

8.2.5 ud Bote sifónico registrable de PVC Terrain, con
tapa de acero inoxidable, enterrado en piso, incluso
acoples a tuberías de desagües y tubería de
desembarque de 50 mm Instalado, incluso ayudas
de albañilería. 22,87 VEINTIDOS EUROS CON OCHENTA

Y SIETE CÉNTIMOS

8.2.6 ud Arqueta sifónica de 40x40x50 cm de
dimensiones interiores, constituída por paredes de
hormigón en masa de fck=15 N/mm² de 12 cm de
espesor, solera de hormigón en masa de fck=10
N/mm² de 10 cm de espesor, con aristas y rincones
a media caña, y registro peatonal B-125 s/UNE EN
124, de fundición dúctil, incluso excavación, relleno
de trasdós con carga y transporte de tierras
sobrantes a vertedero, encofrado y desencofrado,
sifón formado por codo de PVC, acometida y
remate de tubos, según C.T.E. DB HS-5. 76,02 SETENTA Y SEIS EUROS CON DOS

CÉNTIMOS

8.3 APARATOS SANITARIOS
8.3.1 ud. Lavabo con pedestal porcelana vitrificada, Roca

Victoria o similar, color blanco de 65 cm, con grifo
temporizador Presto 605 o equivalentes, incluso
elementos de fijación, válvula de desagüe D 40 mm
con tapón y cadenilla, flexible con llave de
escuadra, sin sifón. Instalado. 57,07 CINCUENTA Y SIETE EUROS CON

SIETE CÉNTIMOS

8.3.2 ud. Inodoro de porcelana vitrificada de tanque bajo
Roca Victoria o similar, color blanco incluso tanque
y tapa, elementos de fijación, mecanismo de
descarga, flexible con llave de escuadra, asiento y
tapa de celulite. Instalado. 41,36 CUARENTA Y UN EUROS CON

TREINTA Y SEIS CÉNTIMOS

8.3.3 ud Calentador acumulador eléctrico de 100 l tipo
Cointra TE-100 o similar, instalación vertical, con
termostato interior, luz piloto de funcionamiento,
limitador de seguridad, incluso flexibles de acero
inoxidable, llave de corte de 1/2" y pequeño
material. Instalado. 52,21 CINCUENTA Y DOS EUROS CON

VEINTIUN CÉNTIMOS

9 EXTRACCIÓN FORZADA EN COCINA
Y CLIMATIZACIÓN
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9.1 m Conducto de geometría circular de Ø 300 mm,
tipo pared simple de acero galvanizado en caliente
de 0,5 mm de espesor, calidad DX51D+Z250/275,
modelo JG SPIRO GALVA, de CONAIRE o
equivalente, y se estima una parte proporcional del
35% de accesorios circulares, union por simple
encaje con tolerancias según UNE EN 1506, junta
de goma con estanqueidad CLASE D según EN
12237, incluso Kit de premontaje y montaje.
Totalmente instalado 59,25 CINCUENTA Y NUEVE EUROS CON

VEINTICINCO CÉNTIMOS

9.2 ud UNIDAD DE CLIMATIZACIÓN EXTERIOR, CON
3 EQUIPO EVAPORADOR, MARCA MIDEA,
MODELO VRF MDV-V105W/DN1. 
- CAPACIDAD FRIGORÍFICA 9KW
- CONSUMO ELÉCTRICO 4KW.
- TENSIÓN: MONOFÁSICA  230V.
O EQUIVALENTE.
, Instalado. 8.477,44 OCHO MIL CUATROCIENTOS

SETENTA Y SIETE EUROS CON
CUARENTA Y CUATRO CÉNTIMOS

10 MAQUINARIA
10.1 Ud Maquinarias varias  según Memoria Descriptiva.

Totalmente instalda. 12.331,82 DOCE MIL TRESCIENTOS TREINTA
Y UN EUROS CON OCHENTA Y
DOS CÉNTIMOS

11 ASCENSOR
11.1 ud Ascensor eléctrico Panoramico exterior(sin

cuarto de máquinas), para 12 personas, 1000 kg, y
13,75 KW/400C, con máquina compacta sin
engranajes, motor de imanes permanentes de
diseño radial, sistema de tracción por cintas planas
de acero recubiertas de poliuretano con
monitorización permanente del estado de las cintas
por el sistema Pulse y con Frecuencia Variable
OVF de lazo cerrado hasta 150 arranques por hora,
precisión de parada +/- 3 mm, velocidad de 1 m/s y
equipado con sistema regenerativo de energía
ReGen Drive, cabina de: 1400 mm de ancho por
1600 mm de fondo, hasta de 4 paradas en el
mismo frente, recorrido de  33m, (máximo 16
paradas, 45 m), célula fotoeléctrica, cabina Óptima
acabada en skinplate, pasamanos frente al
mandador, suelo preparado para recibir granito,
techo blanco, con multi-pantalla digital MPD para
información sobre contenidos, además de realizar
las funciones de comunicación bidireccional,
puertas de piso de apertura central de dos hojas y
paso de 900 mm acabadas en chapa pintada,
maniobra automática simple con registro de
llamadas. Instalado con pruebas y ajustes según
RD 88/2013 "ITC AEM 1 Ascensores" y UNE-EN
81-1 +A3. 67.208,60 SESENTA Y SIETE MIL

DOSCIENTOS OCHO EUROS CON
SESENTA CÉNTIMOS

12 GESTION DE  RESIDUOS
12.1 m3 Retirada de residuos  a planta de valorización

situada a una distancia máxima de 15 km, formada
por: carga, transporte a planta, descarga y canon
de gestión. Medido el volumen esponjado. 1.405,95 MIL CUATROCIENTOS CINCO

EUROS CON NOVENTA Y CINCO
CÉNTIMOS

13 SEGURIDAD Y SALUD
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13.1 u SEGURIDAD Y SALUD 988,80 NOVECIENTOS OCHENTA Y OCHO
EUROS CON OCHENTA CÉNTIMOS

S/C de La Palma, marzo de 2026
El Ingeniero T. Industrial

D. José Carlos Rodríguez Hernández.
Colg. Nº 381
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DIRTEN 26
D. José Carlos Rodríguez Hernández
Ingeniero Técnico Industrial

PRESUPUESTO

Proyecto de Ejecución de: INSTALACIONES, CÁLCULO DE ESTRUCTURAS Y EQUIPAMIENTO EN MONTAÑA 
TENISCA [FASE 1] 

ANEJO DE JUSTIFICACIÓN DE PRECIOS 



1  INSTALACIONES DE ENLACE EN BAJA TENSIÓN - OB…

1.1 RBTA.10.301.1.22 ud Arqueta para conexionado de electricidad en exteriores, tipo A-1,
realizada con bloque hueco de hormigón vibrado de 9x25x50 cm,
enfoscada y bruñida interiormente, con tapa y marco de fundición dúctil
normalizada (tipo A-1) , con fondo de arena, totalmente acabada.

A02A0030 0,01 m³ 44,58 0,45Mortero 1:5 de cemento CEM IV/B-P 32.5
N

A02A0010 0,05 m³ 45,11 2,26Mortero 1:3 de cemento CEM IV/B-P 32.5
N

E28BA0040 1,00 ud 70,00 70,00Registro peatonal   (A-1) tapa/marco fund
dúctil Cofunco

E10AB0050 12,00 ud 1,80 21,60Bloque horm 9x25x50 cm
E01CA0010 0,04 ud 6,64 0,27Entronque con red existente
E01CA00105555 12,00 t 6,64 79,68Arena seca
M01A00301369 4,00 h 17,00 68,00Peón
M01A001012 4,00 h 19,00 76,00Oficial primera
%0.03 3,00 % 318,26 9,55Medios auxiliares

3,00 % Costes indirectos 327,81 9,83

Precio total por ud  .................................................. 337,64

1.2 20.592.0.06 ml Canalización superficial entre CS y CGP. compuesta por un tubo de PE
de Ø=160mm, para ACOMETIDA, enhebrado con alambre guia, totalmente
colocado.

E22CAE0150 1,00 m 15,00 15,00Tubo PEAD Rígido corrug D 160 mm G.P.
7 Canalflex

T01130h 0,10 m³ 98,32 9,83Horm.H-25,fab.y transp.
O080 0,10 H 19,00 1,90Oficial 1ª electricista
O082 0,10 H 17,00 1,70Ayudante electricista
% 2,00 % 28,43 0,57Medios auxiliares

3,00 % Costes indirectos 29,00 0,87

Precio total por ml  .................................................. 29,87

1.3 20.601.01.06 Ud Hornacina para alojar armario de  Caja de Seccionamiento y armario para
Caja General de Protección, Modulos de los Equipos de Medida y
modulos de Protección sobre tensiones y telecomunicaciones, ejecutada
con bloques de hormigón 15x25x50 cm, cubierta de losa armada de 12
cm, enfoscada, bruñida interiormente y pintura exterior,incluso tubo de
conexión de Ø=160mm  y puerta metálica con grado de protección IK 10,
con rejillas intumescentes. totalmente acabada. Ver Planos Proyecto.

M01. 30,00 h. 19,00 570,00Oficial primera
M03. 30,00 h. 17,00 510,00Peón
E06.0090 0,04 Tn. 10,25 0,41Arena sin lavar
E09.0070 12,00 ud. 1,25 15,00Bloque horm 15x25x50 cm.
RBT6105.7P 2,00 ML 90,00 180,00Puerta metalica  con grado de protección

IK 10
A01.0010 0,05 M3. 79,72 3,99Mortero 1:3 de cemento CEM IV/A(P)

32.5 N
%0.03 3,00 % 1.279,40 38,38Medios auxiliares

3,00 % Costes indirectos 1.317,78 39,53

Precio total por Ud  .................................................. 1.357,31

1.4 D18D0030 ud Caja general de protección (CGP -9-250A BUC), de poliester, de doble
aislamiento, Schneider o equivalente, de dimensiones 595x299x160 mm,
incluso bornes de entrada y salida y fusibles NH-1 de 125 A, instalada
s/RBT-02.

E22FB0030 1,00 ud 259,95 259,95CAJA GENERAL DE PROTECCIÓN, EN
HORNACINA. (CGP -9-250A BUC)

E22HH0070 3,00 ud 10,30 30,90Fusible NH-1, 125 A
M01B0070 0,50 h 19,00 9,50Oficial electricista
M01B0080 0,50 h 17,00 8,50Ayudante electricista

3,00 % Costes indirectos 308,85 9,27

Precio total por ud  .................................................. 318,12

Anejo de justificación de precios
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1.5 20.592.0.08 ud Caja de Seccionamiento CS-400 en armario de la Marca Pinazo modelo
PNZ-2 T1B 1P o similar, de poliéster reforzado con fibra de vidrio,
Autoextingible y ofrece una excelente resistencia a la corrosión y las
altas temperaturas y de color gris claro RAL-7032. Grado de Protección:
IP-43 (UNE-20324) de dimensiones 530x530x230 mm, incluso bornes de
entrada y salida y fusibles BUC instalada s/RBT-02.

E22FB0010 1,00 ud 296,00 296,00Caja de Seccionamiento CS-400 en
armario de la Marca Pinazo modelo
PNZ-2 T1B 1P o similar

M01B0070 0,50 h 19,00 9,50Oficial electricista
M01B0080 0,50 h 17,00 8,50Ayudante electricista

3,00 % Costes indirectos 314,00 9,42

Precio total por ud  .................................................. 323,42

1.6 IEG010c Ud Hornacina y centralización de contadores, según Plano de Esquema
Eléctrico, compuesta por: unidad funcional de interruptor general de
maniobra de 160 A; unidad funcional de embarrado general de la
concentración formada por 1 módulo; unidad funcional de fusibles de
seguridad formada por 2 módulos; unidad funcional de medida formada
por 6 módulos de contadores trifasicos  y módulo de servicios generales
con seccionamiento; unidad funcional de mando que contiene los
dispositivos de mando para el cambio de tarifa de cada suministro;
unidad funcional de embarrado de protección, bornes de salida y
conexión a tierra formada por 1 módulo. Incluso conexiones  y de las
derivaciones individuales a sus correspondientes bornes y embarrados,
cableado y cuantos accesorios sean necesarios para su correcta
instalación. Totalmente montada, conexionada y probada.

mt35con050b 1,00 Ud 1.730,00 1.730,00Hornacina y Centralización de contadores
E05ADAA0030 1,00 ud 1.131,00 1.131,00Puertas de 3 hojas abatibles, de

0.85x1,73m, En Centralización de
Contadores, compl. e inst.

mt35www010 1,00 Ud 100,48 100,48LUMINARIA ADOSABLE MARCA
GOCCIA ILLUMINAZIONE MODELO
KYKLO DOWNLIGHT Ø130 GLAT OPAL,
LED. 1242 AN27L. ANTRACITA - 2700K.
LUMINARIA NO PUEDE SUPERAR LOS
450 lm. CON POTENCIA DE 10W O
EQUIVALENTE, BAJO CUBIERTA
FOTOVOLTAICA.

T0 1,00 Ud. 1.160,00 1.160,00Equipamiento  de Centralización de
Contadores, segúnPlano de esquema
Eléctrico.

mo003 5,21 h 19,00 98,99Oficial 1ª electricista.
mo102 5,21 h 19,18 99,93Ayudante electricista.
% 2,00 % 4.320,40 86,41Medios auxiliares

3,00 % Costes indirectos 4.406,81 132,20

Precio total por Ud  .................................................. 4.539,01

1.7 20.601.01.03 ml Canalización empotrada entre CS y Centralización de Contadores,
compuesta por un tubo de PE de Ø=160mm, para LGA, enhebrado con
alambre guia, totalmente colocado.

E22CAC0040 1,00 m 3,82 3,82Tubería PE (rojo) doble pared DN 110
mm, p/canal. eléctr., T.P.P.

T01130h 0,10 m³ 98,32 9,83Horm.H-25,fab.y transp.
O080 0,10 H 19,00 1,90Oficial 1ª electricista
O082 0,10 H 17,00 1,70Ayudante electricista
% 2,00 % 17,25 0,35Medios auxiliares

3,00 % Costes indirectos 17,60 0,53

Precio total por ml  .................................................. 18,13

Anejo de justificación de precios
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1.8 20.601.01.10 m Línea General de Alimentación (LGA), en montaje fijo empotrada  bajo
tubo de PE reticulado D=110 mm. Está formada por conductores de cobre
flexible unipolar de 4(1x95) mm² Cu., sistema trifásico
(activo+neutro+protección), con aislamiento XLPE 0,6/1Kv, [El conductor
será  de la clase de de reacción al fuego mínima, siendo sus
características equivalentes a la Norma EN ISO 1716, EN 50399,  EN
60332-1-2, EN 61034-2 y EN 60754-2. ][Cca – s1b, d1, a1], en montaje
EMPOTRADO. Totalmente instalado y conexionado, s/RBT-02.

mt35cun010m1 1,00 m 23,63 23,63Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su
tensión asignada de 0,6/1 kV, reacción al
fuego clase Cca-s1b,d1,a1 según
UNE-EN 50575, con conductor de cobre
clase 5 (-K) de 95 mm² de sección, con
aislamiento de polietileno reticulado (R) y
cubierta de compuesto termoplástico a
base de poliolefina libre de halógenos con
baja emisión de humos y gases
corrosivos (Z1). Según UNE 21123-4.

M01B0070 0,20 h 19,00 3,80Oficial electricista
M01B0080 0,20 h 17,00 3,40Ayudante electricista

3,00 % Costes indirectos 30,83 0,92

Precio total por m  .................................................. 31,75

Anejo de justificación de precios
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2 INSTALACIÓN ELECTRICA.

2.1 LP.18.511.01.03 Ml Derivación Individual a CDMP y Ascensor de sección, S =
4(1x16)+1x16mm², hasta CMP. Existente,  en montaje fijo empotrada, bajo
tubo de PVC de 50 mm de diametro, formada por conductores de cobre
flexible unipolar, , aislamiento de XLPE, 0,6/1 kV RZ1K [Cca – s1b, d1, a1],
[El conductor será  de la clase de de reacción al fuego mínima, siendo
sus características equivalentes a la Norma EN ISO 1716, EN 50399,  EN
60332-1-2, EN 61034-2 y EN 60754-2. ], incluso conjunto de terminales,
totalmente instalada y conexionada.

T362 3,00 Ml 7,00 21,00Conductor XLPE Z1 -K(Cca , s1b, d1, a1);
16mm.

O083 0,20 H 19,00 3,80Oficial 1ª electricista
O084 0,20 H 17,00 3,40Ayudante electricista
% 2,00 % 28,20 0,56Medios auxiliares

3,00 % Costes indirectos 28,76 0,86

Precio total por Ml  .................................................. 29,62

2.2 533.02.08 Ml Derivación Individua a Restaurante, sección S=4(1x50)+1x25mm², XLPE
Z1, Cca-s1b,d1,a1,  0,6/1Kv Cobre .Totalmente instalada y conexionada.

E22IB0230.1 4,00 m 11,25 45,00Cable RZ1-K (AS) 0,6/1kV CPR
Cca-s1b,d1,a1 de 1x50 mm²

6.141.12.2.23 1,00 Ml 11,51 11,51Cable XLPE 0,6/1kV de 1x25 mm². RZ1
[Cca – s1b, d1, a1].

O083 0,30 H 19,00 5,70Oficial 1ª electricista
O084 0,30 H 17,00 5,10Ayudante electricista
% 3,00 % 67,31 2,02Medios auxiliares

3,00 % Costes indirectos 69,33 2,08

Precio total por Ml  .................................................. 71,41

2.3 LP.18.511.01.02 m Derivación Individual Kiosco de sección S=4(1x25)+1x25 mm² formada,
con aislamiento RZ1-K (AS) 0,6/1kV CPR Cca-s1b,d1,a1  bajo tubo flexible
corrugado D 63 mm, incluso apertura y sellado de rozas y ayudas de
albañilería. Instalada, s/RBT-02.

E22IB0170 4,00 m 9,57 38,28Cable RZ1-K (AS) 0,6/1kV CPR
Cca-s1b,d1,a1 de 1x25 mm²

M01B0070 0,20 h 19,00 3,80Oficial electricista
M01B0080 0,20 h 17,00 3,40Ayudante electricista

3,00 % Costes indirectos 45,48 1,36

Precio total por m  .................................................. 46,84

2.4 7152.1 ud. Cuadro General de Distribución, Mando y Protección en Local de
Instalaciones, junto acceso al Ascensor, marca Merlin Gerin, compuesto
por armario de superfoicial de doble aislamiento,  de 100 elementos + 30
% de reserva, conteniendo la aparamenta que figura en el Plano de
Esquema Electrico. Totalmente Instalado y conexionado.

D7152.1 1,00 ud. 1.120,00 1.120,00Cuadro General de Distribución, Mando y
Protección

NI.10.297.1.08.01 1,00 Ud. 220,00 220,00Protectores contra sobretensiones, Tipo
1+2

O083 9,00 H 19,00 171,00Oficial 1ª electricista
O084 9,00 H 17,00 153,00Ayudante electricista
%0.03 3,00 % 1.664,00 49,92Medios auxiliares

3,00 % Costes indirectos 1.713,92 51,42

Precio total por ud.  .................................................. 1.765,34

Anejo de justificación de precios
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2.5 20.620.01.10 Ud. Cuadro de Mando y Protección (Zonas Comunes y Alumbrado Exterior),
compuesto de todo lo descrito en el plano de esquemas eléctricos,
incluso pequeño material, terminales, cableado, conexionado,
señalización de los circuitos por medio de placas de plástico rígidas
grabadas de forma indeleble, empotrado en paramento vertical e
instalado según RBT-02.

E.003b 1,00 ud. 1.390,00 1.390,00Cuadro de Mando y Protección (Zonas
Comunes y Alumbrado Exterior)

MDO.B0070 2,00 h 19,00 38,00Oficial electricista
MDO.B0080 2,00 h 17,00 34,00Ayudante electricista

3,00 % Costes indirectos 1.462,00 43,86

Precio total por Ud.  .................................................. 1.505,86

2.6 LP.18.511.01.05 ud. Cuadro Mando y Protección PLATAFORMA SUPERIOR., marca Merlin
Gerin, compuesto por armario de empotrar de doble aislamiento,  de 200
elementos incluido el 30 % de reserva, conteniendo la aparamenta que
figura en el Plano de Esquema Electrico, Sobretensiones permanentees y
transitorias. Totalmente Instalado y conexionado.

D7152.3 1,00 ud. 990,00 990,00SubCuadro de Mando y Protección
NI.10.297.1.08.01 1,00 Ud. 220,00 220,00Protectores contra sobretensiones, Tipo

1+2
M10. 3,00 h. 19,00 57,00Oficial electricista
M11. 3,00 h. 17,00 51,00Ayudante electricista
%0.03 3,00 % 1.318,00 39,54Medios auxiliares

3,00 % Costes indirectos 1.357,54 40,73

Precio total por ud.  .................................................. 1.398,27

2.7 20.605.2.01 Ud. SubCuadro de  Mando y Protección RESTAURANTE, compuesto por caja
de empotrar de doble aislamiento de 100 elementos, con tapa y cerradura
normalizada y sólo tendrá acceso a él, personal autorizado del local, por
tanto, cumplirá con la ITC-BT-2. Totalmente instalado y conexionado.
Totalmente Instalado y conexionado.

T34060 1,00 ud 1.900,00 1.900,00Armario para Subcuadro MP
NI.10.297.1.08.01 1,00 Ud. 220,00 220,00Protectores contra sobretensiones, Tipo

1+2
O03E00002 5,00 H. 19,00 95,00Oficial 1ª electricista
O03E00004 5,00 H. 17,00 85,00Ayudante electricista
%0000.003 3,00 % 2.300,00 69,00Medios auxiliares..(s/total)

3,00 % Costes indirectos 2.369,00 71,07

Precio total por Ud.  .................................................. 2.440,07

2.8 7152.5 ud. SubCuadro de Mando y Protección KISOCO, marca Merlin Gerin,
compuesto por armario de empotrar de doble aislamiento, de 69
elementos + 30 % de reserva, conteniendo la aparamenta que figura en el
Plano de Esquema Electrico. Totalmente Instalado y conexionado.

D7152.4 1,00 ud. 1.100,00 1.100,00Cuadro General de Mando y Protección
NI.10.297.1.08.01 1,00 Ud. 220,00 220,00Protectores contra sobretensiones, Tipo

1+2
O083 5,00 H 19,00 95,00Oficial 1ª electricista
O084 5,00 H 17,00 85,00Ayudante electricista
%0.03 3,00 % 1.500,00 45,00Medios auxiliares

3,00 % Costes indirectos 1.545,00 46,35

Precio total por ud.  .................................................. 1.591,35

Anejo de justificación de precios
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2.9 533.02.05 ud. SubCuadro de Mando y Protección NºASC "ASCENSOR"; con circuitos
efectuados en canalizaciones independientes, armario de superficie
aislante, con puerta transparente, alojando en su interior debidamente
conexionada toda la aparamenta que se refleja en el Plano de Esquema
Eléctrico, construido según REBT. Totalmente instalado y conexionado.

T34060.C1 1,00 ud 697,00 697,00Armario para cuadro de mando y
protección mas aparamenta según
esquema eléctrico.

M10. 1,00 h. 19,00 19,00Oficial electricista
M11. 1,00 h. 17,00 17,00Ayudante electricista
%0.03 3,00 % 733,00 21,99Medios auxiliares

3,00 % Costes indirectos 754,99 22,65

Precio total por ud.  .................................................. 777,64

2.10 LP.18.511.01.15 Ml Línea para Circuito "Alumbrado y Al. de Emergencia" conductores
unipolares aislados para una tensión nominal 750V cobre flexible, en
montaje fijo superficial, bajo tubo de PVC, de 2(1x1,5)+1x1,5mm2 de
sección, en sistema monofásico (activo+neutro+protección), ES07 750V
Z1-K[Cca – s1b, d1, a1], [El conductor será  de la clase de de reacción al
fuego mínima, siendo sus características equivalentes a la Norma EN ISO
1716, EN 50399,  EN 60332-1-2, EN 61034-2 y EN 60754-2. ], incluso
conjunto de terminales, totalmente instalada y conexionada., incluso p.p.
regletas de conexión.Instalada, s/RBT-02.

ABBASID.E004 3,00 ml. 0,50 1,50Conductor de cobre ES07V Z1-K([Cca –
s1b, d1, a1]) 750V, unipolar de 1,5 mm2
de sección.

O080 0,10 H 19,00 1,90Oficial 1ª electricista
O082 0,10 H 17,00 1,70Ayudante electricista
% 2,00 % 5,10 0,10Medios auxiliares

3,00 % Costes indirectos 5,20 0,16

Precio total por Ml  .................................................. 5,36

2.11 LP.18.511.01.16 Ml Línea para Circuito "Fuerza" conductores unipolares aislados para una
tensión nominal 750V cobre flexible, en montaje fijo superficial, bajo tubo
de PVC, de 2(1x1,5)+1x1,5mm2 de sección, en sistema monofásico
(activo+neutro+protección), ES07 750V Z1-K[Cca – s1b, d1, a1], [El
conductor será  de la clase de de reacción al fuego mínima, siendo sus
características equivalentes a la Norma EN ISO 1716, EN 50399,  EN
60332-1-2, EN 61034-2 y EN 60754-2. ], incluso conjunto de terminales,
totalmente instalada y conexionada., incluso p.p. regletas de
conexión.Instalada, s/RBT-02.

ABBASID.E006 3,00 Ml 1,36 4,08Conductor flexible ES07V Z1-K([Cca –
s1b, d1, a1]) 750V; 2,5 mm2 (Cu)

O080 0,10 H 19,00 1,90Oficial 1ª electricista
O082 0,10 H 17,00 1,70Ayudante electricista
% 2,00 % 7,68 0,15Medios auxiliares

3,00 % Costes indirectos 7,83 0,23

Precio total por Ml  .................................................. 8,06

Anejo de justificación de precios
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2.12 20.605.2.04 Ml Circuito según plano de esquemas eléctrico, realizado con conductores
de cobre unipolares aislados para una tensión nominal de 750V y
4(1x2,5)+1x2,5mm² de sección, ) [No propagador de incendios, emisión
de humos y opacidad reducida, ES07, Cca – s1b, d1, a1, 750V],[El
conductor será  de la clase de de reacción al fuego mínima, siendo sus
características equivalentes a la Norma EN ISO 1716, EN 50399,  EN
60332-1-2, EN 61034-2 y EN 60754-2. ],[Cca – s1b, d1, a1] incluso p.p.
regletas de conexión.Instalada, s/RBT-02.

T401 5,00 Ml 1,36 6,80Conductor 1x2,5mm² en Cu, ES07
Z1K(AS) 750V.

O080 0,04 H 19,00 0,76Oficial 1ª electricista
O082 0,04 H 17,00 0,68Ayudante electricista
% 2,00 % 8,24 0,16Medios auxiliares

3,00 % Costes indirectos 8,40 0,25

Precio total por Ml  .................................................. 8,65

2.13 20.606.3.1.06 ml Circuito según plano de esquemas eléctricos, en montaje fijo
SUPERFICIAL bajo tubo de PVC, realizado con conductores de cobre
unipolares aislados para una tensión nominal de 750V y 4(1x6)+1x6mm²
de sección, en sistema trifásico (activo+neutro+protección) [No
propagador de incendios, emisión de humos y opacidad reducida, ES07,
Cca – s1b, d1, a1, 750V],[El conductor será  de la clase de de reacción al
fuego mínima, siendo sus características equivalentes a la Norma EN ISO
1716, EN 50399,  EN 60332-1-2, EN 61034-2 y EN 60754-2. ],[Cca – s1b, d1,
a1] incluso p.p. regletas de conexión.

E22IA0050 5,00 m 4,10 20,50Conductor cobre H07Z1-K, 750 V, CPR
Cca-s1b,d1,a1 unipolar 16 mm²

M10. 0,01 h. 19,00 0,19Oficial electricista
M11. 0,01 h. 17,00 0,17Ayudante electricista
%0.03 3,00 % 20,86 0,63Medios auxiliares

3,00 % Costes indirectos 21,49 0,64

Precio total por ml  .................................................. 22,13

2.14 D18I0040 m Línea para Circuito "Alumbrado" conductores unipolares aislados para
una tensión nominal 750V cobre flexible, en montaje fijo superficial bajo
tubo de PVC, de 2(1x6)+1x6mm2 de sección, en sistema monofásico
(activo+neutro+protección), ES07 750V Z1-K[Cca – s1b, d1, a1], [El
conductor será  de la clase de de reacción al fuego mínima, siendo sus
características equivalentes a la Norma EN ISO 1716, EN 50399,  EN
60332-1-2, EN 61034-2 y EN 60754-2. ], incluso conjunto de terminales,
totalmente instalada y conexionada., incluso p.p. regletas de conexión.
Instalada, s/RBT-02.

200x60.1 1,00 ml. 6,30 6,30Conductor cobre H07Z1-K, 750 V, CPR
Cca-s1b,d1,a1 unipolar 16 mm²

M01B0070 0,20 h 19,00 3,80Oficial electricista
M01B0080 0,20 h 17,00 3,40Ayudante electricista
% 2,00 % 13,50 0,27Medios auxiliares

3,00 % Costes indirectos 13,77 0,41

Precio total por m  .................................................. 14,18

Anejo de justificación de precios
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2.15 20.605.2.03 Ml Circuito según plano de esquemas eléctricos, en montaje fijo
SUPERFICIAL bajo tubo de PVC, realizado con conductores de cobre
unipolares aislados para una tensión nominal de 750V y
2(1x2,5)+1x2,5mm² de sección, en sistema monofásico
(activo+neutro+protección) [No propagador de incendios, emisión de
humos y opacidad reducida, ES07, Cca – s1b, d1, a1, 750V],[El conductor
será  de la clase de de reacción al fuego mínima, siendo sus
características equivalentes a la Norma EN ISO 1716, EN 50399,  EN
60332-1-2, EN 61034-2 y EN 60754-2. ],[Cca – s1b, d1, a1] incluso p.p.
regletas de conexión.

T401 3,00 Ml 1,36 4,08Conductor 1x2,5mm² en Cu, ES07
Z1K(AS) 750V.

O080 0,01 H 19,00 0,19Oficial 1ª electricista
O082 0,01 H 17,00 0,17Ayudante electricista
% 2,00 % 4,44 0,09Medios auxiliares

3,00 % Costes indirectos 4,53 0,14

Precio total por Ml  .................................................. 4,67

Anejo de justificación de precios
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3 LUMINARIAS, EQUIPOS Y MECANISMOS

3.1 533.04.05 Ud EQUIPO DE ALIMENTACIÓN PBL-25, PARA BALIZAS MARCA DAISALUX,
MODELO LEDA-ES, BLANCO. CON GRADO DE PROTECCIÓN IP65 IK07,
CONTROLADO POR EQUIPO DE ALIMENTACIÓN PBL-25, CON POTENCIA
TOTAL DE 10W, ALIMENTANDO HASTA 50 UNIDADES, O EQUIVALENTE.
Totalmente instalada y conexionada.

BALIZA.AMBAR 1,00 Ud 190,00 190,00EQUIPO DE ALIMENTACIÓN PBL-25,
PARA BALIZAS MARCA DAISALUX,
MODELO LEDA-ES, BLANCO. CON
GRADO DE PROTECCIÓN IP65 IK07,
CONTROLADO POR EQUIPO DE
ALIMENTACIÓN PBL-25, CON
POTENCIA TOTAL DE 10W,
ALIMENTANDO HASTA 50 UNIDADES.

MDO.10 0,01 h 19,00 0,19Oficial electricista
MDO.11 0,01 h 17,00 0,17Ayudante electricista
% 2,00 % 190,36 3,81Medios auxiliares

3,00 % Costes indirectos 194,17 5,83

Precio total por Ud  .................................................. 200,00

3.2 533.04.10 Ud BALIZA EMPOTRADA FABRICA GOCCIA ILLUMINAZIONE, MODELO
QUANTUM 6 MASCHERA POLICARBONATO CON POTENCIA DE 6W.
2700K. NIVEL DE 10 lx. EMPOTRADA EN MURO, INSTALADA A 0,4 m DE
ALTURA DEL SUELO. (HOMOLOGADA POR IAC), O EQUIVALENTE. EN
ESCALERAS Y ZONA MIRADOR(HOMOLOGADA POR EL IAC) O
EQUIVALENTE. totalmente equipada, led,instalación y conexionado,
incluido equipo centralizador marca Luznor o similar según REBT-02.
INCLUSO AYUDAS DE ALBAÑILERIA.

T35021.1.12.12 1,00 Ud 140,54 140,54BALIZA EMPOTRADA FABRICA
GOCCIA ILLUMINAZIONE, MODELO
QUANTUM 6 MASCHERA
POLICARBONATO CON POTENCIA DE
6W. 2700K. NIVEL DE 10 lx.
EMPOTRADA EN MURO, INSTALADA A
0,4 m DE ALTURA DEL SUELO.
(HOMOLOGADA POR IAC), O
EQUIVALENTE. EN ESCALERAS Y
ZONA MIRADOR

M02 0,10 h. 17,00 1,70Ayudante electricista
O080 0,10 H 19,00 1,90Oficial 1ª electricista
% 2,00 % 144,14 2,88Medios auxiliares

3,00 % Costes indirectos 147,02 4,41

Precio total por Ud  .................................................. 151,43

3.3 LP.18.511.02.09 ud Punto de luz sencillo en alumbrado interior, con caja y mecanismo
completo, Niessen Stylo o similar, con p.p. de tubo flexible corrugado
(s/norma UNE-EN 50086-2-3) D 20 mm, cableado con cable cobre 750 V,
de 1,5 mm², caja de derivación empotrada, pequeño material, incluso
apertura de rozas y recibido de tubos y cajas. Instalado s/RBT-02 y NTE
IEB 48.

M01B0070 0,10 h 19,00 1,90Oficial electricista
M01B0080 0,10 h 17,00 1,70Ayudante electricista
E22JDC0180 1,00 ud 1,10 1,10Placa/marco rectang p/caja americ 1 mód

bl alpino Niessen Stylo
E22FE0020 1,00 ud 0,66 0,66Caja empotrar rectang 1 a 3 mód
E22IA0020 16,00 m 0,15 2,40Conductor cobre VV 750 V, unipolar 1,5

mm²
E22JDC0010 1,00 ud 3,90 3,90Interrupt 1P, 10 A, 22x44 bl alpino

Niessen Stylo
%0.03 3,00 % 11,66 0,35Medios auxiliares

3,00 % Costes indirectos 12,01 0,36

Precio total por ud  .................................................. 12,37

Anejo de justificación de precios
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3.4 533.04.09 ud. Punto de luz de alumbrado en Zonas Comunes temporizado (Escalera),
con indicador luminoso, con caja, mecanismo completo Gewiss serie
System y placa Gewiss System Basic estanco o similar, con p.p. de
pequeño material S/REBT y NTE IEB 46.

E20.5000 1,00 ud. 4,32 4,32Placa y soporte 1 módulo, bl Gewiss
System Basic

E20.0660 1,00 ud. 0,66 0,66Caja  americ rectang 1 a 3 mód
E20.4830 1,00 ud. 7,27 7,27Pulsador "luz" 1P, 10 A, ind Lumin 1 mód

Gewiss System
M01 0,45 h. 19,00 8,55Oficial electricista
M02 0,45 h. 17,00 7,65Ayudante electricista
%0.03 3,00 % 28,45 0,85Medios auxiliares

3,00 % Costes indirectos 29,30 0,88

Precio total por ud.  .................................................. 30,18

3.5 LP.18.511.02.10 ud. Detector de movimiento en Aseos, Marca Legrand, para activar el
encendio de las luminarias, incluso p.p. de entubado de PVC flexible
reforzado D 25mm, cableado con cable cobre 750 V, de 1,5 mm2,
pequeño material. Instalado, incluso apertura, sellado de rozas.

M10. 0,28 h. 19,00 5,32Oficial electricista
M11. 0,28 h. 17,00 4,76Ayudante electricista
FELO.E06 1,00 ml. 37,00 37,00Detector de movimiento.
%0.03 3,00 % 47,08 1,41Medios auxiliares

3,00 % Costes indirectos 48,49 1,45

Precio total por ud.  .................................................. 49,94

3.6 D18JG0010 ud Interruptor de corte bipolar de 16 A para accionamiento del calentador de
agua y base de enchufe schuko de 16 A con toma de tierra lateral,
compuesto de cajas, mecanismos Gewiss serie System y placas Gewiss
System-Virna o equivalente, con p.p de tubo flexible corrugado D 32 mm,
cableado con cable cobre H07Z1-K, 750 V, CPR Cca-s1b,d1,a1  de 4 mm²,
caja de derivación empotrada y pequeño material, incluso apertura de
rozas y recibido de tubos y cajas. Instalados s/RBT-02 y NTE IEB-48 y 50.

M01B0070 0,70 h 19,00 13,30Oficial electricista
M01B0080 0,70 h 17,00 11,90Ayudante electricista
E22FE0020 1,00 ud 0,66 0,66Caja empotrar rectang 1 a 3 mód
A07B0010 10,00 m 0,64 6,40Apertura y sellado de rozas en fábricas de

bloques de hormigón
E22JCD0030 1,00 ud 2,19 2,19Placa 3 módulos, blanco nube, Gewiss

System-Virna
E22JCA0040 1,00 ud 5,55 5,55Interrupt 2P 16 A, 1 mód Gewiss System
E22JCA0050 1,00 ud 2,61 2,61Toma corriente Schuko c/seg 2P+T, 16A,

Gewiss System
3,00 % Costes indirectos 42,61 1,28

Precio total por ud  .................................................. 43,89

Anejo de justificación de precios

Nº Código Ud Descripción Total
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3.7 11.309.2.06 ud. Toma de corriente Shuko 16A/230V,   Shuko Niessen,  compuesta por
caja, placa y mecanismo Niessen  o similar, incluso p.p. de tubo de PVC
flexible reforzado D=25mm, cableado con conductor de cobre aislamiento
750V, de 2,5 mm2, caja de derivación empotrada y pequeño material.
Instalado, incluso apertura de rozas y recibido de tubos y cajas, s/REBT.

M10. 0,01 h. 19,00 0,19Oficial electricista
M11. 0,01 h. 17,00 0,17Ayudante electricista
E20.3055 1,00 ud. 1,50 1,50Placa/marco rectang p/caja americ 1 mód

bl alpino Niessen Stylo
E20.0660 1,00 ud. 0,66 0,66Caja  americ rectang 1 a 3 mód
E20.0797 5,00 ml. 0,41 2,05Tubo PVC flexible reforz D 25 mm

forroplast
E20.0820 5,00 ml. 0,13 0,65Conductor cobre VV 750 V, unipolar 2,5

mm2
E36.0100 18,00 ml. 0,90 16,20Apertura y sellado de rozas
E20.3031 1,00 ud. 6,80 6,80Base enchufe 2P, 10 A, 22x44 bl alpino

Niessen Stylo
E20.0703 1,00 ud. 0,78 0,78Caja deriv 100x100 mm empotr protec

normal
%0.03 3,00 % 29,00 0,87Medios auxiliares

3,00 % Costes indirectos 29,87 0,90

Precio total por ud.  .................................................. 30,77

3.8 CAP.02.14 Ud Toma de corriente  Shuko16A, con toma de tierra normal, aislados para
una tensión nominal de 750 V, caja de registro, caja de mecanismo
universal con tornillo, base enchufe de 10/16A/400V, (II+T.T.), sistema
"Schuko", totalmente montado e instalado.

16.452.01.3 1,00 Ud 12,00 12,00Toma de corriente schuko 10/16A/400V
Legrand.

O080 0,59 H 19,00 11,21Oficial 1ª electricista
O082 0,59 H 17,00 10,03Ayudante electricista
% 2,00 % 33,24 0,66Medios auxiliares

3,00 % Costes indirectos 33,90 1,02

Precio total por Ud  .................................................. 34,92

3.9 CEA0100 PA Toma de corriente  Shuko 25A/230V.,  compuesta por caja, placa y
mecanismo Niessen  o similar, incluso p.p. de tubo de PVC flexible
reforzado D=25mm, cableado con conductor de cobre aislamiento 750V,
de 2,5 mm2, caja de derivación empotrada y pequeño material. Instalado,
incluso apertura de rozas y recibido de tubos y cajas, s/REBT.

E26CDA0160 1,00 ud 11,00 11,00Toma de corriente  Shuko 25A/230V. 
compuesta por caja, placa y mecanismo
Niessen  o similar, incluso p.p. de tubo de
PVC flexible reforzado D=25mm,
cableado con conductor de cobre
aislamiento 750V, de 2,5 mm2, caja de
derivación empotrada y pequeño material.
Instalado, incluso apertura de rozas y
recibido de tubos y cajas, s/REBT.

M02 0,20 h. 17,00 3,40Ayudante electricista
O080 0,20 H 19,00 3,80Oficial 1ª electricista
% 3,00 % 18,20 0,55Medios auxiliares

3,00 % Costes indirectos 18,75 0,56

Precio total por PA  .................................................. 19,31

3.10 ZONAS COMUNES

Anejo de justificación de precios
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3.10.1 LP.18.511.02.03 Ud LUMINARIA ESTANCA MARCA PHILIPS MODELO CORELINE WTC120C
CON LÁMPARA TIPO LED DE 1xLED60S/840 L1500, IP65, IK08, FLUJO
LUMINOSO 6000lm, TEMPERATURA DE COLOR 4000º K/ 840, CON
POTENCIA DE 61W O EQUIVALENTE, EN LOCAL  ESCALERA Y CAJA
ESCALERA., incluso replanteo, montaje, pequeño material y
conexionado.

T35021.1.12. 1,00 Ud 30,00 30,00LUMINARIA ESTANCA MARCA PHILIPS
MODELO CORELINE WTC120C CON
LÁMPARA TIPO LED DE 1xLED60S/840
L1500, IP65, IK08, FLUJO LUMINOSO
6000lm, TEMPERATURA DE COLOR
4000º K/ 840, CON POTENCIA DE 61W
O EQUIVALENTE, EN LOCAL 
ESCALERA Y CAJA ESCALERA

O080 0,10 H 19,00 1,90Oficial 1ª electricista
MDO.B0080 0,10 h 17,00 1,70Ayudante electricista
% 3,00 % 33,60 1,01Medios auxiliares

3,00 % Costes indirectos 34,61 1,04

Precio total por Ud  .................................................. 35,65

3.10.2 23.733.4.04 Ud BALIZA EMPOTRADA FABRICA GOCCIA ILLUMINAZIONE, MODELO
QUANTUM 6 MASCHERA POLICARBONATO CON POTENCIA DE 6W.
2700K. NIVEL DE 10 lx. EMPOTRADA EN MURO, INSTALADA A 0,4 m DE
ALTURA DEL SUELO. (HOMOLOGADA POR IAC), O EQUIVALENTE. EN
ESCALERAS, ZONA MIRADOR Y CON SUPERFICIE INCLINADA, EN
ESCALERAS Y ZONA MIRADOR (HOMOLOGADA POR EL IAC) O
EQUIVALENTE.Instalada, según REBT-02

LP.ISSA 1,00 Ud 140,54 140,54BALIZA EMPOTRADA EN MURO A
0,40M DEL PISO, MARCA
PERFORMACE IN LIGHTING, MODELO
INSERT + ZERO CON POTENCIA  4,5
W, 125 Lm. AN-96 (ANTRACITA
METALIZADO) CLASE I. IP66, IK08, CIR
80 (Índice de reproducción Cromática),
TEMPERATURA DE COLOR 2700K,
OPTICA ASIMETRICA MEDIA,
DIMENSIONES 105x75x49 mm. CON
SUPERFICIE INCLINADA, EN
ESCALERAS Y ZONA MIRADOR
(HOMOLOGADA POR EL IAC) O
EQUIVALENTE.

O080 0,10 H 19,00 1,90Oficial 1ª electricista
O082 0,10 H 17,00 1,70Ayudante electricista
% 2,00 % 144,14 2,88Medios auxiliares

3,00 % Costes indirectos 147,02 4,41

Precio total por Ud  .................................................. 151,43

3.11 ZONAS RESTAURANTE

3.11.1 LP.18.511.02.01 Ud LUMINARIA MARCA PHILIPS, MODELO CORELINE EMPOTRABLE
RC135B W62L62 1xLED37S/840, IP44, IK02, FLUJO LUMINOSO 3700lm DE
35,5W, EN SALON RESTAURANTE O EQUIVALENTE., incluso replanteo,
montaje, pequeño material y conexionado.

T35021.1.12.1 1,00 Ud 56,00 56,00LUMINARIA MARCA PHILIPS, MODELO
CORELINE EMPOTRABLE RC135B
W62L62 1xLED37S/840, IP44, IK02,
FLUJO LUMINOSO 3700lm DE 35,5W,
EN SALON RESTAURANTE O
EQUIVALENTE.

O080 0,10 H 19,00 1,90Oficial 1ª electricista
MDO.B0080 0,10 h 17,00 1,70Ayudante electricista
% 3,00 % 59,60 1,79Medios auxiliares

3,00 % Costes indirectos 61,39 1,84

Precio total por Ud  .................................................. 63,23

Anejo de justificación de precios
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3.11.2 LP.18.511.02.02 Ud DOWNLIGHT, MARCA PHILIPS 911401806280 DN145B LED20S/840 PSU II
WH, EMPOTRABLE, FLUJO LUMINOSO 2.200Lm. CON POTENCIA DE
21W. SOBRE BARRA O EQUIVALENTE, incluso replanteo, montaje,
pequeño material y conexionado.

T35021.1.12.11 1,00 Ud 35,00 35,00DOWNLIGHT, MARCA PHILIPS
911401806280 DN145B LED20S/840
PSU II WH, EMPOTRABLE, FLUJO
LUMINOSO 2.200Lm. CON POTENCIA
DE 21W. SOBRE BARRA O
EQUIVALENTE

O080 0,10 H 19,00 1,90Oficial 1ª electricista
MDO.B0080 0,10 h 17,00 1,70Ayudante electricista
% 3,00 % 38,60 1,16Medios auxiliares

3,00 % Costes indirectos 39,76 1,19

Precio total por Ud  .................................................. 40,95

3.11.3 LP.18.511.02.04 Ud LUMINARIA ADOSABLE MARCA PHILIPS MODELO CORELINE WL140V
CON LÁMPARA TIPO LED DE 1XLED20S/830 PSED, IP65, IK10, FLUJO
LUMINOSO 2100LM, TEMPERATURA DE COLOR 3000º K/ 830, CON
POTENCIA DE 25W, EN ASEOS O EQUIVALENTE., sistema de sujeción,
replanteo, pequeño material y totalmente instalada y conexionada.

LL120X 1,00 UN 17,00 17,00LUMINARIA ESTANCA MARCA PHILIPS
MOD. CORALINE WT 120C O SIMILAR
PARA LÁMPARAS LED MODELO
LED38S L1200 , FLUJO LUMINOSO DE
4000lm, 4000K, CON POTENCIA DE
38W.

MDO.10 0,20 h 19,00 3,80Oficial electricista
MDO.11 0,20 h 17,00 3,40Ayudante electricista

3,00 % Costes indirectos 24,20 0,73

Precio total por Ud  .................................................. 24,93

3.11.4 533.04.04 Ud LUMINARIA DE EMERGENCIA DE SUPERFICIE CON AUTONOMÍA DE 1hr.
MARCA DAISALUX, SERIE HYDRA, MODELO HYDRA LD N3, CON
LÁMPARA LED DE 2W, IP42. IK04. 160 LÚMENES Y CARTEL CON
SEÑALIZACIÓN, O EQUIVALENTE.. Instalada.

T351 1,00 Ud 37,00 37,00LUMINARIA DE EMERGENCIA DE
SUPERFICIE CON AUTONOMÍA DE 1hr.
MARCA DAISALUX, SERIE HYDRA,
MODELO HYDRA LD N3, CON
LÁMPARA LED DE 2W, IP42. IK04. 160
LÚMENES Y CARTEL CON
SEÑALIZACIÓN, O EQUIVALENTE.

O080 0,02 H 19,00 0,38Oficial 1ª electricista
O005 0,20 H 12,00 2,40Ayudante electricista.
% 1,00 % 39,78 0,40Medios auxiliares

3,00 % Costes indirectos 40,18 1,21

Precio total por Ud  .................................................. 41,39

Anejo de justificación de precios
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3.11.5 23.733.4.08 Ud LUMINARIA DE EMERGENCIA ESTANCA DE SUPERFICIE CON
AUTONOMÍA DE 1hr. MARCA DAISALUX, SERIE HYDRA, MODELO HYDRA
LD N3, CON LÁMPARA LED DE 2W, IP66. IK10. 150 LÚMENES Y CARTEL
CON SEÑALIZACIÓN, O SIMILAR (ESTANCA).. Totalmente instalada y
conexionada, según REBT-02.

HUGO.D012 1,00 ud. 27,00 27,00LUMINARIA ADOSABLE MARCA
PHILIPS MODELO CORELINE WL140V
CON LÁMPARA TIPO LED DE
1XLED20S/830 PSED, IP65, IK10,
FLUJO LUMINOSO 2100LM,
TEMPERATURA DE COLOR 3000º K/
830, CON POTENCIA DE 25W, EN
ASEOS, BARRA Y BAJO CUBIERTA
FOTOVOLTAICA O EQUIVALENTE.

M01B0080 0,20 h 17,00 3,40Ayudante electricista
O080 0,20 H 19,00 3,80Oficial 1ª electricista
% 1,00 % 34,20 0,34Medios auxiliares

3,00 % Costes indirectos 34,54 1,04

Precio total por Ud  .................................................. 35,58

3.12 PLATAFORMA SUPERIOR

3.12.1 LP.18.511.02.05 ud. LUMINARIA ADOSABLE MARCA GOCCIA ILLUMINAZIONE MODELO
KYKLO DOWNLIGHT Ø130 GLAT OPAL, LED. 1242 AN27L. ANTRACITA -
2700K. LUMINARIA NO PUEDE SUPERAR LOS 450 lm. CON POTENCIA
DE 10W O EQUIVALENTE, BAJO CUBIERTA FOTOVOLTAICA.  BAJO
CUBIERTA FOTOVOLTAICA O EQUIVALENTE.E, instalada, p.p. de cajas
de derivación. S/ REBT-02.

mt35www010 1,00 Ud 100,48 100,48LUMINARIA ADOSABLE MARCA
GOCCIA ILLUMINAZIONE MODELO
KYKLO DOWNLIGHT Ø130 GLAT OPAL,
LED. 1242 AN27L. ANTRACITA - 2700K.
LUMINARIA NO PUEDE SUPERAR LOS
450 lm. CON POTENCIA DE 10W O
EQUIVALENTE, BAJO CUBIERTA
FOTOVOLTAICA.

M10. 0,10 h. 19,00 1,90Oficial electricista
M11. 0,10 h. 17,00 1,70Ayudante electricista
%0.03 3,00 % 104,08 3,12Medios auxiliares

3,00 % Costes indirectos 107,20 3,22

Precio total por ud.  .................................................. 110,42

3.13 KIOSCO

3.13.1 LP.18.511.02.04 Ud LUMINARIA ADOSABLE MARCA PHILIPS MODELO CORELINE WL140V
CON LÁMPARA TIPO LED DE 1XLED20S/830 PSED, IP65, IK10, FLUJO
LUMINOSO 2100LM, TEMPERATURA DE COLOR 3000º K/ 830, CON
POTENCIA DE 25W, EN ASEOS O EQUIVALENTE., sistema de sujeción,
replanteo, pequeño material y totalmente instalada y conexionada.

LL120X 1,00 UN 17,00 17,00LUMINARIA ESTANCA MARCA PHILIPS
MOD. CORALINE WT 120C O SIMILAR
PARA LÁMPARAS LED MODELO
LED38S L1200 , FLUJO LUMINOSO DE
4000lm, 4000K, CON POTENCIA DE
38W.

MDO.10 0,20 h 19,00 3,80Oficial electricista
MDO.11 0,20 h 17,00 3,40Ayudante electricista

3,00 % Costes indirectos 24,20 0,73

Precio total por Ud  .................................................. 24,93

Anejo de justificación de precios
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3.13.2 21.629.2.09 Ud LUMINARIA ESTANCA MARCA PHILIPS MODELO CORELINE WTC120C
CON LÁMPARA TIPO LED DE 1xLED60S/840 L1500, IP65, IK08, FLUJO
LUMINOSO 6000lm, TEMPERATURA DE COLOR 4000º K/ 840, CON
POTENCIA DE 61W O EQUIVALENTE., incluso replanteo, montaje,
pequeño material y conexionado.

T35021.1.12.1 1,00 Ud 56,00 56,00LUMINARIA MARCA PHILIPS, MODELO
CORELINE EMPOTRABLE RC135B
W62L62 1xLED37S/840, IP44, IK02,
FLUJO LUMINOSO 3700lm DE 35,5W,
EN SALON RESTAURANTE O
EQUIVALENTE.

O080 0,10 H 19,00 1,90Oficial 1ª electricista
M02 0,10 h. 17,00 1,70Ayudante electricista
% 3,00 % 59,60 1,79Medios auxiliares

3,00 % Costes indirectos 61,39 1,84

Precio total por Ud  .................................................. 63,23

3.13.3 533.04.04 Ud LUMINARIA DE EMERGENCIA DE SUPERFICIE CON AUTONOMÍA DE 1hr.
MARCA DAISALUX, SERIE HYDRA, MODELO HYDRA LD N3, CON
LÁMPARA LED DE 2W, IP42. IK04. 160 LÚMENES Y CARTEL CON
SEÑALIZACIÓN, O EQUIVALENTE.. Instalada.

T351 1,00 Ud 37,00 37,00LUMINARIA DE EMERGENCIA DE
SUPERFICIE CON AUTONOMÍA DE 1hr.
MARCA DAISALUX, SERIE HYDRA,
MODELO HYDRA LD N3, CON
LÁMPARA LED DE 2W, IP42. IK04. 160
LÚMENES Y CARTEL CON
SEÑALIZACIÓN, O EQUIVALENTE.

O080 0,02 H 19,00 0,38Oficial 1ª electricista
O005 0,20 H 12,00 2,40Ayudante electricista.
% 1,00 % 39,78 0,40Medios auxiliares

3,00 % Costes indirectos 40,18 1,21

Precio total por Ud  .................................................. 41,39

3.13.4 23.733.4.08 Ud LUMINARIA DE EMERGENCIA ESTANCA DE SUPERFICIE CON
AUTONOMÍA DE 1hr. MARCA DAISALUX, SERIE HYDRA, MODELO HYDRA
LD N3, CON LÁMPARA LED DE 2W, IP66. IK10. 150 LÚMENES Y CARTEL
CON SEÑALIZACIÓN, O SIMILAR (ESTANCA).. Totalmente instalada y
conexionada, según REBT-02.

HUGO.D012 1,00 ud. 27,00 27,00LUMINARIA ADOSABLE MARCA
PHILIPS MODELO CORELINE WL140V
CON LÁMPARA TIPO LED DE
1XLED20S/830 PSED, IP65, IK10,
FLUJO LUMINOSO 2100LM,
TEMPERATURA DE COLOR 3000º K/
830, CON POTENCIA DE 25W, EN
ASEOS, BARRA Y BAJO CUBIERTA
FOTOVOLTAICA O EQUIVALENTE.

M01B0080 0,20 h 17,00 3,40Ayudante electricista
O080 0,20 H 19,00 3,80Oficial 1ª electricista
% 1,00 % 34,20 0,34Medios auxiliares

3,00 % Costes indirectos 34,54 1,04

Precio total por Ud  .................................................. 35,58

Anejo de justificación de precios
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4 CANALIZACIÓN B.T.

4.1 LP.18.511.03.2 m. Canalización en montaje fijo empotrado bajo tubo de PVC flexible,
D=63mm, con p.p. de cajas de registro, regletas de conexión, totalmente
instalado  y conexionado.

T501 1,00 ml 4,66 4,66Tubo flexible corrug D 63 mm categ 3422,
ICTA

MDO.B0070 0,01 h 19,00 0,19Oficial electricista
MDO.B0080 0,01 h 17,00 0,17Ayudante electricista
% 2,00 % 5,02 0,10Medios auxiliares

3,00 % Costes indirectos 5,12 0,15

Precio total por m.  .................................................. 5,27

4.2 LP.18.511.03.4 Ml Canalización en montaje fijo empotrado bajo tubo de PE flexible,
D=50mm, (DI) con p.p. de cajas de registro, regletas de conexión,
totalmente instalado  y conexionado.

E22CAD0110 1,00 m 4,00 4,00Tubo flexible corrug D 50 mm categ 3422,
ICTA

O080 0,01 H 19,00 0,19Oficial 1ª electricista
O082 0,01 H 17,00 0,17Ayudante electricista
% 2,00 % 4,36 0,09Medios auxiliares

3,00 % Costes indirectos 4,45 0,13

Precio total por Ml  .................................................. 4,58

4.3 LP.18.511.03.3 m. Tubo Termoplastico PVC, exento de halógenos D=32mm, LISO RÍGIDO
GRIS PK15 sujeto al paramento vertical-horizontal mediante bridas en
montaje fijo superficial, para alojar circuitos de fuerza, con p.p., regletas
de conexión, totalmente instalado y conexionado.

MDO.B0070 0,01 h 19,00 0,19Oficial electricista
MDO.B0080 0,01 h 17,00 0,17Ayudante electricista
E.D32. 1,00 ml. 0,90 0,90Tubo D=32 mm

3,00 % Costes indirectos 1,26 0,04

Precio total por m.  .................................................. 1,30

4.4 LP.18.511.03.5 m. Tubo PVC, exento de halógenos D=25mm, LISO RÍGIDO GRIS PK15
sujeto al paramento vertical-horizontal mediante bridas en montaje fijo
superficial, para alojar circuitos de alumbrado, con p.p., regletas de
conexión, totalmente instalado y conexionado.

MDO.B0070 0,01 h 19,00 0,19Oficial electricista
MDO.B0080 0,01 h 17,00 0,17Ayudante electricista
E.D25 1,00 ml. 0,40 0,40Tubo D=25 mm

3,00 % Costes indirectos 0,76 0,02

Precio total por m.  .................................................. 0,78

4.5 LP.18.524.01.2.1 Ml Canalización en montaje fijo empotrado bajo tubo de PVC flexible,
D=25mm, con p.p. de cajas de registro, regletas de conexión, totalmente
instalado  y conexionado.

6130.32 1,00 ml. 0,30 0,30Tubo PVC CORRUGADO FLEXIBLE
D=25 mm

O080 0,09 H 19,00 1,71Oficial 1ª electricista
O082 0,09 H 17,00 1,53Ayudante electricista
% 2,00 % 3,54 0,07Medios auxiliares

3,00 % Costes indirectos 3,61 0,11

Precio total por Ml  .................................................. 3,72

Anejo de justificación de precios
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4.6 LP.18.524.02.2.1 Ml Canalización en montaje fijo empotrado bajo tubo de PVC flexible,
D=32mm, con p.p. de cajas de registro, regletas de conexión, totalmente
instalado  y conexionado.

EMISORA.E016 1,00 ml. 0,42 0,42Tubo PVC rígido D=32 mm
O080 0,09 H 19,00 1,71Oficial 1ª electricista
O082 0,09 H 17,00 1,53Ayudante electricista
% 2,00 % 3,66 0,07Medios auxiliares

3,00 % Costes indirectos 3,73 0,11

Precio total por Ml  .................................................. 3,84

4.7 LP.18.511.03.6 ud. Caja de derivación aislante con entradas cónicas, para montaje
empotrado/superficial, DPC-25/20 de 244x194x96mm, con cuatro tornillos
metálicos para cierre, totalmente colocada.

D12 1,00 ud. 1,30 1,30Caja de derivación DPC-25/20.
M01 0,30 h. 19,00 5,70Oficial electricista
M02 0,30 h. 17,00 5,10Ayudante electricista
%0.03 3,00 % 12,10 0,36Medios auxiliares

3,00 % Costes indirectos 12,46 0,37

Precio total por ud.  .................................................. 12,83

4.8 LP.18.511.03.7 Ud. Caja de derivación aislante con entradas semitroqueladas, para montaje
superficial/emportrada, DPC-15/10 de 158x108x66,5mm., con cuatro
tornillos metálicos para cierre, totalmente colocada.

MDO.B0070 0,10 h 19,00 1,90Oficial electricista
MDO.B0080 0,10 h 17,00 1,70Ayudante electricista
E.D15.10 1,00 ud. 0,90 0,90Caja de derivación DP-15/10.

3,00 % Costes indirectos 4,50 0,14

Precio total por Ud.  .................................................. 4,64

Anejo de justificación de precios
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5 PROTECCIÓN TIERRAS Y RED EQUIPOTENCIAL

5.1 ELCO.10.276.6.6.1 m. Conductor de puesta a tierra conectado al Dispositivo de Protección
Contra Sobretensiones hasta desconectador ubicado en Centralización
de Contadores, de sección 35mm²/750V Amarillo-Verde.

MDO.B0070 0,10 h 19,00 1,90Oficial electricista
MDO.B0080 0,10 h 17,00 1,70Ayudante electricista
DELCO9.246.35 1,05 ml. 2,95 3,10Conductor 1x35mm²/750V, AMARILLO -

VERDE.
3,00 % Costes indirectos 6,70 0,20

Precio total por m.  .................................................. 6,90

5.2 185.5.4 ud. Red de equipotencialidad en baños, según Plano de instalaciones de
tierras

E20.1370 1,00 ml. 140,00 140,00Red de equipotencialidad en baños
M10. 0,10 h. 19,00 1,90Oficial electricista
M11. 0,10 h. 17,00 1,70Ayudante electricista
%0.03 3,00 % 143,60 4,31Medios auxiliares

3,00 % Costes indirectos 147,91 4,44

Precio total por ud.  .................................................. 152,35

5.3 ELCO.10.276.6.8 m. Conductor suplementario de equipotencialidad de 6mm²/750V
Amarillo-Verde.

DELCO9.246.41.12 1,00 ml. 0,10 0,10Conductor 1x6mm²/750V, AMARILLO -
VERDE.

MDO.B0070 0,01 h 19,00 0,19Oficial electricista
MDO.B0080 0,01 h 17,00 0,17Ayudante electricista

3,00 % Costes indirectos 0,46 0,01

Precio total por m.  .................................................. 0,47

5.4 RAT.8.229.5.8 ud. Arqueta de conexión de puesta a tierra, de 38x50x25cm, realizada con
bloque hueco de hormigón vibrado de 9x25x50 cm, con tapa y cerco
metálico, pica de acero cobrado de 2 m, seccionador, incluso soldadura,
y adición de carbón y sal. Totalmente instalada y comprobada incluso
ayudas de albañilería s/ NTE/IEP-6

M01. 0,83 h. 19,00 15,77Oficial primera
M11. 0,83 h. 17,00 14,11Ayudante electricista
PR.T 1,00 Ud. 8,11 8,11Pica Ac-Cu L=2m Ø=21mm
E20.1380 1,00 ud. 6,55 6,55Pica puesta a tierra de 2 mts.
E20.1390 1,00 ud. 0,01 0,01Seccionador de tierra
E20.1780 1,00 ud. 0,37 0,37Tapa de registro
E09.0070 5,00 ud. 1,25 6,25Bloque horm 15x25x50 cm.
A01.0030 0,06 M3. 0,40 0,02Mortero 1:5 de cemento CEM IV/A(P)

32.5 N
%0.03 3,00 % 51,19 1,54Medios auxiliares

3,00 % Costes indirectos 52,73 1,58

Precio total por ud.  .................................................. 54,31
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6 SEÑALIZACIÓN DE SEGURIDAD

6.1 16.466.4.01 Ud Señal de salvamento, indicando la salida de emergencia, rectángular de
297x210mm, totalmente colocada.

T48014 1,00 Ud 0,10 0,10Señal
O008 0,10 H 17,00 1,70Peón ordinario
% 1,00 % 1,80 0,02Medios auxiliares

3,00 % Costes indirectos 1,82 0,05

Precio total por Ud  .................................................. 1,87

6.2 16.466.4.02 Ud Señal de salvamento, indicando el sentido de la evacuación, rectángular
de 297x210mm, totalmente colocada.

T48014 1,00 Ud 0,10 0,10Señal
O008 0,10 H 17,00 1,70Peón ordinario
% 1,00 % 1,80 0,02Medios auxiliares

3,00 % Costes indirectos 1,82 0,05

Precio total por Ud  .................................................. 1,87

6.3 16.466.4.03 Ud Señal de equipos anti incendio "ubicación de extintor", rectángular de
297x210mm, totalmente colocada.

T48014 1,00 Ud 0,10 0,10Señal
O008 0,10 H 17,00 1,70Peón ordinario
% 1,00 % 1,80 0,02Medios auxiliares

3,00 % Costes indirectos 1,82 0,05

Precio total por Ud  .................................................. 1,87

6.4 16.466.4.04 Ud Señal de advertencia de peligro, rectángular de 297x210mm, con el texto
de información "riesgo eléctrico", totalmente colocada.

T48014 1,00 Ud 0,10 0,10Señal
O008 0,10 H 17,00 1,70Peón ordinario
% 1,00 % 1,80 0,02Medios auxiliares

3,00 % Costes indirectos 1,82 0,05

Precio total por Ud  .................................................. 1,87

6.5 16.466.4.05 Ud Señal de adevertencia hubicación de Botiquín, rectángular de
297x210mm, con el texto de información "Botiquín", totalmente colocada.

T48014 1,00 Ud 0,10 0,10Señal
O008 0,10 H 17,00 1,70Peón ordinario
% 1,00 % 1,80 0,02Medios auxiliares

3,00 % Costes indirectos 1,82 0,05

Precio total por Ud  .................................................. 1,87

6.6 16.466.4.06 Ud Señal distintivo "Bc", rectángular de 297x210mm, totalmente colocada.

T48014 1,00 Ud 0,10 0,10Señal
O008 0,10 H 17,00 1,70Peón ordinario
% 1,00 % 1,80 0,02Medios auxiliares

3,00 % Costes indirectos 1,82 0,05

Precio total por Ud  .................................................. 1,87

6.7 16.466.4.07 Ud Señal de indicativo, Aforo, rectángular de 297x210mm, con el texto de
información "Aforo Capacidad máxima", totalmente colocada.

T48014 1,00 Ud 0,10 0,10Señal
O008 0,10 H 17,00 1,70Peón ordinario
% 1,00 % 1,80 0,02Medios auxiliares

3,00 % Costes indirectos 1,82 0,05

Precio total por Ud  .................................................. 1,87

Anejo de justificación de precios
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7 PROTECCIÓN CONTRA INCENDIOS "PCI".

7.1 0704 ud Extintor portátil de CO2, contra fuegos BC (incluso en presencia de
tensión eléctrica), de 5 kg de agente extintor, eficacia 89B, con soporte,
válvula y manguera con difusor, incluídas fijaciones, colocado. Según
C.T.E. DB SI.

E26AADA0020 1,00 ud 124,70 124,70Extintor portátil CO2 fuegos BC 5 kg 55B
M01A0030 0,20 h 17,00 3,40Peón
%0.03 3,00 % 128,10 3,84Medios auxiliares

3,00 % Costes indirectos 131,94 3,96

Precio total por ud  .................................................. 135,90

7.2 16.466.5.01 ud. Extintor portátil de polvo químico polivalente contra fuegos A B C, de 6
Kg de agente extintor, eficacia 27A-183B, tipo Magnum o similar, con
soporte, válvula de disparo, manguera con difusor y manómetro,
incluídas fijaciones a la pared, colocado.

E18.0015 1,00 ud. 50,49 50,49Extint port polvo poliv 6 kg ABC 27A-183B
Magnum

M03. 0,20 h. 17,00 3,40Peón
%0.03 3,00 % 53,89 1,62Medios auxiliares

3,00 % Costes indirectos 55,51 1,67

Precio total por ud.  .................................................. 57,18

Anejo de justificación de precios
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8 FONTANERÍA Y SANEAMIENTO

8.1 FONTANERÍA

8.1.1 D14ABA0110 m Canalización de polibutileno (PB), UNE-EN ISO 15876, Terrain o similar,
de DN 50 mm, e=4,6 mm, para agua fría, instalación no empotrada, sujeta
mediante abrazaderas, incluso p.p. de piezas especiales y pequeño
material. Instalada y probada. Según C.T.E. DB HS-4 y Orden 25/05/2007
Consejería de Industria.

M01B0050 0,01 h 19,00 0,19Oficial fontanero
M01B0060 0,10 h 17,00 1,70Ayudante fontanero
E24AE0060 1,05 m 1,85 1,94Tubería polibutileno Terrain D 50 mm
E01MB0040 0,04 ud 4,00 0,16Tubo de silicona de 50 g.
E24AF0350 0,44 ud 6,61 2,91T a 90º PB bocas iguales D 50 mm

Terrain
E24AF0370 0,44 ud 2,00 0,88Reducción 50x40 mm PB Terrain
E24AF0420 1,25 ud 0,56 0,70Abrazadera p/tubo de PB de 50 mm

Terrain
%0.03 3,00 % 8,48 0,25Medios auxiliares

3,00 % Costes indirectos 8,73 0,26

Precio total por m  .................................................. 8,99

8.1.2 D14ABAA0100 m Canalización con tubería de polibutileno (PB) de DN 40 (1 1/2"), e=3,7
mm, UNE-EN ISO 15876, para agua caliente, Terrain o equivalente, clase
2, PN 10, instalación no empotrada, sujeta mediante abrazaderas,
calorifugada según RITE, incluso p.p. de piezas especiales y pequeño
material. Instalada y probada. Según C.T.E. DB HS-4, Decreto 134/2011
Consejería de Industria y UNE-ENV 12108.

M01B0050 0,25 h 19,00 4,75Oficial fontanero
M01B0060 0,25 h 17,00 4,25Ayudante fontanero
E24AEA0070 1,05 m 10,58 11,11Tuberia polibutileno Terrain D 40 mm
E01NA0040 0,02 ud 4,39 0,09Tubo de silicona de 50 g.
E24AFA0651 0,20 ud 15,00 3,00Manguito de unión PB D 40 mm, Terrain.
E24AFA0560 1,25 ud 0,59 0,74Abrazadera p/tubo de PB de 40 mm

Terrain
E02EC0030 1,05 m 4,68 4,91Coquilla de espuma elastomérica e=25

mm, ø=28 mm, SH/Armaflex
3,00 % Costes indirectos 28,85 0,87

Precio total por m  .................................................. 29,72

8.1.3 16.466.6.1.01 m Canalización de polibutileno (PB) de DN 40 (1 1/2"  mm), e=3,7 mm,
UNE-EN ISO 15876, para agua fría, Terrain o similar, instalación no
empotrada, sujeta mediante abrazaderas, incluso p.p. de piezas
especiales y pequeño material. Instalada y probada. Según C.T.E. DB
HS-4 y Orden 25/05/2007 Consejería de Industria.

M01B0050 0,12 h 19,00 2,28Oficial fontanero
M01B0060 0,12 h 17,00 2,04Ayudante fontanero
E24AE0050 1,05 m 4,78 5,02Tuberia polibutileno Terrain D 40 mm
E01MB0040 0,02 ud 4,00 0,08Tubo de silicona de 50 g.
E24AF0060 0,44 ud 5,25 2,31T a 90º de PB de bocas iguales D 40 mm

Terrain
E24AF0040 0,44 ud 3,85 1,69Reducción 40x32 mm Terrain
E24AF0410 1,25 ud 0,42 0,53Abrazadera p/tubo de PB de 40 mm

Terrain
%0.03 3,00 % 13,95 0,42Medios auxiliares

3,00 % Costes indirectos 14,37 0,43

Precio total por m  .................................................. 14,80
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8.1.4 D14ABA0070 m Canalización de polibutileno (PB) de DN 32 (1 1/4" mm), para agua fría,
UNE-EN ISO 15876, Terrain o similar, e=2,9 mm, instalación no
empotrada, sujeta mediante abrazaderas, incluso p.p. de piezas
especiales y pequeño material. Instalada y probada. Según C.T.E. DB
HS-4 y Orden 25/05/2007 Consejería de Industria.

M01B0050 0,01 h 19,00 0,19Oficial fontanero
M01B0060 0,01 h 17,00 0,17Ayudante fontanero
E24AE0040 1,00 m 3,42 3,42Tuberia polibutileno Terrain D 32 mm
E01MB0040 0,02 ud 4,00 0,08Tubo de silicona de 50 g.
E24AF0220 0,50 ud 0,26 0,13Casquillo de plástico D 32 mm Terrain
E24AF0100 0,20 ud 4,36 0,87T a 90º de PB de bocas iguales D 32 mm

Terrain
E24AF0080 0,10 ud 2,51 0,25Reducción 32x28 mm Terrain
E24AF0400 1,25 ud 0,30 0,38Abrazadera p/tubo de PB de 32 mm

Terrain
E24AF0480 0,16 ud 3,47 0,56Manguito de unión PB D 32 mm, Terrain.
%0.03 3,00 % 6,05 0,18Medios auxiliares

3,00 % Costes indirectos 6,23 0,19

Precio total por m  .................................................. 6,42

8.1.5 D14ABA0080 m Canalización de polibutileno (PB) de DN 32 (1 1/4" mm), para agua
caliente, UNE-EN ISO 15876, Terrain o similar, e=2,9 mm, clase 2, PN 10,
no empotrada, sujeta mediante abrazaderas, calorifugada según RITE,
incluso p.p. de piezas especiales y pequeño material. Instalada y
probada. Según C.T.E. DB HS-4 y Orden 25/05/2007 Consejería de
Industria.

M01B0050 0,01 h 19,00 0,19Oficial fontanero
M01B0060 0,01 h 17,00 0,17Ayudante fontanero
E24AE0040 1,00 m 3,42 3,42Tuberia polibutileno Terrain D 32 mm
E01MB0040 0,02 ud 4,00 0,08Tubo de silicona de 50 g.
E24AF0220 0,50 ud 0,26 0,13Casquillo de plástico D 32 mm Terrain
E24AF0100 0,20 ud 4,36 0,87T a 90º de PB de bocas iguales D 32 mm

Terrain
E24AF0080 0,10 ud 2,51 0,25Reducción 32x28 mm Terrain
E24AF0400 1,25 ud 0,30 0,38Abrazadera p/tubo de PB de 32 mm

Terrain
E24AF0480 0,16 ud 3,47 0,56Manguito de unión PB D 32 mm, Terrain.
E02EC0040 1,00 m 3,24 3,24Coquilla de espuma elastomérica e=25

mm, ø=35 mm, SH/Armaflex
%0.03 3,00 % 9,29 0,28Medios auxiliares

3,00 % Costes indirectos 9,57 0,29

Precio total por m  .................................................. 9,86

8.1.6 D14ABA0035 m Canalización de polibutileno (PB) de DN 25 (3/4" mm), para agua fría,
UNE-EN ISO 15876, Terrain o similar, e=2,3 mm, instalación no
empotrada, sujeta mediante abrazaderas, incluso p.p. de piezas
especiales y pequeño material. Instalada y probada. Según C.T.E. DB
HS-4 y Orden 25/05/2007 Consejería de Industria.

M01B0050 0,01 h 19,00 0,19Oficial fontanero
M01B0060 0,01 h 17,00 0,17Ayudante fontanero
E24AE0027 1,00 m 0,56 0,56Tuberia polibutileno Terrain D 25 mm
E24AF0195 0,10 ud 2,70 0,27Manguito latón transic. PB rosca macho

25x3/4" Terrain
E24AF0025 0,20 ud 1,69 0,34Codo PB a 90º D 25 mm Terrain
E24AF0095 0,06 ud 2,47 0,15T a 90º de PB de bocas iguales D 25 mm

Terrain
E24AF0235 0,60 ud 0,12 0,07Casquillo de plástico D 25 mm Terrain
E24AF0275 2,00 ud 0,17 0,34Abraz. p/ tubo de PB de 25 mm con taco

Terrain
E01MB0040 0,02 ud 4,00 0,08Tubo de silicona de 50 g.
E24AF0465 0,16 ud 1,33 0,21Manguito de unión PB D 25 mm, Terrain
%0.03 3,00 % 2,38 0,07Medios auxiliares

3,00 % Costes indirectos 2,45 0,07

Precio total por m  .................................................. 2,52
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8.1.7 D14ABA0045 m Canalización de polibutileno (PB) de DN 25 (3/4" mm), para agua caliente,
UNE-EN ISO 15876, Terrain o similar, e=2,3 mm, clase 2, PN 10,
instalación no empotrada, sujeta mediante abrazaderas, calorifugada
según RITE, incluso p.p. de piezas especiales y pequeño material.
Instalada y probada. Según C.T.E. DB HS-4 y Orden 25/05/2007 Consejería
de Industria.

M01B0050 0,19 h 19,00 3,61Oficial fontanero
M01B0060 0,19 h 17,00 3,23Ayudante fontanero
E24AE0027 1,00 m 0,56 0,56Tuberia polibutileno Terrain D 25 mm
E24AF0195 0,10 ud 2,70 0,27Manguito latón transic. PB rosca macho

25x3/4" Terrain
E24AF0025 0,20 ud 1,69 0,34Codo PB a 90º D 25 mm Terrain
E24AF0095 0,06 ud 2,47 0,15T a 90º de PB de bocas iguales D 25 mm

Terrain
E24AF0235 0,60 ud 0,12 0,07Casquillo de plástico D 25 mm Terrain
E24AF0275 2,00 ud 0,17 0,34Abraz. p/ tubo de PB de 25 mm con taco

Terrain
E01MB0040 0,02 ud 4,00 0,08Tubo de silicona de 50 g.
E24AF0465 0,16 ud 1,33 0,21Manguito de unión PB D 25 mm, Terrain
E02EC0020 1,00 m 2,42 2,42Coquilla de espuma elastomérica e=25

mm, ø=22 mm, SH/Armaflex
%0.03 3,00 % 11,28 0,34Medios auxiliares

3,00 % Costes indirectos 11,62 0,35

Precio total por m  .................................................. 11,97

8.1.8 D14ABAA0028 m Canalización con tubería de polibutileno (PB) de DN 20 (1/2"), para agua
fría, UNE-EN ISO 15876, Terrain o equivalente, e=2,3 mm, clase 2, PN 10,
instalación no empotrada, sujeta mediante abrazaderas, calorifugada
según RITE, incluso p.p. de piezas especiales y pequeño material.
Instalada y probada. Según C.T.E. DB HS-4, Decreto 134/2011 Consejería
de Industria y UNE-ENV 12108.

M01B0050 0,10 h 19,00 1,90Oficial fontanero
M01B0060 0,10 h 17,00 1,70Ayudante fontanero
E24AEA0025 1,00 m 3,24 3,24Tuberia polibutileno Terrain D 20 mm
E24AFA0295 0,10 ud 4,72 0,47Manguito latón transic. PB rosca macho

20x1/2" Terrain
E24AFA0025 0,20 ud 2,62 0,52Codo PB a 90º D 20 mm Terrain
E24AFA0105 0,06 ud 3,71 0,22T a 90º de PB de bocas iguales D 20 mm

Terrain
E24AFA0345 0,60 ud 0,25 0,15Casquillo de plástico D 20 mm Terrain
E24AFA0415 2,00 ud 0,32 0,64Abraz. p/ tubo de PB de 20 mm con taco

Terrain
E01NA0040 0,02 ud 4,39 0,09Tubo de silicona de 50 g.
E02EC0010 1,00 m 6,11 6,11Coquilla de espuma elastomérica e=24

mm, ø=18 mm, SH/Armaflex
E24AFA0615 0,16 ud 2,12 0,34Manguito de unión PB D 20 mm, Terrain

3,00 % Costes indirectos 15,38 0,46

Precio total por m  .................................................. 15,84
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8.1.9 16.466.6.1.02 m Canalización de polibutileno (PB) de DN 15 (1/2" mm), para agua fría,
UNE-EN ISO 15876, Terrain o similar, e=1,7 mm, instalación no
empotrada, sujeta mediante abrazaderas, incluso p.p. de piezas
especiales y pequeño material. Instalada y probada. Según C.T.E. DB
HS-4 y Orden 25/05/2007 Consejería de Industria.

M01B0050 0,05 h 19,00 0,95Oficial fontanero
M01B0060 0,05 h 17,00 0,85Ayudante fontanero
E24AE0010 1,00 m 1,04 1,04Tuberia polibutileno Terrain D 15 mm
E24AF0175 0,10 ud 2,05 0,21Manguito latón transic. PB rosca macho

15x1/2" Terrain
E24AF0010 0,20 ud 1,11 0,22Codo PB a 90º D 15 mm Terrain
E24AF0055 0,06 ud 1,63 0,10T a 90º de PB de bocas iguales D 15 mm

Terrain
E01MB0040 0,02 ud 4,00 0,08Tubo de silicona de 50 g.
E24AF0210 0,60 ud 0,09 0,05Casquillo de plástico D 15 mm Terrain
E24AF0260 2,00 ud 0,15 0,30Abraz. p/ tubo de PB de 15 mm con taco

Terrain
E24AF0450 0,16 ud 0,90 0,14Manguito de unión PB D 15 mm, Terrain
%0.03 3,00 % 3,94 0,12Medios auxiliares

3,00 % Costes indirectos 4,06 0,12

Precio total por m  .................................................. 4,18

8.1.10 D14ABAA0020 m Canalización con tubería de polibutileno (PB) de DN 15 (1/2"), para agua
caliente, UNE-EN ISO 15876, Terrain o equivalente, e=1,7 mm, clase 2, PN
10, instalación no empotrada, sujeta mediante abrazaderas, calorifugada
según RITE, incluso p.p. de piezas especiales y pequeño material.
Instalada y probada. Según C.T.E. DB HS-4, Decreto 134/2011 Consejería
de Industria y UNE-ENV 12108.

M01B0050 0,10 h 19,00 1,90Oficial fontanero
M01B0060 0,10 h 17,00 1,70Ayudante fontanero
E24AEA0010 1,00 m 1,25 1,25Tuberia polibutileno Terrain D 15 mm
E24AFA0280 0,10 ud 4,12 0,41Manguito latón transic. PB rosca macho

15x1/2" Terrain
E24AFA0010 0,20 ud 1,33 0,27Codo PB a 90º D 15 mm Terrain
E24AFA0090 0,06 ud 3,29 0,20T a 90º de PB de bocas iguales D 15 mm

Terrain
E24AFA0330 0,60 ud 0,13 0,08Casquillo de plástico D 15 mm Terrain
E24AFA0400 2,00 ud 0,31 0,62Abraz. p/ tubo de PB de 15 mm con taco

Terrain
E01NA0040 0,02 ud 4,39 0,09Tubo de silicona de 50 g.
E02EC0005 1,00 m 6,60 6,60Coquilla de espuma elastomérica e=27

mm, ø=15 mm, SH/Armaflex
E24AFA0600 0,16 ud 1,84 0,29Manguito de unión PB D 15 mm, Terrain

3,00 % Costes indirectos 13,41 0,40

Precio total por m  .................................................. 13,81
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8.1.11 D14ABBA0010 ud Punto de agua fría de DN 15 (1/2") en interior de vivienda o local, con
tubería de polibutileno, PB, UNE-EN ISO 15876, Terrain o equivalente, de
e=1,7 mm, incluso p.p. de piezas especiales y pequeño material, apertura
y sellado de rozas. Instalado y probado. Según C.T.E. DB HS-4, Decreto
134/2011 Consejería de Industria y UNE-ENV 12108.

M01B0050 0,10 h 19,00 1,90Oficial fontanero
M01B0060 0,10 h 17,00 1,70Ayudante fontanero
E24AFA0190 0,25 ud 3,85 0,96Colector PB tres derivaciones

22x15x15x15x22 mm Terrain
E24AFA0010 1,00 ud 1,33 1,33Codo PB a 90º D 15 mm Terrain
E24AFA0210 1,00 ud 3,16 3,16Codo latón niquel. transic. PB rosca

hembra 15x1/2" Terrain
E24AFA0450 0,50 ud 0,46 0,23Distanciador para codos de latón Terrain
E24AFA0330 3,00 ud 0,13 0,39Casquillo de plástico D 15 mm Terrain
E24AFA0390 3,00 ud 0,18 0,54Abrazadera para tubo de PB de 15 mm

Terrain
E24AEA0010 2,00 m 1,25 2,50Tuberia polibutileno Terrain D 15 mm
E01NA0040 0,06 ud 4,39 0,26Tubo de silicona de 50 g.

3,00 % Costes indirectos 12,97 0,39

Precio total por ud  .................................................. 13,36

8.1.12 D14ABBA0035 ud Punto de agua fría de DN 25 (3/4") en interior de vivienda o local, con
tubería de polibutileno, PB, UNE-EN ISO 15876, Terrain o equivalente, de
e=2,3 mm, incluso p.p. de piezas especiales y pequeño material, apertura
y sellado de rozas. Instalado y probado. Según C.T.E. DB HS-4, Decreto
134/2011 Consejería de Industria y UNE-ENV 12108.

M01B0050 0,10 h 19,00 1,90Oficial fontanero
M01B0060 0,10 h 17,00 1,70Ayudante fontanero
E24AFA0200 0,25 ud 4,30 1,08Colector PB tres derivaciones

25x16x16x16x25 Terrain
E24AFA0040 1,00 ud 2,04 2,04Codo PB a 90º D 25 mm Terrain
E24AFA0250 1,00 ud 5,61 5,61Codo latón niquel. transic. PB rosca

hembra 25x1/2" Terrain
E24AFA0450 0,50 ud 0,46 0,23Distanciador para codos de latón Terrain
E24AFA0370 5,00 ud 0,16 0,80Casquillo de plástico D 25 mm Terrain
E24AEA0040 2,00 m 0,68 1,36Tuberia polibutileno Terrain D 25 mm
E01NA0040 0,06 ud 4,39 0,26Tubo de silicona de 50 g.
E24AFA0430 3,00 ud 0,21 0,63Abraz. p/ tubo de PB de 25 mm con taco

Terrain
3,00 % Costes indirectos 15,61 0,47

Precio total por ud  .................................................. 16,08

8.1.13 D14ABBA0045 ud Punto de agua caliente de DN 25 (3/4") en interior de vivienda o local, con
tubería de polibutileno, PB, UNE-EN ISO 15876, Terrain o equivalente, de
e=2,3 mm, clase 2, PN 10, calorifugada según RITE, incluso p.p. de piezas
especiales y pequeño material, apertura y sellado de rozas. Instalado y
probado. Según C.T.E. DB HS-4, Decreto 134/2011 Consejería de Industria
y UNE-ENV 12108.

M01B0050 0,34 h 19,00 6,46Oficial fontanero
M01B0060 0,34 h 17,00 5,78Ayudante fontanero
E24AFA0200 0,25 ud 4,30 1,08Colector PB tres derivaciones

25x16x16x16x25 Terrain
E24AFA0040 1,00 ud 2,04 2,04Codo PB a 90º D 25 mm Terrain
E24AFA0250 1,00 ud 5,61 5,61Codo latón niquel. transic. PB rosca

hembra 25x1/2" Terrain
E24AFA0450 0,50 ud 0,46 0,23Distanciador para codos de latón Terrain
E24AFA0370 5,00 ud 0,16 0,80Casquillo de plástico D 25 mm Terrain
E24AEA0040 2,00 m 0,68 1,36Tuberia polibutileno Terrain D 25 mm
E02EC0015 2,00 m 3,97 7,94Coquilla de espuma elastomérica e=24

mm, ø=22 mm, SH/Armaflex
E01NA0040 0,06 ud 4,39 0,26Tubo de silicona de 50 g.
E24AFA0430 3,00 ud 0,21 0,63Abraz. p/ tubo de PB de 25 mm con taco

Terrain
3,00 % Costes indirectos 32,19 0,97

Precio total por ud  .................................................. 33,16
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8.1.14 16.466.6.1.03 ud Válvula de retención de D 1", de latón, roscada o soldada a tubo, i/ p.p.
pequeño material. Instalada.

M01B0050 0,28 h 19,00 5,32Oficial fontanero
E24GD0120 1,00 ud 5,58 5,58Válvula retención clapeta 1" latón,

Cimberio
%0.03 3,00 % 10,90 0,33Medios auxiliares

3,00 % Costes indirectos 11,23 0,34

Precio total por ud  .................................................. 11,57

8.1.15 16.466.6.1.04 ud Válvula reductora de presión de latón 25 Bar compensada RBM de D 2",
incluso roscado a tubo y pequeño material. Instalada.

M01B0050 0,28 h 19,00 5,32Oficial fontanero
E24GE0060 1,00 ud 43,02 43,02Válv reduct presión compensada latón 2".
%0.03 3,00 % 48,34 1,45Medios auxiliares

3,00 % Costes indirectos 49,79 1,49

Precio total por ud  .................................................. 51,28

8.1.16 16.466.6.1.05 ud Contador general de agua de 40 mm (1 1/2") homologado (con filtro
incorporado), colocado en armario o junto a batería de contadores,
incluso válvulas de corte de esfera antes y después del contador, válvula
de retención y te de aforo de 1 1/2", p.p. de pequeño material y
conexiones. Instalado y probado s/normas de la empresa municipal de
aguas y C.T.E. DB HS-4.

M01B0050 0,74 h 19,00 14,06Oficial fontanero
E24DC0050 1,00 ud 30,65 30,65Contador de agua 1 1/2 ", Aurus M-150
E24GB0320 2,00 ud 10,69 21,38Válvula paso de bola 1 1/2" latón,

Cimberio
E24GD0140 1,00 ud 10,91 10,91Válvula retención clapeta 1 1/2" latón,

Cimberio
E24AJ0570 1,00 ud 0,80 0,80Te 40 mm tub. polipropileno Fusiotherm
%0.03 3,00 % 77,80 2,33Medios auxiliares

3,00 % Costes indirectos 80,13 2,40

Precio total por ud  .................................................. 82,53

8.1.17 16.466.6.1.06 ud Llave de paso Cisal 30 F o similar. Instalada. Según C.T.E. DB HS-4.

E15KC0010 1,00 ud 3,94 3,94Llave de paso Cisal 30 TR c/maneta F cr
M01B0050 0,09 h 19,00 1,71Oficial fontanero
M01B0060 0,09 h 17,00 1,53Ayudante fontanero
%0.03 3,00 % 7,18 0,22Medios auxiliares

3,00 % Costes indirectos 7,40 0,22

Precio total por ud  .................................................. 7,62

8.2 SANEAMIENTO

8.2.2 D04AB0030 m Tubería de saneamiento SN-4, de PVC-U, UNE-EN 1401-1, Terrain o
equivalente, de D 110 mm y 3,2 mm de espesor, unión encolada,
enterrada en zanja, con p.p. de piezas especiales, incluso excavación con
extracción de tierras al borde, solera de arena de 10 cm de espesor,
colocación de la tubería, relleno y compactación de la zanja con arena
volcánica, carga y transporte de tierras a vertedero. Totalmente instalada
y probada, según C.T.E. DB HS-5 y UNE-ENV 13801.

M01A0010 0,20 h 19,00 3,80Oficial primera
M01A0030 0,20 h 17,00 3,40Peón
E28EB0250 1,00 m 6,03 6,03Tub. PVC-U saneam. D 110 mm unión

encol. Terrain
E01CA0020 0,06 m³ 0,80 0,05Arena seca
A06B0010 0,29 m³ 2,55 0,74Excavación en zanjas.
A06C0010 0,25 m³ 21,52 5,38Relleno de zanjas con arena volcánica.
A06D0020 0,29 m³ 2,36 0,68Carga mecánica, transporte tierras

vertedero, camión, máx. 10 km
3,00 % Costes indirectos 20,08 0,60

Precio total por m  .................................................. 20,68
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8.2.3 D04AB0005 m Tubería de saneamiento interior de PVC-U, clase B, UNE-EN 1329-1,
Terrain o equivalente, de D 50 mm y 3 mm de espesor, enterrada en zanja,
con p.p. de piezas especiales, incluso excavación con extracción de
tierras al borde, solera de arena de 10 cm de espesor, colocación de la
tubería, relleno y compactación de la zanja con arena volcánica, carga y
transporte de tierras a vertedero. Totalmente instalada y probada, según
C.T.E. DB HS-5 y UNE-ENV 13801.

M01A0010 0,20 h 19,00 3,80Oficial primera
M01A0030 0,20 h 17,00 3,40Peón
E28CA0230 1,00 m 2,27 2,27Tub. PVC Terrain aguas resid. clase B D

50 mm
E01CA0020 0,04 m³ 0,80 0,03Arena seca
A06B0010 0,24 m³ 2,55 0,61Excavación en zanjas.
A06C0010 0,20 m³ 21,52 4,30Relleno de zanjas con arena volcánica.
A06D0020 0,24 m³ 2,36 0,57Carga mecánica, transporte tierras

vertedero, camión, máx. 10 km
3,00 % Costes indirectos 14,98 0,45

Precio total por m  .................................................. 15,43

8.2.4 D04AB0010.2 m Tubería de saneamiento interior de PVC, clase B, s/UNE-EN 1329-1, T.P.P.
(Tuberías y perfiles plásticos) o equivalente, de D 40 mm y 3,0 mm de
espesor, colgada. Totalmente instalada y probada.

M01A0010 0,12 h 19,00 2,28Oficial primera
M01A0030 0,12 h 17,00 2,04Peón
E01CA0020 0,04 m³ 0,80 0,03Arena seca
T27002 1,00 Ml 0,47 0,47Tubo PVC evacuación 40mm
%0.03 3,00 % 4,82 0,14Medios auxiliares

3,00 % Costes indirectos 4,96 0,15

Precio total por m  .................................................. 5,11

8.2.5 16.466.6.2.03 ud Bote sifónico registrable de PVC Terrain, con tapa de acero inoxidable,
enterrado en piso, incluso acoples a tuberías de desagües y tubería de
desembarque de 50 mm Instalado, incluso ayudas de albañilería.

M01B0050 0,43 h 19,00 8,17Oficial fontanero
M01B0060 0,09 h 17,00 1,53Ayudante fontanero
E28IAA0040 1,00 ud 7,01 7,01Bote sifónico Terrain 4 bocas tapa ciega

acero inox registr D 11
E28CC0480 1,00 ud 0,90 0,90Injerto PVC Terrain 110x50 mm
E28CA0230 1,00 m 2,27 2,27Tub. PVC Terrain aguas resid. clase B D

50 mm
A02A0040 0,05 m³ 28,39 1,42Mortero 1:6 de cemento CEM IV/B-P 32.5

N
E01MB0020 0,01 l 4,75 0,05Líquido limpiador PVC, Terrain
E01MB0030 0,02 l 10,04 0,20Líquido soldador PVC, Terrain
%0.03 3,00 % 21,55 0,65Medios auxiliares

3,00 % Costes indirectos 22,20 0,67

Precio total por ud  .................................................. 22,87
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8.2.6 16.466.6.2.02 ud Arqueta sifónica de 40x40x50 cm de dimensiones interiores, constituída
por paredes de hormigón en masa de fck=15 N/mm² de 12 cm de espesor,
solera de hormigón en masa de fck=10 N/mm² de 10 cm de espesor, con
aristas y rincones a media caña, y registro peatonal B-125 s/UNE EN 124,
de fundición dúctil, incluso excavación, relleno de trasdós con carga y
transporte de tierras sobrantes a vertedero, encofrado y desencofrado,
sifón formado por codo de PVC, acometida y remate de tubos, según
C.T.E. DB HS-5.

M01A0010 1,09 h 19,00 20,71Oficial primera
M01A0030 1,09 h 17,00 18,53Peón
A03A0030 0,12 m³ 27,56 3,31Hormigón en masa de fck= 15 N/mm²
A03A0010 0,04 m³ 26,32 1,05Hormigón en masa de fck= 10 N/mm²
A05G0020 0,80 m² 10,19 8,15Encofrado y desencof. en paredes de

arquetas, cámaras y sótanos.
E28BA0160 1,00 ud 13,22 13,22Reg peat B-125 400x400mm tapa/marco

fund dúctil Cofunco
A06B0010 0,42 m³ 2,55 1,07Excavación en zanjas.
A06D0020 0,24 m³ 2,36 0,57Carga mecánica, transporte tierras

vertedero, camión, máx. 10 km
E28CC0690 1,00 ud 5,05 5,05Codo 90 PVC-U D 160 mm, Adequa
%0.03 3,00 % 71,66 2,15Medios auxiliares

3,00 % Costes indirectos 73,81 2,21

Precio total por ud  .................................................. 76,02

8.3 APARATOS SANITARIOS

8.3.1 16.466.6.3.01 ud. Lavabo con pedestal porcelana vitrificada, Roca Victoria o similar, color
blanco de 65 cm, con grifo temporizador Presto 605 o equivalentes,
incluso elementos de fijación, válvula de desagüe D 40 mm con tapón y
cadenilla, flexible con llave de escuadra, sin sifón. Instalado.

M08. 0,62 h. 19,00 11,78Fontanero
M09. 0,62 h. 17,00 10,54Ayudante fontanero
E50.2010 1,00 ud. 9,20 9,20Lavabo y pedest. Roca Victoria 65 cm bl
E49.0210 1,00 ud. 1,46 1,46Válvula lavabo/bidé PP D 40 mm i/tapón y

cadenilla
E23.1834 2,00 ud. 1,11 2,22Llave escuadra 1/2 x 3/8" i/escudo
E23.1840 2,00 ud. 0,81 1,62Flexible de acero inox. 30 cm
E27.0954 1,00 ud. 15,45 15,45Grifo lavabo c/temporiz Presto 605
E50.2900 1,00 ud. 1,53 1,53Juego fijación lavabo
%0.03 3,00 % 53,80 1,61Medios auxiliares

3,00 % Costes indirectos 55,41 1,66

Precio total por ud.  .................................................. 57,07

8.3.2 16.466.6.3.02 ud. Inodoro de porcelana vitrificada de tanque bajo Roca Victoria o similar,
color blanco incluso tanque y tapa, elementos de fijación, mecanismo de
descarga, flexible con llave de escuadra, asiento y tapa de celulite.
Instalado.

M08. 0,62 h. 19,00 11,78Fontanero
M09. 0,62 h. 17,00 10,54Ayudante fontanero
E50.4010 1,00 ud. 13,47 13,47Inodoro Roca Victoria bl

i/tanque,tapa,mecan,asiento
E23.1834 1,00 ud. 1,11 1,11Llave escuadra 1/2 x 3/8" i/escudo
E23.1840 1,00 ud. 0,81 0,81Flexible de acero inox. 30 cm
E50.3500 1,00 ud. 1,28 1,28Juego fijación inodoro
%0.03 3,00 % 38,99 1,17Medios auxiliares

3,00 % Costes indirectos 40,16 1,20

Precio total por ud.  .................................................. 41,36
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8.3.3 D15LA0080 ud Calentador acumulador eléctrico de 100 l tipo Cointra TE-100 o similar,
instalación vertical, con termostato interior, luz piloto de funcionamiento,
limitador de seguridad, incluso flexibles de acero inoxidable, llave de
corte de 1/2" y pequeño material. Instalado.

M01B0050 0,40 h 19,00 7,60Oficial fontanero
M01B0060 0,40 h 17,00 6,80Ayudante fontanero
E20CB0330 1,00 ud 30,90 30,90Calentad eléct 100 l vertic termost int

TE-100 Cointra.
E24HA0030 2,00 ud 0,93 1,86Flexible de acero inox. 30 cm
E24GA0250 1,00 ud 2,05 2,05Válvula de compuerta 1/2" latón, Cimberio
%0.03 3,00 % 49,21 1,48Medios auxiliares

3,00 % Costes indirectos 50,69 1,52

Precio total por ud  .................................................. 52,21
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9 EXTRACCIÓN FORZADA EN COCINA Y CLIMATIZACIÓN

9.1 D19AAA0120 m Conducto de geometría circular de Ø 300 mm, tipo pared simple de acero
galvanizado en caliente de 0,5 mm de espesor, calidad DX51D+Z250/275,
modelo JG SPIRO GALVA, de CONAIRE o equivalente, y se estima una
parte proporcional del 35% de accesorios circulares, union por simple
encaje con tolerancias según UNE EN 1506, junta de goma con
estanqueidad CLASE D según EN 12237, incluso Kit de premontaje y
montaje. Totalmente instalado

M01B0110 0,30 h 19,00 5,70Oficial instalador
M01B0120 0,30 h 17,00 5,10Ayudante instalador
E29AC0180 1,00 m 39,00 39,00Tubo chapa acero galv. helicoidal stándar,

Ø 300x0,5 mm, SPIRO GALVA,
CONAIRE

E29AF0310 0,09 ud 22,91 2,06Codo 90º chapa acero galv. helicoidal
stándar, Ø 300x0,5 mm, SPIRO GALVA,
CONAIRE

E29AF0120 0,08 ud 15,76 1,26Codo 45º chapa acero galv. helicoidal
stándar, Ø 300x0,5 mm, SPIRO GALVA,
CONAIRE

E29AF0500 0,01 ud 35,42 0,35Te 90º chapa acero galv., Ø 300x0,5 mm,
SPIRO GALVA, CONAIRE

E29AF0690 0,23 ud 10,43 2,40Manguito chapa acero galv., Ø 300x0,5
mm, SPIRO GALVA, CONAIRE

E29AF0880 0,02 ud 21,24 0,42Reducción chapa acero galv., Ø 355/300
mm, SPIRO GALVA, CONAIRE

E29AF1060 1,00 ud 1,23 1,23Kit premontaje y montaje p/conduct.
circular Ø 300 mm, CONAIRE

3,00 % Costes indirectos 57,52 1,73

Precio total por m  .................................................. 59,25

9.2 DR.0201 ud UNIDAD DE CLIMATIZACIÓN EXTERIOR, CON 3 EQUIPO EVAPORADOR,
MARCA MIDEA, MODELO VRF MDV-V105W/DN1. 
- CAPACIDAD FRIGORÍFICA 9KW
- CONSUMO ELÉCTRICO 4KW.
- TENSIÓN: MONOFÁSICA  230V.
O EQUIVALENTE.
, Instalado.

E21HC0040 1,00 ud 7.980,00 7.980,00UNIDAD DE CLIMATIZACIÓN
EXTERIOR, CON 3 EQUIPO
EVAPORADOR, MARCA MIDEA,
MODELO VRF MDV-V105W/DN1.  -
CAPACIDAD FRIGORÍFICA 9KW -
CONSUMO ELÉCTRICO 4KW. -
TENSIÓN: MONOFÁSICA  230V. O
EQUIVALENTE.

M01A0010 0,30 h 19,00 5,70Oficial primera
M01A0030 0,30 h 17,00 5,10Peón
%0.03 3,00 % 7.990,80 239,72Medios auxiliares

3,00 % Costes indirectos 8.230,52 246,92

Precio total por ud  .................................................. 8.477,44
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10 MAQUINARIA

10.1 20.621.08.01 Ud Maquinarias varias  según Memoria Descriptiva. Totalmente instalda.

T53004.2.3.1 1,00 Ud 11.972,64 11.972,64Maquinarias varias.
3,00 % Costes indirectos 11.972,64 359,18

Precio total por Ud  .................................................. 12.331,82

Anejo de justificación de precios

Nº Código Ud Descripción Total

INSTALACIONES Y EQUIPAMIENTO MONTAÑA TENISCA FASE-1 Página 31



11 ASCENSOR

11.1 D20AA0090 ud Ascensor eléctrico Panoramico exterior(sin cuarto de máquinas), para 12
personas, 1000 kg, y 13,75 KW/400C, con máquina compacta sin
engranajes, motor de imanes permanentes de diseño radial, sistema de
tracción por cintas planas de acero recubiertas de poliuretano con
monitorización permanente del estado de las cintas por el sistema Pulse
y con Frecuencia Variable OVF de lazo cerrado hasta 150 arranques por
hora, precisión de parada +/- 3 mm, velocidad de 1 m/s y equipado con
sistema regenerativo de energía ReGen Drive, cabina de: 1400 mm de
ancho por 1600 mm de fondo, hasta de 4 paradas en el mismo frente,
recorrido de  33m, (máximo 16 paradas, 45 m), célula fotoeléctrica, cabina
Óptima acabada en skinplate, pasamanos frente al mandador, suelo
preparado para recibir granito, techo blanco, con multi-pantalla digital
MPD para información sobre contenidos, además de realizar las
funciones de comunicación bidireccional, puertas de piso de apertura
central de dos hojas y paso de 900 mm acabadas en chapa pintada,
maniobra automática simple con registro de llamadas. Instalado con
pruebas y ajustes según RD 88/2013 "ITC AEM 1 Ascensores" y UNE-EN
81-1 +A3.

M01B0110 123,79 h 19,00 2.352,01Oficial instalador
M01B0120 123,79 h 17,00 2.104,43Ayudante instalador
E23AA0090 1,00 ud 60.794,63 60.794,63Ascensor eléctrico 12 pers, 1000 Kg,

hasta 4 paradas
3,00 % Costes indirectos 65.251,07 1.957,53

Precio total por ud  .................................................. 67.208,60
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12 GESTION DE  RESIDUOS

12.1 17HAW00320 m3 Retirada de residuos  a planta de valorización situada a una distancia
máxima de 15 km, formada por: carga, transporte a planta, descarga y
canon de gestión. Medido el volumen esponjado.

EH00100 1,00 m3 1.365,00 1.365,00GESTION DE RESIDUOS
3,00 % Costes indirectos 1.365,00 40,95

Precio total por m3  .................................................. 1.405,95
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13 SEGURIDAD Y SALUD

13.1 19SIC10004 u SEGURIDAD Y SALUD

HC00350 1,00 u 960,00 960,00SEGURIDAD Y SALUD
3,00 % Costes indirectos 960,00 28,80

Precio total por u  .................................................. 988,80
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DIRTEN 26
D. José Carlos Rodríguez Hernández
Ingeniero Técnico Industrial

PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Proyecto de Ejecución de: INSTALACIONES, CÁLCULO DE ESTRUCTURAS Y EQUIPAMIENTO EN MONTAÑA TENISCA 
[FASE 1] 

PRESUPUESTO Y MEDICION



1.1 RBTA.10.301.1.22 ud Arqueta para conexionado de electricidad en exteriores, tipo A-1, realizada con bloque
hueco de hormigón vibrado de 9x25x50 cm, enfoscada y bruñida interiormente, con tapa
y marco de fundición dúctil normalizada (tipo A-1) , con fondo de arena, totalmente
acabada.

Uds. Subtotal
1 1,00

Total ud ............: 1,00 337,64 337,64

1.2 20.592.0.06 ml Canalización superficial entre CS y CGP. compuesta por un tubo de PE de Ø=160mm,
para ACOMETIDA, enhebrado con alambre guia, totalmente colocado.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
1 0,50 0,50

Total ml ............: 0,50 29,87 14,94

1.3 20.601.01.06 Ud Hornacina para alojar armario de  Caja de Seccionamiento y armario para Caja General
de Protección, Modulos de los Equipos de Medida y modulos de Protección sobre
tensiones y telecomunicaciones, ejecutada con bloques de hormigón 15x25x50 cm,
cubierta de losa armada de 12 cm, enfoscada, bruñida interiormente y pintura
exterior,incluso tubo de conexión de Ø=160mm  y puerta metálica con grado de
protección IK 10, con rejillas intumescentes. totalmente acabada. Ver Planos Proyecto.

Uds. Subtotal
Fachada edificio
(Callejón
Privado de Zona
Común de
Acceso Edificio) 1 1,00

Total Ud ............: 1,00 1.357,31 1.357,31

1.4 D18D0030 ud Caja general de protección (CGP -9-250A BUC), de poliester, de doble aislamiento,
Schneider o equivalente, de dimensiones 595x299x160 mm, incluso bornes de entrada y
salida y fusibles NH-1 de 125 A, instalada s/RBT-02.

Uds. Subtotal
CGP 1 1,00

Total ud ............: 1,00 318,12 318,12

1.5 20.592.0.08 ud Caja de Seccionamiento CS-400 en armario de la Marca Pinazo modelo PNZ-2 T1B 1P o
similar, de poliéster reforzado con fibra de vidrio, Autoextingible y ofrece una excelente
resistencia a la corrosión y las altas temperaturas y de color gris claro RAL-7032. Grado
de Protección: IP-43 (UNE-20324) de dimensiones 530x530x230 mm, incluso bornes de
entrada y salida y fusibles BUC instalada s/RBT-02.

Uds. Subtotal
1 1,00

Total ud ............: 1,00 323,42 323,42

1.6 IEG010c Ud Hornacina y centralización de contadores, según Plano de Esquema Eléctrico,
compuesta por: unidad funcional de interruptor general de maniobra de 160 A; unidad
funcional de embarrado general de la concentración formada por 1 módulo; unidad
funcional de fusibles de seguridad formada por 2 módulos; unidad funcional de medida
formada por 6 módulos de contadores trifasicos  y módulo de servicios generales con
seccionamiento; unidad funcional de mando que contiene los dispositivos de mando
para el cambio de tarifa de cada suministro; unidad funcional de embarrado de
protección, bornes de salida y conexión a tierra formada por 1 módulo. Incluso
conexiones  y de las derivaciones individuales a sus correspondientes bornes y
embarrados, cableado y cuantos accesorios sean necesarios para su correcta
instalación. Totalmente montada, conexionada y probada.

Total Ud ............: 1,00 4.539,01 4.539,01

1.7 20.601.01.03 ml Canalización empotrada entre CS y Centralización de Contadores, compuesta por un
tubo de PE de Ø=160mm, para LGA, enhebrado con alambre guia, totalmente colocado.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
LGA Tramo 1 1 1,00 1,00

Total ml ............: 1,00 18,13 18,13

INSTALACIONES Y EQUIPAMIENTO MONTAÑA TENISCA FASE-1 Página 1
Presupuesto parcial nº 1  INSTALACIONES DE ENLACE EN BAJA TENSIÓN - OBRA CI…

Código Ud Denominación Medición Precio Total

Suma y sigue ... 6.908,57



1.8 20.601.01.10 m Línea General de Alimentación (LGA), en montaje fijo empotrada  bajo tubo de PE
reticulado D=110 mm. Está formada por conductores de cobre flexible unipolar de
4(1x95) mm² Cu., sistema trifásico (activo+neutro+protección), con aislamiento XLPE
0,6/1Kv, [El conductor será  de la clase de de reacción al fuego mínima, siendo sus
características equivalentes a la Norma EN ISO 1716, EN 50399,  EN 60332-1-2, EN
61034-2 y EN 60754-2. ][Cca – s1b, d1, a1], en montaje EMPOTRADO. Totalmente
instalado y conexionado, s/RBT-02.

Uds. Largo Subtotal
L.G.A Tramo 1 1 7,00 7,00

Total m ............: 7,00 31,75 222,25

INSTALACIONES Y EQUIPAMIENTO MONTAÑA TENISCA FASE-1 Página 2
Presupuesto parcial nº 1  INSTALACIONES DE ENLACE EN BAJA TENSIÓN - OBRA CI…

Código Ud Denominación Medición Precio Total

Total presupuesto parcial nº 1 ... 7.130,82



2.1 LP.18.511.01.03 Ml Derivación Individual a CDMP y Ascensor de sección, S = 4(1x16)+1x16mm², hasta CMP.
Existente,  en montaje fijo empotrada, bajo tubo de PVC de 50 mm de diametro, formada
por conductores de cobre flexible unipolar, , aislamiento de XLPE, 0,6/1 kV RZ1K [Cca –
s1b, d1, a1], [El conductor será  de la clase de de reacción al fuego mínima, siendo sus
características equivalentes a la Norma EN ISO 1716, EN 50399,  EN 60332-1-2, EN
61034-2 y EN 60754-2. ], incluso conjunto de terminales, totalmente instalada y
conexionada.

Uds. Largo Subtotal
A  CDMP 1 12,00 12,00
A  Ascensor 1 43,00 43,00

1 9,00 9,00

Total Ml ............: 64,00 29,62 1.895,68

2.2 533.02.08 Ml Derivación Individua a Restaurante, sección S=4(1x50)+1x25mm², XLPE Z1,
Cca-s1b,d1,a1,  0,6/1Kv Cobre .Totalmente instalada y conexionada.

Uds. Largo Subtotal
Restaurante 1 91,00 91,00

1 9,00 9,00

Total Ml ............: 100,00 71,41 7.141,00

2.3 LP.18.511.01.02 m Derivación Individual Kiosco de sección S=4(1x25)+1x25 mm² formada, con aislamiento
RZ1-K (AS) 0,6/1kV CPR Cca-s1b,d1,a1  bajo tubo flexible corrugado D 63 mm, incluso
apertura y sellado de rozas y ayudas de albañilería. Instalada, s/RBT-02.

Uds. Largo Subtotal
1 112,00 112,00

. 1 8,00 8,00

Total m ............: 120,00 46,84 5.620,80

2.4 7152.1 ud. Cuadro General de Distribución, Mando y Protección en Local de Instalaciones, junto
acceso al Ascensor, marca Merlin Gerin, compuesto por armario de superfoicial de
doble aislamiento,  de 100 elementos + 30 % de reserva, conteniendo la aparamenta que
figura en el Plano de Esquema Electrico. Totalmente Instalado y conexionado.

Uds. Subtotal
1 1,00

Total ud. ............: 1,00 1.765,34 1.765,34

2.5 20.620.01.10 Ud. Cuadro de Mando y Protección (Zonas Comunes y Alumbrado Exterior), compuesto de
todo lo descrito en el plano de esquemas eléctricos, incluso pequeño material,
terminales, cableado, conexionado, señalización de los circuitos por medio de placas de
plástico rígidas grabadas de forma indeleble, empotrado en paramento vertical e
instalado según RBT-02.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
CUARTO DE
C.C. EN
PLANTA BAJA
PORTAL A 1 1,00

Total Ud. ............: 1,00 1.505,86 1.505,86

2.6 LP.18.511.01.05 ud. Cuadro Mando y Protección PLATAFORMA SUPERIOR., marca Merlin Gerin, compuesto
por armario de empotrar de doble aislamiento,  de 200 elementos incluido el 30 % de
reserva, conteniendo la aparamenta que figura en el Plano de Esquema Electrico,
Sobretensiones permanentees y transitorias. Totalmente Instalado y conexionado.

Uds. Subtotal
1 1,00

Total ud. ............: 1,00 1.398,27 1.398,27

2.7 20.605.2.01 Ud. SubCuadro de  Mando y Protección RESTAURANTE, compuesto por caja de empotrar de
doble aislamiento de 100 elementos, con tapa y cerradura normalizada y sólo tendrá
acceso a él, personal autorizado del local, por tanto, cumplirá con la ITC-BT-2.
Totalmente instalado y conexionado. Totalmente Instalado y conexionado.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
1 1,00

Total Ud. ............: 1,00 2.440,07 2.440,07

INSTALACIONES Y EQUIPAMIENTO MONTAÑA TENISCA FASE-1 Página 3
Presupuesto parcial nº 2 INSTALACIÓN ELECTRICA.

Código Ud Denominación Medición Precio Total

Suma y sigue ... 21.767,02



2.8 7152.5 ud. SubCuadro de Mando y Protección KISOCO, marca Merlin Gerin, compuesto por armario
de empotrar de doble aislamiento, de 69 elementos + 30 % de reserva, conteniendo la
aparamenta que figura en el Plano de Esquema Electrico. Totalmente Instalado y
conexionado.

Uds. Subtotal
1 1,00

Total ud. ............: 1,00 1.591,35 1.591,35

2.9 533.02.05 ud. SubCuadro de Mando y Protección NºASC "ASCENSOR"; con circuitos efectuados en
canalizaciones independientes, armario de superficie aislante, con puerta transparente,
alojando en su interior debidamente conexionada toda la aparamenta que se refleja en el
Plano de Esquema Eléctrico, construido según REBT. Totalmente instalado y
conexionado.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
CMP Nº3
(Ascensor)
Portal "B" 1 1,00

Total ud. ............: 1,00 777,64 777,64

2.10 LP.18.511.01.15 Ml Línea para Circuito "Alumbrado y Al. de Emergencia" conductores unipolares aislados
para una tensión nominal 750V cobre flexible, en montaje fijo superficial, bajo tubo de
PVC, de 2(1x1,5)+1x1,5mm2 de sección, en sistema monofásico
(activo+neutro+protección), ES07 750V Z1-K[Cca – s1b, d1, a1], [El conductor será  de la
clase de de reacción al fuego mínima, siendo sus características equivalentes a la
Norma EN ISO 1716, EN 50399,  EN 60332-1-2, EN 61034-2 y EN 60754-2. ], incluso
conjunto de terminales, totalmente instalada y conexionada., incluso p.p. regletas de
conexión.Instalada, s/RBT-02.

Uds. Largo Subtotal
1 1.721,00 1.721,00

. 1 30,00 30,00

Total Ml ............: 1.751,00 5,36 9.385,36

2.11 LP.18.511.01.16 Ml Línea para Circuito "Fuerza" conductores unipolares aislados para una tensión nominal
750V cobre flexible, en montaje fijo superficial, bajo tubo de PVC, de 2(1x1,5)+1x1,5mm2
de sección, en sistema monofásico (activo+neutro+protección), ES07 750V Z1-K[Cca –
s1b, d1, a1], [El conductor será  de la clase de de reacción al fuego mínima, siendo sus
características equivalentes a la Norma EN ISO 1716, EN 50399,  EN 60332-1-2, EN
61034-2 y EN 60754-2. ], incluso conjunto de terminales, totalmente instalada y
conexionada., incluso p.p. regletas de conexión.Instalada, s/RBT-02.

Uds. Largo Subtotal
1 860,00 860,00
1 30,00 30,00

Total Ml ............: 890,00 8,06 7.173,40

2.12 20.605.2.04 Ml Circuito según plano de esquemas eléctrico, realizado con conductores de cobre
unipolares aislados para una tensión nominal de 750V y 4(1x2,5)+1x2,5mm² de sección, )
[No propagador de incendios, emisión de humos y opacidad reducida, ES07, Cca – s1b,
d1, a1, 750V],[El conductor será  de la clase de de reacción al fuego mínima, siendo sus
características equivalentes a la Norma EN ISO 1716, EN 50399,  EN 60332-1-2, EN
61034-2 y EN 60754-2. ],[Cca – s1b, d1, a1] incluso p.p. regletas de conexión.Instalada,
s/RBT-02.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
1 138,00 138,00

Total Ml ............: 138,00 8,65 1.193,70

2.13 20.606.3.1.06 ml Circuito según plano de esquemas eléctricos, en montaje fijo SUPERFICIAL bajo tubo de
PVC, realizado con conductores de cobre unipolares aislados para una tensión nominal
de 750V y 4(1x6)+1x6mm² de sección, en sistema trifásico (activo+neutro+protección)
[No propagador de incendios, emisión de humos y opacidad reducida, ES07, Cca – s1b,
d1, a1, 750V],[El conductor será  de la clase de de reacción al fuego mínima, siendo sus
características equivalentes a la Norma EN ISO 1716, EN 50399,  EN 60332-1-2, EN
61034-2 y EN 60754-2. ],[Cca – s1b, d1, a1] incluso p.p. regletas de conexión.

Uds. Largo Subtotal
1 17,00 17,00

. 1 10,00 10,00

Total ml ............: 27,00 22,13 597,51

INSTALACIONES Y EQUIPAMIENTO MONTAÑA TENISCA FASE-1 Página 4
Presupuesto parcial nº 2 INSTALACIÓN ELECTRICA.
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2.14 D18I0040 m Línea para Circuito "Alumbrado" conductores unipolares aislados para una tensión
nominal 750V cobre flexible, en montaje fijo superficial bajo tubo de PVC, de
2(1x6)+1x6mm2 de sección, en sistema monofásico (activo+neutro+protección), ES07
750V Z1-K[Cca – s1b, d1, a1], [El conductor será  de la clase de de reacción al fuego
mínima, siendo sus características equivalentes a la Norma EN ISO 1716, EN 50399,  EN
60332-1-2, EN 61034-2 y EN 60754-2. ], incluso conjunto de terminales, totalmente
instalada y conexionada., incluso p.p. regletas de conexión. Instalada, s/RBT-02.

Uds. Largo Subtotal
Plataforma
Uuperior 1 47,00 47,00

Total m ............: 47,00 14,18 666,46

2.15 20.605.2.03 Ml Circuito según plano de esquemas eléctricos, en montaje fijo SUPERFICIAL bajo tubo de
PVC, realizado con conductores de cobre unipolares aislados para una tensión nominal
de 750V y 2(1x2,5)+1x2,5mm² de sección, en sistema monofásico
(activo+neutro+protección) [No propagador de incendios, emisión de humos y opacidad
reducida, ES07, Cca – s1b, d1, a1, 750V],[El conductor será  de la clase de de reacción al
fuego mínima, siendo sus características equivalentes a la Norma EN ISO 1716, EN
50399,  EN 60332-1-2, EN 61034-2 y EN 60754-2. ],[Cca – s1b, d1, a1] incluso p.p. regletas
de conexión.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
CF-1 1 997,00 997,00
CF-2 1 950,00 950,00

Total Ml ............: 1.947,00 4,67 9.092,49

INSTALACIONES Y EQUIPAMIENTO MONTAÑA TENISCA FASE-1 Página 5
Presupuesto parcial nº 2 INSTALACIÓN ELECTRICA.

Código Ud Denominación Medición Precio Total

Total presupuesto parcial nº 2 ... 52.244,93



3.1 533.04.05 Ud EQUIPO DE ALIMENTACIÓN PBL-25, PARA BALIZAS MARCA DAISALUX, MODELO
LEDA-ES, BLANCO. CON GRADO DE PROTECCIÓN IP65 IK07, CONTROLADO POR
EQUIPO DE ALIMENTACIÓN PBL-25, CON POTENCIA TOTAL DE 10W, ALIMENTANDO
HASTA 50 UNIDADES, O EQUIVALENTE. Totalmente instalada y conexionada.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
Equipos para
alimentación
Balizas 2 2,00

Total Ud ............: 2,00 200,00 400,00

3.2 533.04.10 Ud BALIZA EMPOTRADA FABRICA GOCCIA ILLUMINAZIONE, MODELO QUANTUM 6
MASCHERA POLICARBONATO CON POTENCIA DE 6W. 2700K. NIVEL DE 10 lx.
EMPOTRADA EN MURO, INSTALADA A 0,4 m DE ALTURA DEL SUELO. (HOMOLOGADA
POR IAC), O EQUIVALENTE. EN ESCALERAS Y ZONA MIRADOR(HOMOLOGADA POR EL
IAC) O EQUIVALENTE. totalmente equipada, led,instalación y conexionado, incluido
equipo centralizador marca Luznor o similar según REBT-02. INCLUSO AYUDAS DE
ALBAÑILERIA.

Uds. Subtotal
ESCALERAS 14 14,00

Total Ud ............: 14,00 151,43 2.120,02

3.3 LP.18.511.02.09 ud Punto de luz sencillo en alumbrado interior, con caja y mecanismo completo, Niessen
Stylo o similar, con p.p. de tubo flexible corrugado (s/norma UNE-EN 50086-2-3) D 20
mm, cableado con cable cobre 750 V, de 1,5 mm², caja de derivación empotrada,
pequeño material, incluso apertura de rozas y recibido de tubos y cajas. Instalado
s/RBT-02 y NTE IEB 48.

Uds. Subtotal
14 14,00

Total ud ............: 14,00 12,37 173,18

3.4 533.04.09 ud. Punto de luz de alumbrado en Zonas Comunes temporizado (Escalera), con indicador
luminoso, con caja, mecanismo completo Gewiss serie System y placa Gewiss System
Basic estanco o similar, con p.p. de pequeño material S/REBT y NTE IEB 46.

Uds. Subtotal
ZONAS
COMUNES 5 5,00

Total ud. ............: 5,00 30,18 150,90

3.5 LP.18.511.02.10 ud. Detector de movimiento en Aseos, Marca Legrand, para activar el encendio de las
luminarias, incluso p.p. de entubado de PVC flexible reforzado D 25mm, cableado con
cable cobre 750 V, de 1,5 mm2, pequeño material. Instalado, incluso apertura, sellado de
rozas.

Uds. Subtotal
2 2,00

Total ud. ............: 2,00 49,94 99,88

3.6 D18JG0010 ud Interruptor de corte bipolar de 16 A para accionamiento del calentador de agua y base de
enchufe schuko de 16 A con toma de tierra lateral, compuesto de cajas, mecanismos
Gewiss serie System y placas Gewiss System-Virna o equivalente, con p.p de tubo
flexible corrugado D 32 mm, cableado con cable cobre H07Z1-K, 750 V, CPR
Cca-s1b,d1,a1  de 4 mm², caja de derivación empotrada y pequeño material, incluso
apertura de rozas y recibido de tubos y cajas. Instalados s/RBT-02 y NTE IEB-48 y 50.

Uds. Subtotal
Baño Planta
sótano 2 2,00

Total ud ............: 2,00 43,89 87,78

3.7 11.309.2.06 ud. Toma de corriente Shuko 16A/230V,   Shuko Niessen,  compuesta por caja, placa y
mecanismo Niessen  o similar, incluso p.p. de tubo de PVC flexible reforzado D=25mm,
cableado con conductor de cobre aislamiento 750V, de 2,5 mm2, caja de derivación
empotrada y pequeño material. Instalado, incluso apertura de rozas y recibido de tubos y
cajas, s/REBT.

Uds. Subtotal
28 28,00

Total ud. ............: 28,00 30,77 861,56

INSTALACIONES Y EQUIPAMIENTO MONTAÑA TENISCA FASE-1 Página 6
Presupuesto parcial nº 3 LUMINARIAS, EQUIPOS Y MECANISMOS
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Suma y sigue ... 3.893,32



3.8 CAP.02.14 Ud Toma de corriente  Shuko16A, con toma de tierra normal, aislados para una tensión
nominal de 750 V, caja de registro, caja de mecanismo universal con tornillo, base
enchufe de 10/16A/400V, (II+T.T.), sistema "Schuko", totalmente montado e instalado.

Uds. Subtotal
14 14,00

Total Ud ............: 14,00 34,92 488,88

3.9 CEA0100 PA Toma de corriente  Shuko 25A/230V.,  compuesta por caja, placa y mecanismo Niessen 
o similar, incluso p.p. de tubo de PVC flexible reforzado D=25mm, cableado con
conductor de cobre aislamiento 750V, de 2,5 mm2, caja de derivación empotrada y
pequeño material. Instalado, incluso apertura de rozas y recibido de tubos y cajas,
s/REBT.

Uds. Subtotal
12 12,00

Total PA ............: 12,00 19,31 231,72

3.10 ZONAS COMUNES

3.10.1 LP.18.511.02.03 Ud LUMINARIA ESTANCA MARCA PHILIPS MODELO CORELINE WTC120C CON LÁMPARA
TIPO LED DE 1xLED60S/840 L1500, IP65, IK08, FLUJO LUMINOSO 6000lm,
TEMPERATURA DE COLOR 4000º K/ 840, CON POTENCIA DE 61W O EQUIVALENTE, EN
LOCAL  ESCALERA Y CAJA ESCALERA., incluso replanteo, montaje, pequeño material y
conexionado.

Uds. Subtotal
LOCAL
ESCALERA Y
CAJA
ESCALERA 7 7,00

Total Ud ............: 7,00 35,65 249,55

3.10.2 23.733.4.04 Ud BALIZA EMPOTRADA FABRICA GOCCIA ILLUMINAZIONE, MODELO QUANTUM 6
MASCHERA POLICARBONATO CON POTENCIA DE 6W. 2700K. NIVEL DE 10 lx.
EMPOTRADA EN MURO, INSTALADA A 0,4 m DE ALTURA DEL SUELO. (HOMOLOGADA
POR IAC), O EQUIVALENTE. EN ESCALERAS, ZONA MIRADOR Y CON SUPERFICIE
INCLINADA, EN ESCALERAS Y ZONA MIRADOR (HOMOLOGADA POR EL IAC) O
EQUIVALENTE.Instalada, según REBT-02

Uds. Subtotal
ESCALLERAS Y
ZONA
MIRADOR 78 78,00

Total Ud ............: 78,00 151,43 11.811,54

3.11 ZONAS RESTAURANTE

3.11.1 LP.18.511.02.01 Ud LUMINARIA MARCA PHILIPS, MODELO CORELINE EMPOTRABLE RC135B W62L62
1xLED37S/840, IP44, IK02, FLUJO LUMINOSO 3700lm DE 35,5W, EN SALON
RESTAURANTE O EQUIVALENTE., incluso replanteo, montaje, pequeño material y
conexionado.

Uds. Subtotal
Salon
Restaurante 30 30,00

Total Ud ............: 30,00 63,23 1.896,90

3.11.2 LP.18.511.02.02 Ud DOWNLIGHT, MARCA PHILIPS 911401806280 DN145B LED20S/840 PSU II WH,
EMPOTRABLE, FLUJO LUMINOSO 2.200Lm. CON POTENCIA DE 21W. SOBRE BARRA O
EQUIVALENTE, incluso replanteo, montaje, pequeño material y conexionado.

Uds. Subtotal
SOBRE BARRA 12 12,00

Total Ud ............: 12,00 40,95 491,40

INSTALACIONES Y EQUIPAMIENTO MONTAÑA TENISCA FASE-1 Página 7
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3.11.3 LP.18.511.02.04 Ud LUMINARIA ADOSABLE MARCA PHILIPS MODELO CORELINE WL140V CON LÁMPARA
TIPO LED DE 1XLED20S/830 PSED, IP65, IK10, FLUJO LUMINOSO 2100LM,
TEMPERATURA DE COLOR 3000º K/ 830, CON POTENCIA DE 25W, EN ASEOS O
EQUIVALENTE., sistema de sujeción, replanteo, pequeño material y totalmente instalada
y conexionada.

Uds. Subtotal
ASEOS 5 5,00
PORCHE
EXTERIOR 3 3,00

Total Ud ............: 8,00 24,93 199,44

3.11.4 533.04.04 Ud LUMINARIA DE EMERGENCIA DE SUPERFICIE CON AUTONOMÍA DE 1hr. MARCA
DAISALUX, SERIE HYDRA, MODELO HYDRA LD N3, CON LÁMPARA LED DE 2W, IP42.
IK04. 160 LÚMENES Y CARTEL CON SEÑALIZACIÓN, O EQUIVALENTE.. Instalada.

Uds. Subtotal
ZONA DE
RESTAURANTE
, INTERIOR 30 30,00

Total Ud ............: 30,00 41,39 1.241,70

3.11.5 23.733.4.08 Ud LUMINARIA DE EMERGENCIA ESTANCA DE SUPERFICIE CON AUTONOMÍA DE 1hr.
MARCA DAISALUX, SERIE HYDRA, MODELO HYDRA LD N3, CON LÁMPARA LED DE 2W,
IP66. IK10. 150 LÚMENES Y CARTEL CON SEÑALIZACIÓN, O SIMILAR (ESTANCA)..
Totalmente instalada y conexionada, según REBT-02.

Uds. Subtotal
EN EXTERIOR 5 5,00

Total Ud ............: 5,00 35,58 177,90

3.12 PLATAFORMA SUPERIOR

3.12.1 LP.18.511.02.05 ud. LUMINARIA ADOSABLE MARCA GOCCIA ILLUMINAZIONE MODELO KYKLO
DOWNLIGHT Ø130 GLAT OPAL, LED. 1242 AN27L. ANTRACITA - 2700K. LUMINARIA NO
PUEDE SUPERAR LOS 450 lm. CON POTENCIA DE 10W O EQUIVALENTE, BAJO
CUBIERTA FOTOVOLTAICA.  BAJO CUBIERTA FOTOVOLTAICA O EQUIVALENTE.E,
instalada, p.p. de cajas de derivación. S/ REBT-02.

Uds. Subtotal
BAJO
PLATAFORMA
SUPERIOR 36 36,00

Total ud. ............: 36,00 110,42 3.975,12

3.13 KIOSCO

3.13.1 LP.18.511.02.04 Ud LUMINARIA ADOSABLE MARCA PHILIPS MODELO CORELINE WL140V CON LÁMPARA
TIPO LED DE 1XLED20S/830 PSED, IP65, IK10, FLUJO LUMINOSO 2100LM,
TEMPERATURA DE COLOR 3000º K/ 830, CON POTENCIA DE 25W, EN ASEOS O
EQUIVALENTE., sistema de sujeción, replanteo, pequeño material y totalmente instalada
y conexionada.

Uds. Subtotal
ASEOS Y
BARRA 14 14,00

Total Ud ............: 14,00 24,93 349,02

3.13.2 21.629.2.09 Ud LUMINARIA ESTANCA MARCA PHILIPS MODELO CORELINE WTC120C CON LÁMPARA
TIPO LED DE 1xLED60S/840 L1500, IP65, IK08, FLUJO LUMINOSO 6000lm,
TEMPERATURA DE COLOR 4000º K/ 840, CON POTENCIA DE 61W O EQUIVALENTE.,
incluso replanteo, montaje, pequeño material y conexionado.

Uds. Subtotal
ALMACÉN
KIOSCO 2 2,00

Total Ud ............: 2,00 63,23 126,46
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Código Ud Denominación Medición Precio Total

Suma y sigue ... 25.132,95



3.13.3 533.04.04 Ud LUMINARIA DE EMERGENCIA DE SUPERFICIE CON AUTONOMÍA DE 1hr. MARCA
DAISALUX, SERIE HYDRA, MODELO HYDRA LD N3, CON LÁMPARA LED DE 2W, IP42.
IK04. 160 LÚMENES Y CARTEL CON SEÑALIZACIÓN, O EQUIVALENTE.. Instalada.

Uds. Subtotal
4 4,00

Total Ud ............: 4,00 41,39 165,56

3.13.4 23.733.4.08 Ud LUMINARIA DE EMERGENCIA ESTANCA DE SUPERFICIE CON AUTONOMÍA DE 1hr.
MARCA DAISALUX, SERIE HYDRA, MODELO HYDRA LD N3, CON LÁMPARA LED DE 2W,
IP66. IK10. 150 LÚMENES Y CARTEL CON SEÑALIZACIÓN, O SIMILAR (ESTANCA)..
Totalmente instalada y conexionada, según REBT-02.

Uds. Subtotal
EN EXTERIOR 2 1,00

Total Ud ............: 1,00 35,58 35,58

INSTALACIONES Y EQUIPAMIENTO MONTAÑA TENISCA FASE-1 Página 9
Presupuesto parcial nº 3 LUMINARIAS, EQUIPOS Y MECANISMOS

Código Ud Denominación Medición Precio Total

Total presupuesto parcial nº 3 ... 25.334,09



4.1 LP.18.511.03.2 m. Canalización en montaje fijo empotrado bajo tubo de PVC flexible, D=63mm, con p.p. de
cajas de registro, regletas de conexión, totalmente instalado  y conexionado.

Uds. Largo Subtotal
1 15,00 15,00

Total m. ............: 15,00 5,27 79,05

4.2 LP.18.511.03.4 Ml Canalización en montaje fijo empotrado bajo tubo de PE flexible, D=50mm, (DI) con p.p.
de cajas de registro, regletas de conexión, totalmente instalado  y conexionado.

Uds. Largo Subtotal
DI Vivienda 2 -
Planta Segunda 1 11,00 11,00
DI Vivienda 3A -
Planta Tercera 1 15,00 15,00
DI Vivienda 3A -
Planta Tercera 1 15,00 15,00
DI Zonas
Comunes 1 1,00 1,00

Total Ml ............: 42,00 4,58 192,36

4.3 LP.18.511.03.3 m. Tubo Termoplastico PVC, exento de halógenos D=32mm, LISO RÍGIDO GRIS PK15 sujeto
al paramento vertical-horizontal mediante bridas en montaje fijo superficial, para alojar
circuitos de fuerza, con p.p., regletas de conexión, totalmente instalado y conexionado.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
1 363,00 363,00

Total m. ............: 363,00 1,30 471,90

4.4 LP.18.511.03.5 m. Tubo PVC, exento de halógenos D=25mm, LISO RÍGIDO GRIS PK15 sujeto al paramento
vertical-horizontal mediante bridas en montaje fijo superficial, para alojar circuitos de
alumbrado, con p.p., regletas de conexión, totalmente instalado y conexionado.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
1 347,00 347,00

Total m. ............: 347,00 0,78 270,66

4.5 LP.18.524.01.2.1 Ml Canalización en montaje fijo empotrado bajo tubo de PVC flexible, D=25mm, con p.p. de
cajas de registro, regletas de conexión, totalmente instalado  y conexionado.

Uds. Largo Subtotal
Zonas comunes 1 100,00 100,00

Total Ml ............: 100,00 3,72 372,00

4.6 LP.18.524.02.2.1 Ml Canalización en montaje fijo empotrado bajo tubo de PVC flexible, D=32mm, con p.p. de
cajas de registro, regletas de conexión, totalmente instalado  y conexionado.

Uds. Largo Subtotal
Zonas Comunes 1 19,00 19,00

Total Ml ............: 19,00 3,84 72,96

4.7 LP.18.511.03.6 ud. Caja de derivación aislante con entradas cónicas, para montaje empotrado/superficial,
DPC-25/20 de 244x194x96mm, con cuatro tornillos metálicos para cierre, totalmente
colocada.

Uds. Subtotal
Alumbrado 1 1,00
Fuerza Motriz 1 1,00

Total ud. ............: 2,00 12,83 25,66

4.8 LP.18.511.03.7 Ud. Caja de derivación aislante con entradas semitroqueladas, para montaje
superficial/emportrada, DPC-15/10 de 158x108x66,5mm., con cuatro tornillos metálicos
para cierre, totalmente colocada.

Uds. Subtotal
ALUMBRADO 74 74,00
FUERZA
MOTRIZ 50 50,00

Total Ud. ............: 124,00 4,64 575,36

INSTALACIONES Y EQUIPAMIENTO MONTAÑA TENISCA FASE-1 Página 10
Presupuesto parcial nº 4 CANALIZACIÓN B.T.

Código Ud Denominación Medición Precio Total

Total presupuesto parcial nº 4 ... 2.059,95



5.1 ELCO.10.276.6.6.1 m. Conductor de puesta a tierra conectado al Dispositivo de Protección Contra
Sobretensiones hasta desconectador ubicado en Centralización de Contadores, de
sección 35mm²/750V Amarillo-Verde.

Uds. Largo Subtotal
Dispositivo de
Protección
Contra
Sobretensiones 1 16,00 16,00

Total m. ............: 16,00 6,90 110,40

5.2 185.5.4 ud. Red de equipotencialidad en baños, según Plano de instalaciones de tierras

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
1 1,00

Total ud. ............: 1,00 152,35 152,35

5.3 ELCO.10.276.6.8 m. Conductor suplementario de equipotencialidad de 6mm²/750V Amarillo-Verde.

Uds. Largo Subtotal
RED
EQUIPOTENCI
AL 1 27,00 27,00
DESDE
DESCONECTA
DOR DE C.
CONTADORES 1 16,00 16,00

Total m. ............: 43,00 0,47 20,21

5.4 RAT.8.229.5.8 ud. Arqueta de conexión de puesta a tierra, de 38x50x25cm, realizada con bloque hueco de
hormigón vibrado de 9x25x50 cm, con tapa y cerco metálico, pica de acero cobrado de 2
m, seccionador, incluso soldadura, y adición de carbón y sal. Totalmente instalada y
comprobada incluso ayudas de albañilería s/ NTE/IEP-6

Uds. Subtotal
Arqueta con
picas 3 3,00

Total ud. ............: 3,00 54,31 162,93

INSTALACIONES Y EQUIPAMIENTO MONTAÑA TENISCA FASE-1 Página 11
Presupuesto parcial nº 5 PROTECCIÓN TIERRAS Y RED EQUIPOTENCIAL

Código Ud Denominación Medición Precio Total

Total presupuesto parcial nº 5 ... 445,89



6.1 16.466.4.01 Ud Señal de salvamento, indicando la salida de emergencia, rectángular de 297x210mm,
totalmente colocada.

Uds. Subtotal
3 3,00

Total Ud ............: 3,00 1,87 5,61

6.2 16.466.4.02 Ud Señal de salvamento, indicando el sentido de la evacuación, rectángular de 297x210mm,
totalmente colocada.

Uds. Subtotal
7 7,00

Total Ud ............: 7,00 1,87 13,09

6.3 16.466.4.03 Ud Señal de equipos anti incendio "ubicación de extintor", rectángular de 297x210mm,
totalmente colocada.

Uds. Subtotal
10 10,00

Total Ud ............: 10,00 1,87 18,70

6.4 16.466.4.04 Ud Señal de advertencia de peligro, rectángular de 297x210mm, con el texto de información
"riesgo eléctrico", totalmente colocada.

Uds. Subtotal
2 2,00

Total Ud ............: 2,00 1,87 3,74

6.5 16.466.4.05 Ud Señal de adevertencia hubicación de Botiquín, rectángular de 297x210mm, con el texto
de información "Botiquín", totalmente colocada.

Uds. Subtotal
1 1 1,00

Total Ud ............: 1,00 1,87 1,87

6.6 16.466.4.06 Ud Señal distintivo "Bc", rectángular de 297x210mm, totalmente colocada.

Uds. Subtotal
1 1,00

Total Ud ............: 1,00 1,87 1,87

6.7 16.466.4.07 Ud Señal de indicativo, Aforo, rectángular de 297x210mm, con el texto de información
"Aforo Capacidad máxima", totalmente colocada.

Uds. Subtotal
1 1,00

Total Ud ............: 1,00 1,87 1,87
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7.1 0704 ud Extintor portátil de CO2, contra fuegos BC (incluso en presencia de tensión eléctrica), de
5 kg de agente extintor, eficacia 89B, con soporte, válvula y manguera con difusor,
incluídas fijaciones, colocado. Según C.T.E. DB SI.

Uds. Subtotal
2 2,00

Total ud ............: 2,00 135,90 271,80

7.2 16.466.5.01 ud. Extintor portátil de polvo químico polivalente contra fuegos A B C, de 6 Kg de agente
extintor, eficacia 27A-183B, tipo Magnum o similar, con soporte, válvula de disparo,
manguera con difusor y manómetro, incluídas fijaciones a la pared, colocado.

Uds. Subtotal
2 2,00
8 8,00

Total ud. ............: 10,00 57,18 571,80

INSTALACIONES Y EQUIPAMIENTO MONTAÑA TENISCA FASE-1 Página 13
Presupuesto parcial nº 7 PROTECCIÓN CONTRA INCENDIOS "PCI".

Código Ud Denominación Medición Precio Total

Total presupuesto parcial nº 7 ... 843,60



8.1 FONTANERÍA

8.1.1 D14ABA0110 m Canalización de polibutileno (PB), UNE-EN ISO 15876, Terrain o similar, de DN 50 mm,
e=4,6 mm, para agua fría, instalación no empotrada, sujeta mediante abrazaderas,
incluso p.p. de piezas especiales y pequeño material. Instalada y probada. Según C.T.E.
DB HS-4 y Orden 25/05/2007 Consejería de Industria.

Uds. Largo Subtotal
1 31,00 31,00

31,00 31,00.

Total m ............: 31,00 8,99 278,69

8.1.2 D14ABAA0100 m Canalización con tubería de polibutileno (PB) de DN 40 (1 1/2"), e=3,7 mm, UNE-EN ISO
15876, para agua caliente, Terrain o equivalente, clase 2, PN 10, instalación no
empotrada, sujeta mediante abrazaderas, calorifugada según RITE, incluso p.p. de
piezas especiales y pequeño material. Instalada y probada. Según C.T.E. DB HS-4,
Decreto 134/2011 Consejería de Industria y UNE-ENV 12108.

Uds. Largo Subtotal
1 14,00 14,00

Total m ............: 14,00 29,72 416,08

8.1.3 16.466.6.1.01 m Canalización de polibutileno (PB) de DN 40 (1 1/2"  mm), e=3,7 mm, UNE-EN ISO 15876,
para agua fría, Terrain o similar, instalación no empotrada, sujeta mediante abrazaderas,
incluso p.p. de piezas especiales y pequeño material. Instalada y probada. Según C.T.E.
DB HS-4 y Orden 25/05/2007 Consejería de Industria.

Uds. Largo Subtotal
1 14,00 14,00

Total m ............: 14,00 14,80 207,20

8.1.4 D14ABA0070 m Canalización de polibutileno (PB) de DN 32 (1 1/4" mm), para agua fría, UNE-EN ISO
15876, Terrain o similar, e=2,9 mm, instalación no empotrada, sujeta mediante
abrazaderas, incluso p.p. de piezas especiales y pequeño material. Instalada y probada.
Según C.T.E. DB HS-4 y Orden 25/05/2007 Consejería de Industria.

Uds. Largo Subtotal
1 6,00 6,00

Total m ............: 6,00 6,42 38,52

8.1.5 D14ABA0080 m Canalización de polibutileno (PB) de DN 32 (1 1/4" mm), para agua caliente, UNE-EN ISO
15876, Terrain o similar, e=2,9 mm, clase 2, PN 10, no empotrada, sujeta mediante
abrazaderas, calorifugada según RITE, incluso p.p. de piezas especiales y pequeño
material. Instalada y probada. Según C.T.E. DB HS-4 y Orden 25/05/2007 Consejería de
Industria.

Uds. Largo Subtotal
1 6,00 6,00

Total m ............: 6,00 9,86 59,16

8.1.6 D14ABA0035 m Canalización de polibutileno (PB) de DN 25 (3/4" mm), para agua fría, UNE-EN ISO 15876,
Terrain o similar, e=2,3 mm, instalación no empotrada, sujeta mediante abrazaderas,
incluso p.p. de piezas especiales y pequeño material. Instalada y probada. Según C.T.E.
DB HS-4 y Orden 25/05/2007 Consejería de Industria.

Uds. Largo Subtotal
1 32,00 32,00

Total m ............: 32,00 2,52 80,64

8.1.7 D14ABA0045 m Canalización de polibutileno (PB) de DN 25 (3/4" mm), para agua caliente, UNE-EN ISO
15876, Terrain o similar, e=2,3 mm, clase 2, PN 10, instalación no empotrada, sujeta
mediante abrazaderas, calorifugada según RITE, incluso p.p. de piezas especiales y
pequeño material. Instalada y probada. Según C.T.E. DB HS-4 y Orden 25/05/2007
Consejería de Industria.

Uds. Largo Subtotal
1 32,00 32,00

Total m ............: 32,00 11,97 383,04

INSTALACIONES Y EQUIPAMIENTO MONTAÑA TENISCA FASE-1 Página 14
Presupuesto parcial nº 8 FONTANERÍA Y SANEAMIENTO

Código Ud Denominación Medición Precio Total

Suma y sigue ... 1.463,33



8.1.8 D14ABAA0028 m Canalización con tubería de polibutileno (PB) de DN 20 (1/2"), para agua fría, UNE-EN
ISO 15876, Terrain o equivalente, e=2,3 mm, clase 2, PN 10, instalación no empotrada,
sujeta mediante abrazaderas, calorifugada según RITE, incluso p.p. de piezas especiales
y pequeño material. Instalada y probada. Según C.T.E. DB HS-4, Decreto 134/2011
Consejería de Industria y UNE-ENV 12108.

Uds. Largo Subtotal
1 9,00 9,00

Total m ............: 9,00 15,84 142,56

8.1.9 16.466.6.1.02 m Canalización de polibutileno (PB) de DN 15 (1/2" mm), para agua fría, UNE-EN ISO 15876,
Terrain o similar, e=1,7 mm, instalación no empotrada, sujeta mediante abrazaderas,
incluso p.p. de piezas especiales y pequeño material. Instalada y probada. Según C.T.E.
DB HS-4 y Orden 25/05/2007 Consejería de Industria.

Uds. Largo Subtotal
1 26,00 26,00

Total m ............: 26,00 4,18 108,68

8.1.10 D14ABAA0020 m Canalización con tubería de polibutileno (PB) de DN 15 (1/2"), para agua caliente,
UNE-EN ISO 15876, Terrain o equivalente, e=1,7 mm, clase 2, PN 10, instalación no
empotrada, sujeta mediante abrazaderas, calorifugada según RITE, incluso p.p. de
piezas especiales y pequeño material. Instalada y probada. Según C.T.E. DB HS-4,
Decreto 134/2011 Consejería de Industria y UNE-ENV 12108.

Uds. Largo Subtotal
1 16,02 16,02

Total m ............: 16,02 13,81 221,24

8.1.11 D14ABBA0010 ud Punto de agua fría de DN 15 (1/2") en interior de vivienda o local, con tubería de
polibutileno, PB, UNE-EN ISO 15876, Terrain o equivalente, de e=1,7 mm, incluso p.p. de
piezas especiales y pequeño material, apertura y sellado de rozas. Instalado y probado.
Según C.T.E. DB HS-4, Decreto 134/2011 Consejería de Industria y UNE-ENV 12108.

Uds. Subtotal
INODOROS
CON
CISTERNAS 4 4,00

Total ud ............: 4,00 13,36 53,44

8.1.12 D14ABBA0035 ud Punto de agua fría de DN 25 (3/4") en interior de vivienda o local, con tubería de
polibutileno, PB, UNE-EN ISO 15876, Terrain o equivalente, de e=2,3 mm, incluso p.p. de
piezas especiales y pequeño material, apertura y sellado de rozas. Instalado y probado.
Según C.T.E. DB HS-4, Decreto 134/2011 Consejería de Industria y UNE-ENV 12108.

Uds. Subtotal
FREGADEROS
DE
LABORATORIO,
RESTAURANTE
S, ETC.. 2 2,00
CONSUMOS
GENERICOS
(LAVABOS Y
DUCHA) 5 5,00
OTROS 3 3,00

Total ud ............: 10,00 16,08 160,80

8.1.13 D14ABBA0045 ud Punto de agua caliente de DN 25 (3/4") en interior de vivienda o local, con tubería de
polibutileno, PB, UNE-EN ISO 15876, Terrain o equivalente, de e=2,3 mm, clase 2, PN 10,
calorifugada según RITE, incluso p.p. de piezas especiales y pequeño material, apertura
y sellado de rozas. Instalado y probado. Según C.T.E. DB HS-4, Decreto 134/2011
Consejería de Industria y UNE-ENV 12108.

Uds. Subtotal
6 6,00

Total ud ............: 6,00 33,16 198,96
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Suma y sigue ... 2.349,01



8.1.14 16.466.6.1.03 ud Válvula de retención de D 1", de latón, roscada o soldada a tubo, i/ p.p. pequeño
material. Instalada.

Uds. Subtotal
1 1,00

Total ud ............: 1,00 11,57 11,57

8.1.15 16.466.6.1.04 ud Válvula reductora de presión de latón 25 Bar compensada RBM de D 2", incluso roscado
a tubo y pequeño material. Instalada.

Uds. Subtotal
1 1,00

Total ud ............: 1,00 51,28 51,28

8.1.16 16.466.6.1.05 ud Contador general de agua de 40 mm (1 1/2") homologado (con filtro incorporado),
colocado en armario o junto a batería de contadores, incluso válvulas de corte de esfera
antes y después del contador, válvula de retención y te de aforo de 1 1/2", p.p. de
pequeño material y conexiones. Instalado y probado s/normas de la empresa municipal
de aguas y C.T.E. DB HS-4.

Uds. Subtotal
1 1,00

Total ud ............: 1,00 82,53 82,53

8.1.17 16.466.6.1.06 ud Llave de paso Cisal 30 F o similar. Instalada. Según C.T.E. DB HS-4.

Uds. Subtotal
6 6,00

Total ud ............: 6,00 7,62 45,72

8.2 SANEAMIENTO

8.2.2 D04AB0030 m Tubería de saneamiento SN-4, de PVC-U, UNE-EN 1401-1, Terrain o equivalente, de D 110
mm y 3,2 mm de espesor, unión encolada, enterrada en zanja, con p.p. de piezas
especiales, incluso excavación con extracción de tierras al borde, solera de arena de 10
cm de espesor, colocación de la tubería, relleno y compactación de la zanja con arena
volcánica, carga y transporte de tierras a vertedero. Totalmente instalada y probada,
según C.T.E. DB HS-5 y UNE-ENV 13801.

Uds. Largo Subtotal
1 4,00 4,00

Total m ............: 4,00 20,68 82,72

8.2.3 D04AB0005 m Tubería de saneamiento interior de PVC-U, clase B, UNE-EN 1329-1, Terrain o
equivalente, de D 50 mm y 3 mm de espesor, enterrada en zanja, con p.p. de piezas
especiales, incluso excavación con extracción de tierras al borde, solera de arena de 10
cm de espesor, colocación de la tubería, relleno y compactación de la zanja con arena
volcánica, carga y transporte de tierras a vertedero. Totalmente instalada y probada,
según C.T.E. DB HS-5 y UNE-ENV 13801.

Uds. Largo Subtotal
1 26,00 26,00

Total m ............: 26,00 15,43 401,18

8.2.4 D04AB0010.2 m Tubería de saneamiento interior de PVC, clase B, s/UNE-EN 1329-1, T.P.P. (Tuberías y
perfiles plásticos) o equivalente, de D 40 mm y 3,0 mm de espesor, colgada. Totalmente
instalada y probada.

Uds. Largo Subtotal
1 25,00 25,00

Total m ............: 25,00 5,11 127,75

8.2.5 16.466.6.2.03 ud Bote sifónico registrable de PVC Terrain, con tapa de acero inoxidable, enterrado en
piso, incluso acoples a tuberías de desagües y tubería de desembarque de 50 mm
Instalado, incluso ayudas de albañilería.

Uds. Subtotal
7 7,00

Total ud ............: 7,00 22,87 160,09
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8.2.6 16.466.6.2.02 ud Arqueta sifónica de 40x40x50 cm de dimensiones interiores, constituída por paredes de
hormigón en masa de fck=15 N/mm² de 12 cm de espesor, solera de hormigón en masa
de fck=10 N/mm² de 10 cm de espesor, con aristas y rincones a media caña, y registro
peatonal B-125 s/UNE EN 124, de fundición dúctil, incluso excavación, relleno de trasdós
con carga y transporte de tierras sobrantes a vertedero, encofrado y desencofrado, sifón
formado por codo de PVC, acometida y remate de tubos, según C.T.E. DB HS-5.

Uds. Subtotal
1 1,00

Total ud ............: 1,00 76,02 76,02

8.3 APARATOS SANITARIOS

8.3.1 16.466.6.3.01 ud. Lavabo con pedestal porcelana vitrificada, Roca Victoria o similar, color blanco de 65
cm, con grifo temporizador Presto 605 o equivalentes, incluso elementos de fijación,
válvula de desagüe D 40 mm con tapón y cadenilla, flexible con llave de escuadra, sin
sifón. Instalado.

Uds. Subtotal
ASEOS 3 3,00
BAÑO 1 1,00

Total ud. ............: 4,00 57,07 228,28

8.3.2 16.466.6.3.02 ud. Inodoro de porcelana vitrificada de tanque bajo Roca Victoria o similar, color blanco
incluso tanque y tapa, elementos de fijación, mecanismo de descarga, flexible con llave
de escuadra, asiento y tapa de celulite. Instalado.

Uds. Subtotal
ASEOS 3 3,00
BAÑO 1 1,00

Total ud. ............: 4,00 41,36 165,44

8.3.3 D15LA0080 ud Calentador acumulador eléctrico de 100 l tipo Cointra TE-100 o similar, instalación
vertical, con termostato interior, luz piloto de funcionamiento, limitador de seguridad,
incluso flexibles de acero inoxidable, llave de corte de 1/2" y pequeño material.
Instalado.

Uds. Subtotal
1 1,00

Total ud ............: 1,00 52,21 52,21

INSTALACIONES Y EQUIPAMIENTO MONTAÑA TENISCA FASE-1 Página 17
Presupuesto parcial nº 8 FONTANERÍA Y SANEAMIENTO

Código Ud Denominación Medición Precio Total

Total presupuesto parcial nº 8 ... 3.833,80



9.1 D19AAA0120 m Conducto de geometría circular de Ø 300 mm, tipo pared simple de acero galvanizado en
caliente de 0,5 mm de espesor, calidad DX51D+Z250/275, modelo JG SPIRO GALVA, de
CONAIRE o equivalente, y se estima una parte proporcional del 35% de accesorios
circulares, union por simple encaje con tolerancias según UNE EN 1506, junta de goma
con estanqueidad CLASE D según EN 12237, incluso Kit de premontaje y montaje.
Totalmente instalado

Uds. Largo Subtotal
1 24,00 24,00

Total m ............: 24,00 59,25 1.422,00

9.2 DR.0201 ud UNIDAD DE CLIMATIZACIÓN EXTERIOR, CON 3 EQUIPO EVAPORADOR, MARCA MIDEA,
MODELO VRF MDV-V105W/DN1. 
- CAPACIDAD FRIGORÍFICA 9KW
- CONSUMO ELÉCTRICO 4KW.
- TENSIÓN: MONOFÁSICA  230V.
O EQUIVALENTE.
, Instalado.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
1 1,00

0,00

Total ud ............: 1,00 8.477,44 8.477,44

INSTALACIONES Y EQUIPAMIENTO MONTAÑA TENISCA FASE-1 Página 18
Presupuesto parcial nº 9 EXTRACCIÓN FORZADA EN COCINA Y CLIMATIZACIÓN

Código Ud Denominación Medición Precio Total

Total presupuesto parcial nº 9 ... 9.899,44



10.1 20.621.08.01 Ud Maquinarias varias  según Memoria Descriptiva. Totalmente instalda.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
1 1,00

Total Ud ............: 1,00 12.331,82 12.331,82

INSTALACIONES Y EQUIPAMIENTO MONTAÑA TENISCA FASE-1 Página 19
Presupuesto parcial nº 10 MAQUINARIA

Código Ud Denominación Medición Precio Total

Total presupuesto parcial nº 10 ... 12.331,82



11.1 D20AA0090 ud Ascensor eléctrico Panoramico exterior(sin cuarto de máquinas), para 12 personas, 1000
kg, y 13,75 KW/400C, con máquina compacta sin engranajes, motor de imanes
permanentes de diseño radial, sistema de tracción por cintas planas de acero
recubiertas de poliuretano con monitorización permanente del estado de las cintas por
el sistema Pulse y con Frecuencia Variable OVF de lazo cerrado hasta 150 arranques por
hora, precisión de parada +/- 3 mm, velocidad de 1 m/s y equipado con sistema
regenerativo de energía ReGen Drive, cabina de: 1400 mm de ancho por 1600 mm de
fondo, hasta de 4 paradas en el mismo frente, recorrido de  33m, (máximo 16 paradas, 45
m), célula fotoeléctrica, cabina Óptima acabada en skinplate, pasamanos frente al
mandador, suelo preparado para recibir granito, techo blanco, con multi-pantalla digital
MPD para información sobre contenidos, además de realizar las funciones de
comunicación bidireccional, puertas de piso de apertura central de dos hojas y paso de
900 mm acabadas en chapa pintada, maniobra automática simple con registro de
llamadas. Instalado con pruebas y ajustes según RD 88/2013 "ITC AEM 1 Ascensores" y
UNE-EN 81-1 +A3.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
1 1,00

Total ud ............: 1,00 67.208,60 67.208,60

INSTALACIONES Y EQUIPAMIENTO MONTAÑA TENISCA FASE-1 Página 20
Presupuesto parcial nº 11 ASCENSOR

Código Ud Denominación Medición Precio Total

Total presupuesto parcial nº 11 ... 67.208,60



12.1 17HAW00320 m3 Retirada de residuos  a planta de valorización situada a una distancia máxima de 15 km,
formada por: carga, transporte a planta, descarga y canon de gestión. Medido el
volumen esponjado.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
GESTION DE
RESIDUOS 1 1,00

Total m3 ............: 1,00 1.405,95 1.405,95

INSTALACIONES Y EQUIPAMIENTO MONTAÑA TENISCA FASE-1 Página 21
Presupuesto parcial nº 12 GESTION DE  RESIDUOS

Código Ud Denominación Medición Precio Total

Total presupuesto parcial nº 12 ... 1.405,95



13.1 19SIC10004 u SEGURIDAD Y SALUD

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
1 1,00

Total u ............: 1,00 988,80 988,80

INSTALACIONES Y EQUIPAMIENTO MONTAÑA TENISCA FASE-1 Página 22
Presupuesto parcial nº 13 SEGURIDAD Y SALUD

Código Ud Denominación Medición Precio Total

Total presupuesto parcial nº 13 ... 988,80



Capítulo 1  INSTALACIONES DE ENLACE EN BAJA TENSIÓN - OBRA CIVIL 7.130,82
Capítulo 2 INSTALACIÓN ELECTRICA. 52.244,93
Capítulo 3 LUMINARIAS, EQUIPOS Y MECANISMOS 25.334,09
Capítulo 4 CANALIZACIÓN B.T. 2.059,95
Capítulo 5 PROTECCIÓN TIERRAS Y RED EQUIPOTENCIAL 445,89
Capítulo 6 SEÑALIZACIÓN DE SEGURIDAD 46,75
Capítulo 7 PROTECCIÓN CONTRA INCENDIOS "PCI". 843,60
Capítulo 8 FONTANERÍA Y SANEAMIENTO 3.833,80
Capítulo 8.1 FONTANERÍA 2.540,11
Capítulo 8.2 SANEAMIENTO 847,76
Capítulo 8.3 APARATOS SANITARIOS 445,93
Capítulo 9 EXTRACCIÓN FORZADA EN COCINA Y CLIMATIZACIÓN 9.899,44
Capítulo 10 MAQUINARIA 12.331,82
Capítulo 11 ASCENSOR 67.208,60
Capítulo 12 GESTION DE  RESIDUOS 1.405,95
Capítulo 13 SEGURIDAD Y SALUD 988,80

Presupuesto de ejecución material 183.774,44
13% de gastos generales 23.890,68
6% de beneficio industrial 11.026,47

Suma 218.691,59
7% I.G.I.C. 15.308,41

Presupuesto de ejecución por contrata 234.000,00

Asciende el presupuesto de ejecución por contrata a la expresada cantidad de DOSCIENTOS TREINTA Y
CUATRO MIL EUROS.

S/C de La Palma, marzo de 2026
El Ingeniero T. Industrial

D. José Carlos Rodríguez Hernández.          
Colg. Nº 381

Proyecto: INSTALACIONES Y EQUIPAMIENTO MONTAÑA TENISCA FASE-1

Capítulo Importe



DIRTEN 26
D. José Carlos Rodríguez Hernández
Ingeniero Técnico Industrial

PLANOS

Proyecto de Ejecución de: INSTALACIONES, CÁLCULO DE ESTRUCTURAS Y EQUIPAMIENTO EN MONTAÑA 
TENISCA [FASE 1] 

PLANOS 



DIRTEN 26
D. José Carlos Rodríguez Hernández
Ingeniero Técnico Industrial

PLANOS

Proyecto de Ejecución de: INSTALACIONES, CÁLCULO DE ESTRUCTURAS Y EQUIPAMIENTO EN MONTAÑA 
TENISCA [FASE 1] 

Proyecto de Ejecución de: INSTALACIONES, CÁLCULO 
DE ESTRUCTURAS Y EQUIPAMIENTO EN 

MONTAÑA TENISCA [FASE 1] 

LISTADO DE PLANOS: 

Nº 01     –  SITUACIÓN Y EMPLAZAMIENTO 

Nº 02     –  INSTALACIONES DE ENLACE 

Nº 03     –   INSTALACIONES DE ALUMBRADO Y FUERZA MOTRIZ (COTA 
+381-PLATAFORMA) 

Nº 04     –   INSTALACIONES DE ALUMBRADO Y FUERZA MOTRIZ (COTA 
+374-LOCAL) 

Nº 05     –   INSTALACIONES DE ALUMBRADO Y FUERZA MOTRIZ (ZONAS 
ASCENSOR)

Nº 06     –   FONTANERÍA Y SANEAMIENTO (COTA +381. PLATAFORMA) 

Nº 07     –   FONTANERÍA (ZONAS ASCENSOR) 

Nº 08     –   SANEAMIENTO (COTA +374,80m) 

Nº 09     –   ESQUEMA ELÉCTRICO 

Nº 10     – CLIMATIZACIÓN Y PCI (COTA +374-LOCAL) 

Nº 11 al 46 – ESTRUCTURAS  



Iglesia de
Los Remedios

C/ Real

C
/ D

oc
to

r 
F

le
m

in
g

Avenida Tanausú

La Pasión

Avenida Carlos Francisco Lorenzo Navarro

P
la

za
 d

e 
La

 C
on

st
itu

ci
ón

Calle Francisca de Gazmira

Avenida Carlos Francisco Lorenzo Navarro

C
/ D

ía
z 

P
im

ie
nt

a

A
ve

ni
da

 V
en

ez
ue

la
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INSTALACIONES, CÁLCULO DE ESTRUCTURAS Y 
EQUIPAMIENTO EN MONTAÑA TENISCA 

(FASE 1)

Exp. nº: 

Fecha: 

Peticionario: 

Situación: 

Escala: Nº Plano: 

AYUNTAMIENTO DE LOS LLANOS DE ARIDANE

CALLE FRANCISCA DE GAZMIRA Nº36.
LOS LLANOS DE ARIDANE (ISLA DE LA PALMA)

Plano:

I
N

G
E

N
I

E
R

I
A

Mariela Lorenzo Luis.

BRC-25/809

MARZO 2026

Proyecto de:

NOTAS: Todas las dimensiones de estos planos deberán ser comprobadas por el instalador o constructor previamente al inicio de las obras. Asimismo cualquier 
detalle que le ofrezca dudas de interpretación debe solicitar la oportuna aclaración o rectificación de la dirección facultativa. En el caso de existir diferencias o 
errores de interpretación que no se evidencien oportunamente, las modificaciones de obra precisas serán a cargo y responsabilidad del instalador o constructor.

El presente documentos es copia de su original del que es el autor el Ingeniero D. José Carlos Rodríguez Hernández. Su utilización total o parcial, así como 
cualquier reproducción o cesión a terceros, requerirá la previa autorización expresa de su autor, quedando en todo caso prohibida cualquier modificación unilateral 
del mismo.

Calle Pedro J. de Las Casas, nº 18, 1º

Tlf.: 922415687 / 649996929

38700 S/C DE LA PALMA

ajdirten@infoisla.org

Ingeniero Técnico Industrial

D. José Carlos Rodríguez Hernández

DIRTEN 26

Técnico en 
Delineación: 

Escala: 1/2.000

SITUACIÓN

EMPLAZAMIENTO

EMPLAZAMIENTO



Mirador de la Caldera de 

Taburiente y Pico Begenado

+374.80 M

01
02

03
04

05
06

07

09

11
12

13
14

15
16

17

202122232425262728

293031323334353637

383940414243444546

+3
79

.0
7

 M

B3

PLATAFORMA SUPERIOR

MIRADOR HACIA EL VALLE DE ARIDANE

ACCESO PEATONAL

20212223242526

+377.69 M

+3
80

.4
5

 M

+3
81

.8
0

 M

B3

+349.70 M

CASTILLO DE
LA VIRGEN

930.86 m2

HELIPUERTO

+381.80 M

LÍMITE DE LA ACTUACIÓN

Acotado del patrón romboidal 

para el pavimento: Medidas al 

eje de las juntas

Murete bajo diagonal según plano 

M
ure

te
 b

aj
o 

di
ag

on
al

 s
eg

ún
 p

la
no

 

18

+3
80

.4
2

 M

+3
79

.0
4

 M

19

ESCALERA
46CH=15CM, 

H=30CM

08

+381.80 M

+381.80 M

+381.80 M

+381.80 M

+372.40 M

+373.60 M

Pendiente 
entre 1-1,5%

Pendiente entre  1-1,5%

CANALON PERIMETRAL OCULTO, HACIA LA BAJANTE UBICADA EN EL HUECO AL LADO DE ASCENSOR

+376.30 M +376.34 M

10

+374.80 M

+374.80 M

ACCESO PARA VEHÍCULOS

EN EL LINDE DE LA PARCELA

ACCESO

BARANDILLA DE PROTECCIÓN

VALLADO PROVISIONAL DE OBRA

VALLADO PROVISIONAL DE OBRA

VALLADO PROVISIONAL DE OBRA

ACCESO
BARANDILLA DE PROTECCIÓN

MARQUESINA CON RED

Pendiente entre  1-1,5%

Calle Francisca de Gazmira

INSTALACIONES DE ENLACE

02

INSTALACIONES, CÁLCULO DE ESTRUCTURAS Y 
EQUIPAMIENTO EN MONTAÑA TENISCA 

(FASE 1)

Exp. nº: 

Fecha: 

Peticionario: 

Situación: 

Escala: Nº Plano: 

AYUNTAMIENTO DE LOS LLANOS DE ARIDANE

CALLE FRANCISCA DE GAZMIRA Nº36.
LOS LLANOS DE ARIDANE (ISLA DE LA PALMA)

Plano:

I
N

G
E

N
I

E
R

I
A

Mariela Lorenzo Luis.

BRC-25/809

MARZO 2026

Proyecto de:

NOTAS: Todas las dimensiones de estos planos deberán ser comprobadas por el instalador o constructor previamente al inicio de las obras. Asimismo cualquier 
detalle que le ofrezca dudas de interpretación debe solicitar la oportuna aclaración o rectificación de la dirección facultativa. En el caso de existir diferencias o 
errores de interpretación que no se evidencien oportunamente, las modificaciones de obra precisas serán a cargo y responsabilidad del instalador o constructor.

El presente documentos es copia de su original del que es el autor el Ingeniero D. José Carlos Rodríguez Hernández. Su utilización total o parcial, así como 
cualquier reproducción o cesión a terceros, requerirá la previa autorización expresa de su autor, quedando en todo caso prohibida cualquier modificación unilateral 
del mismo.

Calle Pedro J. de Las Casas, nº 18, 1º

Tlf.: 922415687 / 649996929

38700 S/C DE LA PALMA

ajdirten@infoisla.org

Ingeniero Técnico Industrial

D. José Carlos Rodríguez Hernández

DIRTEN 26

Técnico en 
Delineación: 

371.65
371.65

HELIPUERTO

CANCHAS DEL EDIFICIO 

DE USOS MÚLTIPLES

+380.00 M

+374.80 M

LOCAL / RESTAURANTE
SALA 

MIRADOR DE LA CALDERA DE TABURIENTE

PICO BEGENADO

Acceso vehiculos:

carga/descarga

coches emergencia

zona lavado

ALM.1

CÁMARA REFRIG.

LOCAL / RESTAURANTE

PORCHE

ASEO 1
CÁMARA CONGEL. ASEO 2

DIST. 2

+374.80 M

cocción/ preparación

linea de carpinerías superiores 

PA1B

linea de carpinerías inferiores 

+374.00 M

+370.00 M

02

03

04

05

06

07

08

09

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19
20

21

22

23

24

01

+371.20 M

PA2A
PA2B

PA1B

PA1B

PA3

B1

LOCAL / RESTAURANTE

COCINA 

ACCESO A COTA +374.00M

PORCHE 

L. RESID.

ALM. 2

ALJIBE/ACONDICIONAMIENTO

DE AGUA POTABLE

(PENDIENTE 

DIMENSIONADO)

PA
1A

MAQUINARIA PARA EL 

ALJIBE (PENDIENTE 

DIMENSIONADO)

01
02
03

04
05
06
07

S. Constr Terraza mirador. C
ota +374.00M

porche acceso48.05 m2

255.42 m2

167.42 m2

4.81 m2

4.81 m2

6.00 m2

4.34 m2

4.34 m2

11.36 m2

45.53 m2

4.41 m2

3.38 m2

46.50 m2

17.95 m2

47.14 m2

35.64 m2

8.03 m2

Acotado del patrón romboidal 

para el pavimento: Despiece

Conexión proyecto rampas

Cierre provisional

ESCALERA
32CH=15CM, 
H=30CM

01
02

03
04

05
06

07

09

+376.30 M

08

11
12

+376.34 M

25

26

27

28

29

30

31

32

+372.40 M

+373.60 M

+374.80 M

10

+374.95 M

ESCALERA

+374.95 M

507.29 m2

PA1A

LOCAL / RESTAURANTE

BARRA 26.57 m2ALJIBE/ACONDICIONAMIENTO

DE AGUA POTABLE

(PENDIENTE 

DIMENSIONADO)

PORCHE 
DE SERVICIO

Sali

LEYENDA

HORNACINAS PARA C.G.P. Y C.S. COMPUESTO POR:

- CAJA DE SECCIONAMIENTO (CS-400A-BUC) MONTAJE EN HORNACINA PREFABRICADA (REFERENCIA 
ENDESA 6700034 Y REFERENCIA PINAZO 335310) MARCA PINAZO O EQUIVALENTE.

- CAJA GENERAL DE PROTECCIÓN (CGP-7-160A-BUC)

ARQUETA DE REGISTRO TIPO A-1, CON TAPA A-1, EXISTENTE (PUNTO CONEXIÓN INDICADO POR 
E-DISTRIBUCIÓN Redes Digitales S.L. Unipersonal).

DERIVACIÓN INDIVIDUAL A CUADRO DE DISTRIBUCIÓN, MANDO Y PROTECCIÓN (ZC, ASCENSOR Y 
ALUMBRADO EXTERIOR), CON CONDUCTOR DE COBRE (Cu), DE SECCIÓN S=4(1X16)+1x16mm² (Cu) CON 
AISL. Cca - s1b, d1, a1-XLPE 0'6/1KV. CONDUCTOR DE CLASE, (CPR) MÍNIMA [Cca - s1b, d1, a1]. EN  
MONTAJE FIJO EMPOTRADAO CON RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN LIGERA (2) >320N, BAJO TUBO 
FLEXIBLE DE POLIETILENO DE Ø=63mm. (NUEVA EJECUCIÓN).

RED DE DISTRIBUCIÓN EN B.T., EN MONTAJE SUBTERRÁNEO (EXISTENTE).

ACOMETIDA EN MONTAJE SUBTERRÁNEO, CON CONDUCTOR DE ALUMINIO, DE SECCIÓN S=4(1x240)mm² 
(Al) CON AISL. Eca-XZ1-XLPE 0,6/1KV, CONDUCTOR DE CLASE (CPR) MÍNIMA [Eca]. EN TRAMO 
SUBTERRÁNEO BAJO TUBO FLEXIBLE DE POLIETILENO DE 2Ø200mm, CON RESISTENCIA A LA 
COMPRESIÓN LIGERA (2) > 320N. EJECUTADA POR ENDESA (SEGÚN RESPUESTA DEL PUNTO DE 
CONEXIÓN). L=16m.

ARQUETA DE REGISTRO TIPO A-1, CON TAPA A-1, (NUEVA EJECUCIÓN).

Escala: 1/500 

CERRADURA 
TRIANGULAR 11mm.

DISPOSITIVO DE 
CANDADO

CGP

CS-400 A

PRELOSA DE HORMIGÓN DE ASENTAMIENTO

DOS TUBOS DE POLIETILENO DE 160mm DE Ø

DETALLE DE CAJA DE SECCIONAMIENTO Y CAJA GENERAL DE PROTECCIÓN 
PUERTAS NORMALIZADA POR ENDESA

CAJA DE SECCIONAMIENTO
(CS-400A-BUC)

MONTAJE EN HORNACINA
(REFERENCIA ENDESA 6700034 Y REFERENCIA 

PINAZO 335310) MARCA PINAZO O EQUIVALENTE

LÍNEA GENERAL DE PROTECCIÓN EN MONTAJE EMPOTRADO, CON CONDUCTOR DE ALUMINIO, DE 
SECCIÓN S=4(1x95)mm² (Al) CON AISL. Cca - s1b, d1, a1-RZ1-XLPE 0,6/1KV, CONDUCTOR DE CLASE (CPR) 
MÍNIMA [Cca - s1b, d1, a1]. EN TRAMO SUBTERRÁNEO BAJO TUBO FLEXIBLE DE POLIETILENO DE Ø160mm, 
CON RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN LIGERA (2) > 320N. EJECUTADA POR ENDESA (SEGÚN 
RESPUESTA DEL PUNTO DE CONEXIÓN). L=5m.

CENTRALIZACIÓN DE CONTADORES.

ZONAS 
COMUNES, 
ASCENSOR 
Y AL EXT.

KIOSCORESTAURANTE CS-400 A

DOS TUBOS DE 
POLIETILENO DE 

200mm DE Ø 

TERRENO

ARQUETA 
B.T. TIPO A1 
CON TAPA 

A1

CERRADURA 
NORMALIZADA 

POR ENDESA

CERRADURA 
NORMALIZADA 
POR ENDESA

PUESTA 
A TIERRA

Ø=50mm

CAJA DE SECCIONAMIENTO, CAJA GENERAL DE PROTECCIÓN 
Y CENTRALIZACIÓN DE CONTADORES (DETALLE)

DETALLE DE CAJA DE SECCIONAMIENTO, CAJA GENERAL DE PROTECCIÓN Y 
CENTRALIZACIÓN DE CONTADORES

DERIVACIONES 
INDIVIDUALES:

Ø63mm 

REJILLA DE 
VENTILACIÓN 

INTUMESCENTE
0.25x0.25m 

REJILLA DE 
VENTILACIÓN 

INTUMESCENTE 

LOSA DE HORMIGÓN 
ARMADO DE 15cm

Ø12mm

CONTADORES 

ELÉCTRICO

ZONAS 
COMUNES 

+ 
ACS

KIOSCORESTAURANTE

LGA 160mm DE Ø 

LUMINARIA EMERGENCIA DAISALUX, SERIE HYDRA LD N6 TCA. LÁMPARA LGPLED CON GRADO DE 
PROTECCIÓN IP42 IK04, CLASE II, CON POTENCIA 2W, O EQUIVALENTE.

E

INTERRUPTOR SENCILLO.

LUMINARIA ADOSABLE A TECHO O PARED, MARCA PHILIPS, MODELO CORELINE APLIQUE WL140V , PARA 
LÁMPARA TIPO LED 12S/840 PSED II WH,  IP65, IK10, FLUJO LUMINOSO 1250lm, TEMPERATURA DE COLOR 
4000º K/ 840, DIMENSIONES (ALTURA X ANCHURA X PROFUNDIDAD) 88x285x285 mm, CON POTENCIA DE 
12W, O EQUIVALENTE.

TOMA DE CORRIENTE SCHUKO 10/16A.

1 UNA REJILLAS INTUMESCENTE EN CADA PUERTA DE CENTRALIZACIÓN DE CONTADORES DE 25x25cm.

DESCONECTADORES PUESTA A TIERRA

1

CS/CGP
CENTRALIZACIÓN

DISPOSITIVO 
PARA COLOCAR 

CANDADO DE 
SEGURIDAD

PLANTA

11

E

ALZADO

ALZADO-PUERTAS

GRADO DE ESTABILIDAD DE INCENDIO DE LA PARED (EI 120).

CUADRO DE MANDO Y PROTECCIÓN (RESTAURANTE).

CUADRO DE MANDO Y PROTECCIÓN (KIOSCO).

CUADRO DE DISTRIBUCIÓN, MANDO Y PROTECCIÓN (ZONAS COMUMUNES, ASCENSOR Y ALUMBRADO 
EXTERIOR).

DERIVACIÓN INDIVIDUAL A CUADRO DE MANDO Y PROTECCIÓN (RESTAURANTE), CON CONDUCTOR DE 
COBRE (Cu), DE SECCIÓN S=4(1X50)+1x25mm² (Cu) CON AISL. Cca - s1b, d1, a1-XLPE 0'6/1KV. CONDUCTOR 
DE CLASE, (CPR) MÍNIMA [Cca - s1b, d1, a1]. EN MONTAJE FIJO EMPOTRADAO CON RESISTENCIA A LA 
COMPRESIÓN LIGERA (2) >320N, BAJO TUBO FLEXIBLE DE POLIETILENO DE Ø=63mm. (NUEVA 
EJECUCIÓN).

DERIVACIÓN INDIVIDUAL A CUADRO DE MANDO Y PROTECCIÓN (KIOSCO), CON CONDUCTOR DE COBRE 
(Cu), DE SECCIÓN S=4(1X25)+1x25mm² (Cu) CON AISL. Cca - s1b, d1, a1-XLPE 0'6/1KV. CONDUCTOR DE 
CLASE, (CPR) MÍNIMA [Cca - s1b, d1, a1]. EN MONTAJE FIJO EMPOTRADAO CON RESISTENCIA A LA 
COMPRESIÓN LIGERA (2) >320N, BAJO TUBO FLEXIBLE DE POLIETILENO DE Ø=63mm. (NUEVA 
EJECUCIÓN).

CAJA GENERAL DE PROTECCIÓN
(CGP 9-250ABUC, REFERENCIA ENDESA 6705808) 

MONTAJE EN HORNACINA 

ENCASCADO

REJUNTADO DE MORTERO 
DE CEMENTO Y ARENA

TAPA 
NORMALI ZADA 

TI PO A1

TERRENO

ARQUETA A1 CON TAPA A1 

HORMI GÓN DE 20cm 
DE ESPESOR ARMADO 
CON MALLAZO DE 
Ø6mm CADA 20cm

TAPA DE HIERRO FUNDIDO TIPO A1

E
endesa

CANALIZACIÓN EN CALLE, SUBTERRÁNEA CON 2 
TUBO DE Ø200mm Y PROTECCIÓN MECÁNICA DE 

HORMIGÓN HNE-15/B/20 
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NOTAS: Todas las dimensiones de estos planos deberán ser comprobadas por el instalador o constructor previamente al inicio de las obras. Asimismo cualquier 
detalle que le ofrezca dudas de interpretación debe solicitar la oportuna aclaración o rectificación de la dirección facultativa. En el caso de existir diferencias o 
errores de interpretación que no se evidencien oportunamente, las modificaciones de obra precisas serán a cargo y responsabilidad del instalador o constructor.
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cualquier reproducción o cesión a terceros, requerirá la previa autorización expresa de su autor, quedando en todo caso prohibida cualquier modificación unilateral 
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LUMINARIA ESTANCA MARCA PHILIPS MODELO CORELINE 
WTC120C CON LÁMPARA TIPO LED DE 1xLED60S/840 L1500, 
IP65, IK08, FLUJO LUMINOSO 6000lm, TEMPERATURA DE 
COLOR 4000º K/ 840, CON POTENCIA DE 61W O EQUIVALENTE.

LUMINARIA ADOSABLE MARCA GOCCIA ILLUMINAZIONE 
MODELO KYKLO DOWNLIGHT Ø130 GLAT OPAL, LED. 1242 
AN27L. ANTRACITA - 2700K. LUMINARIA NO PUEDE SUPERAR 
LOS 450 lm. CON POTENCIA DE 10W O EQUIVALENTE

E LUMINARIA DE EMERGENCIA DE SUPERFICIE CON 
AUTONOMÍA DE 1hr. MARCA DAISALUX, SERIE HYDRA, 
MODELO HYDRA LD N3, CON LÁMPARA LED DE 2w, IP42. IK04. 
160 LÚMENES Y CARTEL CON SEÑALIZACIÓN, O 
EQUIVALENTE.

E
LUMINARIA DE EMERGENCIA DE SUPERFICIE CON 
AUTONOMÍA DE 1hr. MARCA DAISALUX, SERIE HYDRA, 
MODELO HYDRA LD N3, CON LÁMPARA LED DE 2w, IP66. IK10. 
150 LÚMENES Y CARTEL CON SEÑALIZACIÓN, O SIMILAR 
(ESTANCA).

EE

ASEO 

ASEO 

E

E

E

E

AE
SubCUADRO DE  MANDO Y PROTECCIÓN ALUMBRADO 
EXTERIOR Y ASCENSOR

AE

BALIZA EMPOTRADA FABRICA GOCCIA ILLUMINAZIONE, 
MODELO QUANTUM 6 MASCHERA POLICARBONATO CON 
POTENCIA DE 10 W. 2700K. NIVEL DE 10 lx. EMPOTRADA EN 
MURO, INSTALADA A 0,4 m DE ALTURA DEL SUELO. 
(HOMOLOGADA POR IAC), O EQUIVALENTE. EN MURO.

ASEO 
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EE

E

E

E

E

CUADRO DE MANDO Y PROTECCIÓN (KIOSCO).

DETECTOR DE MOVIMIENTO MARCA LEGRAND, MODELO 744 
72 O SIMILAR, SIN BOTONES PARA FUNCIONAMIENTO EN 
MANUAL, UMBRAL DE LUMINOSIDAD DE 3 A 1000 LUX, 
TEMPORIZACIÓN DE 6 SEGUNDOS A 6 MINUTOS, DISTANCIA 
DE 8m. Y 130º DE ÁNGULO DE DETECCIÓN.
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NOTAS: Todas las dimensiones de estos planos deberán ser comprobadas por el instalador o constructor previamente al inicio de las obras. Asimismo cualquier 
detalle que le ofrezca dudas de interpretación debe solicitar la oportuna aclaración o rectificación de la dirección facultativa. En el caso de existir diferencias o 
errores de interpretación que no se evidencien oportunamente, las modificaciones de obra precisas serán a cargo y responsabilidad del instalador o constructor.

El presente documentos es copia de su original del que es el autor el Ingeniero D. José Carlos Rodríguez Hernández. Su utilización total o parcial, así como 
cualquier reproducción o cesión a terceros, requerirá la previa autorización expresa de su autor, quedando en todo caso prohibida cualquier modificación unilateral 
del mismo.
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LUMINARIA MARCA PHILIPS, MODELO CORELINE 
EMPOTRABLE RC135B W62L62 1xLED37S/840, IP44, IK02, 
FLUJO LUMINOSO 3700lm DE 35,5W O EQUIVALENTE.

DOWNLIGHT MARCA PHILIPS SOBRE BARRA, 911401806280 
DN145B LED20S/840 PSU II WH, CON POTENCIA DE 21W. O 
EQUIVALENTE.

LUMINARIA ESTANCA MARCA PHILIPS MODELO CORELINE 
WTC120C CON LÁMPARA TIPO LED DE 1xLED60S/840 L1500, 
IP65, IK08, FLUJO LUMINOSO 6000lm, TEMPERATURA DE 
COLOR 4000º K/ 840, CON POTENCIA DE 61W O 
EQUIVALENTE.

CUADRO DE MANDO Y PROTECCIÓN (RESTAURANTE).

LUMINARIA ADOSABLE MARCA PHILIPS MODELO CORELINE 
WL140V CON LÁMPARA TIPO LED DE 1XLED20S/830 PSED,  
IP65, IK10, FLUJO LUMINOSO 2100LM, TEMPERATURA DE 
COLOR 3000º K/ 830, CON POTENCIA DE 25W O 
EQUIVALENTE.

E
LUMINARIA DE EMERGENCIA DE SUPERFICIE CON 
AUTONOMÍA DE 1hr. MARCA DAISALUX, SERIE HYDRA, 
MODELO HYDRA LD N3, CON LÁMPARA LED DE 2w, IP42. IK04. 
160 LÚMENES Y CARTEL CON SEÑALIZACIÓN, O 
EQUIVALENTE.

E
LUMINARIA DE EMERGENCIA DE SUPERFICIE CON 
AUTONOMÍA DE 1hr. MARCA DAISALUX, SERIE HYDRA, 
MODELO HYDRA LD N3, CON LÁMPARA LED DE 2w, IP66. IK10. 
150 LÚMENES Y CARTEL CON SEÑALIZACIÓN, O SIMILAR 
(ESTANCA).
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GRUPO DE PRESIÓN AUTOMATICO, MARCA ESPA, MODELO 
PDS05, COMPUESTO DE BOMBA PROSMA DE 1,75HP, 1,3 
KW/230V Y REGULADOR PRESSDRIVE 05, CAUDAL DE 3600L/H.

BALIZA EMPOTRADA FABRICA GOCCIA ILLUMINAZIONE, 
MODELO QUANTUM 6 MASCHERA POLICARBONATO CON 
POTENCIA DE 10 W. 2700K. NIVEL DE 10 lx. EMPOTRADA EN 
MURO, INSTALADA A 0,4 m DE ALTURA DEL SUELO. 
(HOMOLOGADA POR IAC), O EQUIVALENTE. EN MURO.



INSTALACIONES DE ALUMBRADO Y FUERZA MOTRIZ 
(ZONAS ASCENSOR)

05

INSTALACIONES, CÁLCULO DE ESTRUCTURAS Y 
EQUIPAMIENTO EN MONTAÑA TENISCA 

(FASE 1)

Exp. nº: 

Fecha: 

Peticionario: 

Situación: 

Escala: Nº Plano: 

AYUNTAMIENTO DE LOS LLANOS DE ARIDANE

CALLE FRANCISCA DE GAZMIRA Nº36.
LOS LLANOS DE ARIDANE (ISLA DE LA PALMA)

Plano:

I
N

G
E

N
I

E
R

I
A

Mariela Lorenzo Luis.

BRC-25/809

MARZO 2026

Proyecto de:

NOTAS: Todas las dimensiones de estos planos deberán ser comprobadas por el instalador o constructor previamente al inicio de las obras. Asimismo cualquier 
detalle que le ofrezca dudas de interpretación debe solicitar la oportuna aclaración o rectificación de la dirección facultativa. En el caso de existir diferencias o 
errores de interpretación que no se evidencien oportunamente, las modificaciones de obra precisas serán a cargo y responsabilidad del instalador o constructor.

El presente documentos es copia de su original del que es el autor el Ingeniero D. José Carlos Rodríguez Hernández. Su utilización total o parcial, así como 
cualquier reproducción o cesión a terceros, requerirá la previa autorización expresa de su autor, quedando en todo caso prohibida cualquier modificación unilateral 
del mismo.
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LUMINARIA ESTANCA MARCA PHILIPS MODELO CORELINE 
WTC120C CON LÁMPARA TIPO LED DE 1xLED60S/840 L1500, 
IP65, IK08, FLUJO LUMINOSO 6000lm, TEMPERATURA DE 
COLOR 4000º K/ 840, CON POTENCIA DE 61W O 
EQUIVALENTE.

(CA-4)
CDMP-ZC

(CA-4)
CDMP-ZC

CUADRO DE DISTRIBUCIÓN, MANDO Y PROTECCIÓN (ZONAS 
COMUNES, ASCENSOR Y ALUMBRADO EXTERIOR).

BALIZA EMPOTRADA FABRICA GOCCIA ILLUMINAZIONE, 
MODELO QUANTUM 6 MASCHERA POLICARBONATO CON 
POTENCIA DE 10 W. 2700K. NIVEL DE 10 lx. EMPOTRADA EN 
MURO, INSTALADA A 0,4 m DE ALTURA DEL SUELO. 
(HOMOLOGADA POR IAC), O EQUIVALENTE. EN MURO.
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NOTAS: Todas las dimensiones de estos planos deberán ser comprobadas por el instalador o constructor previamente al inicio de las obras. Asimismo cualquier 
detalle que le ofrezca dudas de interpretación debe solicitar la oportuna aclaración o rectificación de la dirección facultativa. En el caso de existir diferencias o 
errores de interpretación que no se evidencien oportunamente, las modificaciones de obra precisas serán a cargo y responsabilidad del instalador o constructor.
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+381.80 M

PÉRGOLA FOTOVOLTAICA

TUBERÍA AGUA FRÍA ENTERRADA

SALIDA BAJO 
SUELO COTA
+381.00M

TUBERÍA PROVENIENTE DEL ALJIBE

Inst. Agua 
existente

Bajantes hacia el ALM.1 
(cota 374.80m)

COLECTORES  POR FALSO
TECHO DEL RESTAURANTE (Bajo cota 381.80m)

COLECTORES  POR FALSO
TECHO DEL RESTAURANTE (Bajo cota 381.80m)

LEYENDA FONTANERÍA


















































































	Planos

